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1. Rakennushankkeen yleistiedot
1.1 Rakennushankkeen kuvaus

Rakennushanke kasittaa katujen saneerauksen Haapaveden kaupungissa.

Tama tyoselostus kasittaa suunnitelmadokumenteissa esitetyt katujen ja vesihuollon rakentamisen, seka
niihin liittyvien laitteiden rakentamistyot eri tyovaiheineen.

Taman tyoselityksen tarkoituksena on toimia taydentavana tyoselityksena kohdassa 2.1 mainituille

asiakirjoille.
1.2 Tilaaja

Nimi:
Osoite:
Yhteyshenkil6:

Puhelin:
Sahkoposti:

Haapaveden kaupunki
Tahteldnkuja 1

86601 HAAPAVESI

Teemu Niemimaki

044 7591 200
teemu.niemimaki@haapavesi.fi

1.3 Suunnittelijat ja asiantuntijat

1.3.1 Projektipaallikko

Nimi:
Osoite:

Yhteyshenkil6:
Puhelin:
Sahkoposti:

1.3.2 Suunnittelija
Nimi:

Osoite:

Yhteyshenkil6:
Puhelin:
Sahkoposti:

Maveplan Oy
Puijonkatu 14 LH 7
70111 KUOPIO

Ins. AMK Sanna Pitkdnen
045 6578 612
sanna.pitkanen@maveplan.fi

Maveplan Oy
Puijonkatu 14 LH 7
70111 KUOPIO

Ins. AMK Leevi Kettunen
044 4910977
leevi.kettunen@maveplan.fi
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1.3.3 Valaistus- ja sahkdsuunnittelija

Nimi: Selkdmaan suunnittelu Oy
Osoite: Hiljalankatu 7
85800 HAAPAJARVI

Yhteyshenkil6: Projektipaallikkod Janne Kuki
Puhelin: 044 4890 004
Sahkoposti: janne.kuki@ssu.fi

2. Hankekohtainen tyoselostus
2.1 Tekniset vaatimukset

Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty Rakennustieto Oy:n
julkaisussa InfraRYL 2025/2: Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset /1/.

Mikali suunnitelmassa seka tassa hankekohtaisessa tydselostuksessa ei ole maaraysta johonkin tyohon,
noudatetaan talldin InfraRYL:a ja muut yleisia ohjeita. Rakennusosien ja tuotanto-osien sisallét on kuvattu
Rakennustieto Oy:n julkaisussa Infra 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje (paivitetty
2021) /2/.

Tassa hankekohtaisessa tyoselostuksessa tarkennetaan ja tadydennetddn em. julkaisuissa esitettyja teknisia
vaatimuksia ja ohjeita. Tassa selostuksessa esitetyt vaatimukset tulevat patevyysjarjestyksessa ennen
InfraRYL ja muiden yleisten ohjeiden vaatimuksia. Yksityiskohtainen asiakirjojen patevyysjarjestys esitetdaan
urakkasopimuksessa.

Tassa rakennushankkeessa noudatetaan InraRYL:ssa taajama-alueista annettuja toleransseja, teknisia
vaatimuksia ja ohjeita, jollei ao. asiakohdassa tassa tydselostuksessa muuta sanota.

InfraRYL 2025/2:ssa tunnuksella ”Ohje” merkittyja kohtia sovelletaan laatuvaatimuksena kuten muutakin
RYL-vaatimustekstia.

Urakoitsijan tulee suorittaa kaikki ne ty6t ja niihin liittyvat hankinnat, jotka sopimusasiakirjojen mukaisen
tyosuorituksen valmiiksi saattaminen edellyttda ja joista ei erikseen mainita, etteivat ne kuulu urakoitsijan

suoritusvelvollisuuteen.

Muut noudatettavat asiakirjat:

RIL 77-2013: Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, asennusohjeet /3/

SFS 3468: Muoviputket. Maahan asennetut muovikaivot. Laatuvaatimukset /4/

PANK RY: Asfalttinormit 2023 /5/

RIL 263-2014: Kaivanto-ohje /6/

RIL 261-2013: Routasuojaus, rakennukset ja infrarakenteet 17/
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Lisaksi noudatetaan voimassa olevia rakentamisesta annettuja lakeja ja asetuksia, valtioneuvoston,
ministerididen seka liikenneviraston paatodksia ja maarayksia, seka paikallisia rakentamisesta annettuja
ohjeita ja maarayksia.

2.2 Laadunvalvonta ja kelpoisuusasiakirja
Kaikki laadun varmistamiseksi tehtyjen mittausten ja kokeiden tulokset, katselmuspoytakirjat,

laadunvalvontaraportit ja suorituspoytakirjat kootaan tyémaalla ajan tasalla pidettdavaan
kelpoisuusasiakirjaan.

2.3 Mittaukset
Suunnitelma on laadittu koordinaattijarjestelmassa GK25 ja korkeusjarjestelmassa N2000.

Suunnitelma pohjautuu tilaajan antamiin maastomittaustietoihin ja tata suunnitteluhanketta varten
tehtyyn maastomittaukseen. Mittaukset on suoritettu GPS/RTK —mittauksena.

2.4 Maaperitiedot

Maaperatutkimukset on tehty Maveplan Oy:n toimesta. Tutkimuksiin kuului 4 kpl painokairauksia ja
yhdesta pisteestd otettiin hairiintynyt maandyte, josta tutkittiin vesipitoisuus ja rakeisuus.
Pohjatutkimusten tulokset on esitetty suunnitelman liitteissa.

Kairauspisteilld on ollut pinnassa tayttokerroksia. Tayttokerroksissa ja pinnan tayttokerrosten alapuolella on
havaittu hyvin l6yhid humuspitoisia (turve/sekoittunut turve ja taytt6) kerroksia. Loyhéat kerrokset ovat
ulottuneet noin 1,8...2,2 m syvyydelle maanpinnasta. Loyhan kerroksen vesipitoisuus on ollut 148 %.
Loyhan kerroksen alapuolella on ollut hienohiekkakerros, joka on ollut tiiveydeltdaan vaihtelevaa.
Pohjavesipinnasta ei saatu varmaa havaintoa naytteenoton aikana.

Kairausten perusteella todetut perusmaan kerrokset edustavat vain kairauspisteiden aluetta. Kaivutdiden
yhteydessa tulee rakennustyon valvojan seurata tyota ja todeta ettei merkittavida muutoksia maalajissa
tapahdu kairauspisteiden valiselld alueella.

Mikali maarakennustéiden yhteydessa havaitaan pohjatutkimusten mukaisiin pohjasuhteisiin ndhden
sellaisia poikkeamia, jotka voivat vaikuttaa tehtyihin rakenneratkaisuihin, on urakoitsijan ilmoitettava niista
valittomasti tilaajan edustajalle.

2.5 Pintasuhteet

Maastonmuodot suunnittelualueella ovat tasaiset. Maanpinnan korkeustaso vaihtelee vililla +120...+125.

Maanpinnassa on turvemaakerros. Turvemaakerroksen paksuus on ollut 1.6...2.2 m ennen hiekkamaata.
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2.6 Pohjavesiolosuhteet

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella eika erityisia suojaustoimenpiteita tarvita.
Pohjavedenpintaa ei ole maaritetty. Erillista pohjavesiputkea ei ole asennettu.

2.7 Nykyiset rakenteet, johdot, putket ja kaapelit

Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa sijaitsee nykyisia vesijohtoja ja jatevesiviemareita. Lisaksi sahko- ja
televerkon maakaapeleita ja ilmajohtolinjoja Elisa, Telia, Elenia, Siikaverkko seka katuvalaistuskaapeleita.

Urakoitsija tarkastaa kaikkien johtojen sijainnin ennen kaivutdiden aloittamista.

Putket, kaapelit ja johdot on esitetty suunnitelmakartoilla tai suunnitelman liitteissa. Kaikkia putkia,
kaapeleita ja johtoja ei valttamatta ole esitetty ja niiden sijainti voi olla osin epavarmaa. Urakoitsijan tulee
selvittda nykyisten putkien, johtojen ja kaapeleiden sijainnit esim. naytot pyytamalla.

Urakoitsija tarkastaa nykyisten putkien ja kaivojen materiaalit, koot ja vesijuoksujen korot ennen uusien
kaivojen, putkien ja liitososien tilaamista.

2.8 Erityisia maarayksia
2.8.1 Tilaajan / urakoitsijan materiaali

Tilaaja ei luovuta urakoitsijan kdayttoon rakennustarvikkeita. Urakoitsija on velvollinen tilaajan materiaalia
kdyttdaessaan huolehtimaan siitd, etta virheellistd materiaalia ei kayteta. Materiaalille tulee tehdd normaalit
laadunvalvontatoimenpiteet ja materiaalit tulee hyvaksyttaa valvojalla ennen asennusta. Virheellisesta
materiaalista on heti ilmoitettava valvojalle.

2.8.2 Jarjestysmadraykset

Tybmaan vartioinnista ja tydmaan jarjestyksen valvonnasta vastaa urakoitsija. Urakoitsijan tulee
kustannuksellaan huolehtia toimenpiteista rakenteiden ja laitteiden suojelemiseksi. Tyon suoritus on
jarjestettava niin etta liikkenne teilld voi tarpeellisessa maarin jatkua. Piha- ja liikennealueet on
kunnostettava viipymatta liikennoitavaan kuntoon.

Lilkennejarjestelyista vastaa urakoitsija. Kadun tai tieosan sulkemisesta kokonaan liikenteeltd on saatava
lupa kadun-/tienpit&jalta. Kadut tulee saattaa tyota edeltdvaan kuntoon.

Urakoitsija hankkii tiedot rakennusalueella olevista rajamerkeistd, pyykeistd, séhko-, puhelin-, ym.
kaapeleista, putkijohdoista ja muista laitteista, joille rakennustyo saattaa tuottaa haittaa tai vahinkoa seka
hankkii niille tarvittaessa siirtoluvat. Urakoitsija kustantaa kaikki tarvittavat tilapaiset siirrot ja vastaa
vahingoista, jotka olisi voitu valttda olemalla yhteistydssa laitteen omistajan kanssa.

MAVEPLAN OY
Oulun toimisto, Teknologiatie 1, 90590 Oulu
Kuopion toimisto, Puijonkatu 14 LH 7, 70111 Kuopio
Seindjoen toimisto, Huhtalantie 2, 60220 Seinajoki
Puhelin 044 556 9186
maveplan@maveplan.fi
www.maveplan.fi



(4

Sivu9/22
@ Maveplan Haapaveden kaupunki

Hakakujan saneeraus
Hankekohtainen tydselostus 15.4.2025

Urakoitsijan on ilmoitettava rajamerkkien, kaapeleiden ja muiden laitteiden siirtotdiden aloittamisesta
hyvissa ajoin tilaajalle ja laitteista huolehtiville viranomaisille seka noudatettava siirtotdistda saamiaan
ohjeita.

Urakoitsija ei saa ilman asianmukaista lupaa siirtaa rajamerkkeja, monikulmiopisteita, tms. Urakoitsija on
lisdksi velvollinen huolehtimaan lakien ja asetusten maaraamista tai viranomaisten vaatimista laitteiden ja
rakenteiden siirroista, suojaustoimenpiteista ja katselmuksista kustannuksellaan.

2.8.3 Vahingonkorvaukset

Urakoitsija vastaa tyon aikana tilaajalle tai kolmannelle osapuolelle aiheuttamastaan vahingosta.
Vahinkojen valttdmiseksi urakoitsijan tulee ennen tyon aloittamista hankkia laitteiden omistajien naytot,
jolloin vastuu laitteiden sijainnista siirtyy ndyttajalle.

Mikali laitteen omistaja on ndyttanyt laitteen sijainnin oikein, mutta urakoitsija on siitd huolimatta
aiheuttanut vahinkoa, on urakoitsija velvollinen saattamaan tilanteen entiselleen kustannuksellaan. Jos
urakoitsija lyo laimin edelld mainitun velvollisuutensa, voi rakennuttaja korjauttaa vahingon ja pidattaa niita
vastaavan rahasumman urakkahinnasta.

2.9 Tarkepiirustukset

Urakoitsija luovuttaa tilaajalle viimeistdan viikkoa ennen vastaanottotarkastusta tyckohteen
tarkepiirustukset. Piirustuksiin tulee merkita kaikki tyon aikana tehdyt muutokset. Urakoitsija merkitsee sita
varten kopioituun piirustussarjaan toteutettujen rakenteiden sijainnin poikkeamat suunnitelmaan
verrattuna. Piirustussarjaan merkitdan myos tyon aikana havaittu todellinen kallion ja pohjaveden pinnan
korkeus seka maaperan oleelliset poikkeamat suunnitelmaan nahden.

Tarkepiirustusten taso on sama kuin suunnitelman esitystaso. Urakoitsija on velvollinen itse tarkastamaan
tarkepiirustusten oikeellisuuden allekirjoituksella varustettuna ennen niiden luovutusta tilaajalle. Mikali
luovutetut tarkepiirustukset poikkeavat merkittavasti todellisuudesta (mittavirheet yli 20 cm x,y tasossa ja
yli 5 cm z tasossa) on urakoitsija velvollinen maksamaan kunnalle virhemaksua 2000 euroa.

Urakoitsija suorittaa tarkemittaukset GPS- tai takymetrimittauksena GK25 -koordinaatistoon ja N2000 -
korkeusjarjestelmaan.

Tarkemittaukset suoritetaan seuraavan ohjeen mukaisesti:
- Mittaus suoritetaan avoimesta kaivannosta
- Johtokaivannon ylittavat tiet kartoitetaan
- Johtokaivannon ylittavat linjat ym. laitteet kartoitetaan
- Johtokaivannosta esiin tulevat kaapelit ym. laitteet kartoitetaan
- Suojaputket kartoitetaan
- Kaivannon ldaheisyydessa olevat rakennukset ja rakenteet kartoitetaan

Kartoitettavat kohteet:
- kaivot
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- johdon tai viemarin vesijuoksun ja kannen korkeusasema

- johdon tai viemarin koko ja materiaali

- haarat, poraukset, porasulku (paineelliseen putkeen liitos)

- supistukset

- liitokset

- korjausmuhvit

- kaivon koko ja materiaali

- kulmatuet, muhvilukot

- sulkuventtiilien sijainti ja koko

- sulkujen tyyppi (Iappaventtiili, kumiluistiventtiili)

- kayrat (muhvi, laippa) ja asteluvut

- putkien tulo- ja Iahtojuoksujen korkeusasema

- kartoituksesta on tarpeellisista kohdista piirrettdava detaljipiirros (jossa mittakaava ja mitoitus),
johon merkitdan johdon materiaali, johdon koko, kaivon materiaali, kaivon koko, tai joku muu
poikkeavuus (kayra, supistus) seka kartoitusvuosi

- Kadun tasausviiva ja kadun reunat

- Valmiin maanpinnan korkeus kartoitettavalla kohdalla (20 m vélein)

Urakoitsijan tulee ottaa maanalaisten johtojen risteys-, paate- ja liitoskohdista, sulkuventtiileista ja
laitekaivoista 3 kpl valokuvia per kohde. Kuvat luovutetaan sahkdisessa ja paperimuodossa ennen tyon
vastaanottamista. Valokuvat numeroidaan ja esitetdaan yksiselitteisesti indeksikartalla niin, etta siita
ilmenee kuvauspaikka ja kuvauskulma.

Tarkemittausaineistoon liitetdaan mitattujen kohteiden kooditus. Johto-osat ja maanpinta johtolinjalta
kartoitetaan viivoina, jotka sisaltavat kaikki koordinaatit (x, y, z) ja muut kohteet 3D -pisteina (x, y, z).
Piirustukset luovutetaan paperisena kolmena sarjana sekd sahkoisessa muodossa dwg- ja pdf -tiedostoina.
Lisaksi luovutetaan viranomaisten tarkastuspoytéakirjat, kohteesta laaditut tarkastuspoytdkirjat ja
tyémaapaivakirjat.

3.0 Luvat
Rakennuttaja hankkii tyosuoritukseen liittyvat luvat kuten sijoitusluvat ja maanomistajien tyoluvat.

Muista tyosuoritukseen liittyvien lupien hankkimisesta ja ilmoitusten tekemisesta vastaa urakoitsija.
Urakoitsijan tulee noudattaa em. lupien ehtoja.

10000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

11000 Olevat rakenteet ja rakennusosat

11100 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus

11110 Poistettavat, siirrettdavat ja suojattavat puut ja muu kasvillisuus

Ennen rakennustyon aloitusta pidetdan tilaajan ja urakoitsijan kesken aloituskatselmus, jossa poistettava ja
suojattava kasvillisuus todetaan. Tarvittaessa kasvillisuus tulee suojata Infra RYL mukaisesti.
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Kasvillisuutta poistetaan rakentamisen edellyttamalta alueelta mahdollisimman vahan. Tarpeetonta
kasvillisuuden vaurioittamista ja poistoa tulee valttaa.

Raivausjate siirretdan urakoitsijan hankkimalle I3jitysalueelle. Urakoitsija vastaa raivausjatteen
poiskuljetuksesta ja niiden sijoittamisesta aiheutuvista kustannuksista (jateverot ja kaatopaikkamaksut).

11120 Poistettavat hy6typuut

Ennen rakennustyon aloitusta pidetdan tilaajan ja urakoitsijan kesken aloituskatselmus, jossa poistettavat ja
suojattavat puut sekd muu kasvillisuus todetaan. Tarvittaessa puut tulee suojata Infra RYL mukaisesti.

Puustoa kaadetaan ja poistetaan rakentamisen edellyttamalta alueelta mahdollisimman vahan.
Tarpeetonta puiden kaatoa ja poistoa tulee valttda. Rakennuksien ldheisyydessa olevan puuston poistossa
tulee mahdollisuuksien mukaan huomioida kiinteistdjen omistajien toiveet

Poistettavat puut ja niista kertyva raivausjate siirretddn urakoitsijan hankkimalle l3jitysalueelle.
Urakoitsija vastaa puiden poiskuljetuksesta ja niiden sijoittamisesta aiheutuvista kustannuksista (jateverot
ja kaatopaikkamaksut).

11200 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet
11210 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakennukset ja rakenteet

Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakennukset ja rakenteet todetaan aloituskatselmuksessa.
Purettavat rakenteet ovat urakoitsijan omaisuutta niilta osin kuin jaljempana tai urakka-asiakirjoissa ei
muuta mainita. Urakoitsijan tulee havittaa ne asiaankuuluvasti ja viranomaisten maarayksia noudattaen.

Urakoitsija vastaa purkujatteen poiskuljetuksesta ja niiden sijoittamisesta aiheutuvista kustannuksista
(jateverot ja kaatopaikkamaksut).

11300 Poistettavat, siirrettdvat ja suojattavat jarjestelmat
11310 Poistettavat, siirrettdvat ja suojattavat putkirakenteet

Olemassa olevaa putkistoa on suojattava tarpeellisessa maarin tyon aikana. Tydssa linjojen laheisyydessa
on noudatettava erityista varovaisuutta ja linjan omistajan antamia ohjeita. Tarvittavat putkien siirrot ja
suojaukset tekee urakoitsija kustannuksellaan.

Siirrosta on jarjestettdva niiden omistajien kanssa tyon alussa erillinen kokous ja tarkistettava suunnitelman
paikkansapitdvyys rakennushetken tilanteeseen. Urakoitsijan tulee selvittda kaikkien putkien olemassaolo
ja sijainti esim. ndytot pyytamalla.

11320 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat kaapelirakenteet
Olemassa olevaa kaapelistoa on suojattava tarpeellisessa maarin tyon aikana. Tydssa linjojen ldheisyydessa

on noudatettava erityistd varovaisuutta ja linjan omistajan antamia ohjeita. Tarvittavat kaapeleiden siirrot
ja suojaukset tekee urakoitsija kustannuksellaan.
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Siirrosta on jarjestettava niiden omistajien kanssa tyon alussa erillinen kokous ja tarkistettava suunnitelman
paikkansapitavyys rakennushetken tilanteeseen. Urakoitsijan tulee selvittaa kaikkien kaapeleiden
olemassaolo ja sijainti esim. naytot pyytamalla.

11400 Poistettavat ja siirrettdvat maa- ja pengerrakenteet
11410 Poistettavat pintamaat

Pintamaan poiston yhteydessa poistetaan luonnon maanpinnasta kaikki eloperaiset, pehmeat hienorakeiset
tai kaivutyon vaikutuksesta hairiintyneet maakerrokset.

Pintamaat mita ei voi kdyttaa tayttoihin siirretdan tilaajan osoittamalle |3jitysalueelle. Lajitysalueen
muotoilu ja siistiminen kuuluvat urakkaan.

11420 Poistettavat rakennekerrokset ja penkereet

Nykyisten katujen rakennekerrokset poistetaan sina laajuudessa, kun ne jaavat uuden kadun alle.
Rakenteeseen kelpaamattomia maa-aineksia voi kdyttda soveltuvin osin alueiden muotoilemiseen.
Tilaaja osoittaa kiviaineksille valivaraston tydalueen valittomasta ldheisyydesta. Uusiokayttoon

kelpaamattomat ainekset siirretddan suoraan loppulajitykseen. Urakoitsijan tulee havittaa ne
asiaankuuluvasti ja viranomaisten maarayksia noudattaen.

11500 Poistettavat paallysrakenteet
11510 Poistettavat paallysterakenteet

Nykyisten katujen paallysterakenteet poistetaan sind laajuudessa, kun ne jaavat uuden kadun alle.

Uusiokayttdoon kelvottomat ainekset siirretdaan suoraan loppulajitykseen. Urakoitsijan tulee havittaa ne
asiaankuuluvasti ja viranomaisten maarayksia noudattaen.

Katuosuuksilla, missa liitytaan nykyiseen paallystettyyn alueeseen, vanha paallyste jyrsitaan siten etta
liittyminen nykyiseen pintaan on saumaton.

12000 Pilaantuneet maat ja rakenteet
12100 Poistettavat pilaantuneet maat ja rakenteet

Tyoalueella ei tilaajan tietojen mukaan ole pilaantuneita maita eika rakenteita. Mikali tyoalueelta l16ytyy
sellaisia, niiden kasittely ei kuulu urakkaan. Urakoitsija on velvollinen ilmoittamaan pilaantuneista maa-
aineksista tilaajan valvojalle valittémasti havainnon jalkeen.
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13000 Perustusrakenteet
13300 Arinarakenteet

Putket perustetaan pelkan tasauskerroksen valitykselld massanvaihdon tai perusmaan hiekan varaan (ks.
18310)
Mahdollinen perustustarve sovitaan erikseen tyon aikana, jos pohjamaan olosuhteet muuttuvat.

13310 Kiviainesarina

Kiviainesarina rakennetaan tarvittaessa putkikaivannoille. Mahdollinen perustustarve sovitaan erikseen
tyon aikana. Putket perustetaan tarvittaessa 300 mm paksulle kiviainesarinalle, joka rakennetaan julkaisun
/1/ kohdan 13310 mukaisesti.

Arina tehd&an sorasta tai murskeesta, jonka rakeisuus on 0/32. Arina tiivistetaan taryttamalla yhtena
kerroksena. Ohjeelliset jyrayskertamaarat eri menetelmilla ja kerrospaksuuksilla on esitetty julkaisun /1/
taulukossa 18111:T3. Arinan alapuolelle asennetaan kayttéluokan N3 suodatinkangas.

Painuvan ja painumattoman pohjamaan rajaan tehdaan arinarakenteeseen siirtymakiilat, mikali pohjamaan
kerrosrajat ovat jyrkkia.

14220 Lammaoéneristykset
Hulevesi eristetdan alla olevan mukaisesti.
Lampoeristeena kaytetaan suulakepuristettua polystyreenisolumuovilevya (XPS-levy), jonka

- lyhytaikainen puristuslujuus on >150 kPa standardin SFS-EN 826 mukaan mitattuna

- vedenabsorptio on < 2 tilavuus-% standardin SFS-EN 12087 mukaan mitattuna

- lammonjohtavuuden arvo A 10 on < 0,0350 W/mK standardin SFS-EN 12667 tai SFS-EN 12939
mukaan mitattuna

Eristeen paksuus tulee olla 100 mm ja eristeen leveys vahintdaan 1800 mm. Kadytettavan eristeen tulee olla
liikennealueelle soveltuvaa. Lampoeristettavat kohteet ja eristeen paksuus on hyvaksytettava
rakennuttajalla ennen kaivannon peittamista.

14300 Kuivatusrakenteet
14310 Salaojaputket

Salaojat ovat kooltaan 110 mm, lujuusluokka SN 8. Salaojat liitetdan paistdan rakennettaviin
tarkastusputkiin tai hulevesikaivoihin suunnitelmapiirustusten mukaisesti. Salaojaputkille tehddan

ymparystaytto salaojasorasta.

Salaojasoran ja salaojasepelin tekniset vaatimukset InfraRYL 14311.1.3 mukaiset.
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14330 Salaojien tarkastusputket

Salaojakaivojen tarkastusputkien halkaisija on 200 mm.

14340 Avo-ojat ja -uomat

Sivuojien luiskakaltevuudet ovat tyyppipoikkileikkausten ja paalukohtaisten poikkileikkausten mukaiset.
14350 Rumpuputket

Rumpuputket ovat kooltaan 680 mm, lujuusluokka SN8.

Peitesyvyyden on oltava vahintdan sama kuin putken halkaisija. Tarvittaessa ojia syvennetdan, jotta
saavutetaan riittava peitesyvyys.

Rumpujen pdihin tulee kiviverhous. Ojan viettosuunta on tarkastettava rakennustyon aikana.

16000 Maaleikkaukset ja -kaivannot
16100 Maaleikkaukset
16110 Maaleikkaus, erittelematon

Mitdaan kaivumassoja ei saa edes tilapaisesti ldjittda 3 m lahemmaksi kaivannon ylareunasta mitattuna.
Lisdksi liikenne on pidettava luiskakaltevuuden 1:1,5 ulkopuolella kaivantojen alareunasta mitattuna.

Tiivistys tehdaan kevyella kalustolla, valttden pohjamaan hairiintymista. Kantavuus ei saa huonontua
tiivistimisen seurauksena.

Leikkauspohjan tason paallysrakenteen alla tulee olla -100 mm/+0 mm, keskiarvo enintddn -50 mm.
Leikkauspohijalla ei sallita vetta keraavia painanteita. Leikkauspohja ei saa olla hairiintynyt.

Massanvaihdon leikkauksen tulee ulottua humuspitoisen kerroksen alapuolelle. Massanvaihdon arvioitu
taso on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.

Kaivannot on pidettava tydnaikaisesti kuivana esimerkiksi kaivannon pohjalle asennetuista
pumppukaivoista pumppaamalla.

Maaleikkaustason ylapuolelle kohoavat kivet ja lohkareet poistetaan, pohja tasataan ja tiivistetdaan
leikkausmassoilla. Kaivun yhteydessa esille tulevat yli 0,5 m:n lohkareet poistetaan routimattomassa
maaperassa 0,5 m:n syvyyteen suunnitellusta leikkauspinnasta ja routivissa olosuhteissa
siirtymakiilasyvyyteen saakka.

16120 Maaleikkaus ja penger tai taytto

Alueelta muodostuvat leikkausmassat kaytetdaan mahdollisimman hyvin hyddyksi hankkeessa, mm.
luiskatayttoihin, niiltd osin kuin ne tayttavat InfraRYL:ssa asetetut vaatimukset.
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16130 Maaleikkaus ja l3jitys tai kaatopaikka

Ylijaamamaat ja rakenteisiin kelpaamattomat maaleikkausmassat siirretdan tilaajan osoittamalle
[3jitysalueelle. Lajitysalueen muotoilu ja siistiminen kuuluvat urakkaan.

16200 Maakaivannot
16210 Putki- ja johtokaivannot

Putkijohtokaivannot toteutetaan luiskattuina kaivantoina, enintaan luiskakaltevuudella 1:3. Mikali
kaivannon pysyvyytta kaikissa oloissa ja tyoturvallista toteutusta ei pystyta takaamaan, tai tilantarve sita
edellyttda, on kaytettava kaivantoelementtia. Urakoitsijan on tarkkailtava kaivantojen pysyvyytta ja
varmistettava luiskien ja kaivantojen turvallisuus kaikissa olosuhteissa.

Urakoitsijan on tarkkailtava maaperan laatua ja verrattava sitd pohjatutkimustuloksiin ja suunnitelmiin.
Mikali maaperaolosuhteissa esiintyy tyotekniikkaan tai tyéturvallisuuteen vaikuttavia poikkeamia, on niista
raportoitava valittomasti.

Kaivantotoista vastaavalla tyonjohtajalla on oltava Kaivanto-ohjeen mukainen patevyys.

Ty6ssa otetaan huomioon tyoturvallisuuden edellyttamat toimet luiskien sortumisen ja muiden vahinkojen
estamiseksi. Ennen kaivutoita tehddan kaivannon riskitarkastelu ja kaivantotyon tyonsuunnittelu.
Kaivantotyosta tehdaan turvallisuuskartoitus ja turvallisuussuunnitelma (RIL 263-2014).

Kaivanto pidetdan tyon aikana niin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyot voidaan asianmukaisesti tehda
ja ettd pohjamaa pysyy mahdollisimman hairiintymattdmana maanvaraisten rakenteiden kohdilla.
Kaivumassoja ei tilapaisestikdan saa ldjittaa siten, ettd ne aiheuttavat kaivannon luiskan sortumisvaaran.
Jaatynytta pintakerrosta ei saa kayttaa hyvaksi kaivumassojen ldjityksessa, kaivannon tuennassa tai luiskien
kaltevuuksia maaritettdessa kaivutyon aikana.

Leikkaustyo tulee ajoittaa siten, etta sen paalle rakennettavat kerrokset tai rakenteet voidaan toteuttaa
ennen leikkauspohjan jaatymista tai leikkauspohjan jaatyminen estetdan routasuojauksella.

Pihoilla ja peltoalueilla ruokamulta on kuorittava erikseen ja sijoitettava eri paikkaan kuin muut kaivumaat,
jotta se voidaan kayttaa hyvaksi viimeistelyssa.

Kaivojen ja muiden laitteiden kohdalla kaivanto tehd&dan niin levedksi, etta kaivon ymparille voidaan
asentaa vahintaan 400 mm levyinen taytto.

16300 Kaivannon tukirakenteet
Kaytettdessa tuentaa urakoitsija laatii kaivannon tuentasuunnitelman. Urakoitsija on velvollinen

suorittamaan kaivantojen pysyvyyden arvioinnin kaivotyon aikana ja varmistumaan siita, ettad sortumia ei
paase syntymaan.
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18000 Penkereet, maapadot ja taytot
18100 Penkereet
18120 Luiskatdyte

Luiskataytto tehdaan suunnitelman tyyppipoikkileikkausten mukaan. Kasvualustan vahvuus 150 mm.

18300 Kaivantojen taytot
18310 Asennusalustat

Asennusalusta on erillinen maapohjan tai arinan paalle tehtava rakennekerros. Asennusalustana kaytetaan
muoviputkille sopivaa luonnonkiviainesta tai mursketta.

Putkilinjoille asennusalusta rakennetaan, mikali pohjamaa ei ole asennusalustaksi soveltuvaa.
Asennusalustan paksuus on vahintdan 150 mm putken seindman pinnasta mitattuna. Asennusalustana
kaytettavan luonnonkiviaineksen suurin sallittu raekoko suunnitelman mukaisille putkille on 20 mm.
Murskeen kayttd on sallittua DN > 100 muoviputkille ja murskeen suurin sallittu raekoko on 16 mm.

Asennusalustan tulee tayttaa seuraavat tiiviysvaatimukset:

- tiiveysaste (Proctor-koe) >=90 %
tai
- tiiveyssuhde (kannettava pudotuspainolaite) <=2,9

Materiaalin kelpoisuus todetaan rakeisuustutkimuksilla siten, ettd jokaisesta alkavasta 200 m? erist3
tutkitaan yksi nayte. Tiiveysaste todetaan mittauksin 500 m valein ja tiiveyssuhde 100 m valein. Pienin
sallittu yksittainen mittaustulos saa olla tiiveysasteen mittauksissa 88 % ja tiiveyssuhteen mittauksissa 3,0.

Tasatun alustan epéatasaisuudeksi sallitaan enintdan +/-15 mm 3 metrin matkalla.
18320 Alkutaytot

Alkutdyttomateriaalilla tarkoitetaan putken ymparilla perusmaan tai asennusalustan ylapuolella
kdytettavaa materiaalia. Alkutdytto tehdaan paasaantoisesti hiekasta, sorasta tai murskeesta.
Liikennoitavien alueiden ulkopuolella materiaaliksi soveltuvat hiekka, sora, murske tai moreeni.
Materiaalivaatimukset ovat samat kuin asennusalustan materiaalilla. Materiaalina voidaan
mahdollisuuksien mukaan kayttamaan perusmaata, josta on poistettu yli 20 mm kivet. Ennen taytt6a
tarkastetaan, ettd putket ovat vahingoittumattomat, oikeilla paikoillaan ja oikein asennettu.

Taytén ensimmainen vaihe tehdaan lapiotyona tai muilla sellaisilla menetelmilla, etteivat putket siirry
paikaltaan tai vaurioidu. Alkutayttdmateriaalia sullotaan kerroksittain putkien alle siten ettd putki ei nouse
tai siirry, eikd muuta muotoaan ja putken alempi puolisko tukeutuu tasaisesti alustaansa.

Alkutdytto tehdaan ja tiivistetdan kerroksittain. Ensimmaisen alkutdyttokerroksen paksuus on tiivistettyna
enintdan puolet putken ldapimitasta. Ensimmaisen tiivistyskerroksen jalkeen alkutdytto tiivistetdaan 200 - 300
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mm vaakasuorina kerroksina samanaikaisesti putken molemmilla puolilla (kerrospaksuus tiivistyskaluston
mukaan). Alkutdytt6a jatketaan kunnes taytto ulottuu 300 mm putken laen ylapuolelle.

Alkutdyton tiiveyden tulee tayttaa seuraavat tiiviysvaatimukset:

- tiiveysaste (Proctor-koe) >=95 %
tai
- tiilveyssuhde (kannettava pudotuspainolaite) <=2,5

Alkutayttémateriaalin kelpoisuus todetaan rakeisuustutkimuksilla siten, ett3 jokaisesta alkavasta 500 m?
erasta tutkitaan yksi nayte. Tiiveysaste todetaan mittauksin 500 m valein ja tiiveyssuhde 200 m valein.
Pienin sallittu yksittdinen mittaustulos saa olla tiiveysasteen mittauksissa 92 % ja tiiveyssuhteen
mittauksissa 2,8.

18330 Lopputaytot

Lopputdyttod tehdaan tiivistamiskelpoisella kivenndismaalla, joka vastaa routimisominaisuuksiltaan
kaivannosta poistettua materiaalia. Lopputdyton ulottuessa rakennekerroksiin, tehdaan taytto
rakennekerroksia vastaavilla materiaaleilla. Tayttomateriaalin suurin sallittu kivien ja lohkareiden lapimitta
on 2/3-osa kerralla tiivistettavan kerroksen paksuudesta, kuitenkin enintdan 400 mm. Lopputdyttoon
kdytetdan yleensa kaivumaita.

Lopputdyton tiiveyden tulee tayttaa seuraavat tiiviysvaatimukset:

- tiiveysaste (Proctor -koe) >=90%
tai
- tiilveyssuhde (kannettava pudotuspainolaite) <=2,8

Lopputdyton tiiveysaste todetaan mittauksin 500 m vélein ja tiiveyssuhde 200 m vélein. Pienin sallittu
yksittdinen mittaustulos saa olla tiiveysasteen mittauksissa 88 % ja tiiveyssuhteen mittauksissa 3,0.

Piha-alueet saatetaan alkuperaistd vastaavaan kuntoon. Tarvittaessa piha-alueet nurmetetaan.
18360 Massanvaihtoon kuuluvat taytot

Huonosti kantava pehmea maapera, esimerkiksi turve, korvataan kantavuudeltaan paremmalla
materiaalilla. Materiaaliksi sopii Hk/HkMr, vahintddn kelpoisuusluokan H2 materiaali.

Heikko maa-aines kaivetaan pois hiekkakerroksen yldapintaan saakka. Massanvaihto-osuus on merkitty
pituusleikkaukseen ja sen laajuuden periaate poikkileikkaukseen.

Urakoitsijan on otettava heti yhteys tilaajaan, jos rakentamisen aikana havaitaan suunnitelmasta
poikkeavaa maaperalaatua.
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20000 Paallys- ja pintarakenteet
21000 Paillysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

Rakennekerrokset ja niiden paksuudet on esitetty rakenteellisessa tyyppipoikkileikkauksessa.

21100 Suodatinrakenteet
21110 Suodatinkerrokset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21110 mukaiset.
Kappaleen 21110.1.1 CE -merkintaa ei sovelleta, koska CE-merkinta ei sovellu suodatinkerroksen

luonnonmateriaaleille, jotka yleensa otetaan kayttéon ilman jalostustoimenpiteita. Ei ole mydskaan EN-
standardia, joka soveltuisi CE -merkintaan tassa tapauksessa.

21200 Jakavat kerrokset, eristyskerrokset ja vélikerrokset
21210 Jakavat kerrokset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21210 mukaiset.
Jakava kerros tehdaan murskeesta KaM # 0/90.
Jakava kerros tehdadan vahintaan tyyppipoikkileikkauksessa esitettyyn paksuuteen.

21300 Kantavat kerrokset
21310 Sitomattomat kantavat kerrokset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21310 mukaiset.
Kantava kerros tehdddn murskeesta KaM #0/56.
Kantavan kerroksen yldosa kiilataan murskeella KaM # 0/32.

21400 Paillysteet ja pintarakenteet
21410 Sidotut paallysrakenteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21410 mukaiset.
Asfalttipaallysteen osalta kaytetdan viitteena Pank Ry:n julkaisua Asfalttinormit 2023.
Katujen paallystekerros tehdaan asfalttibetonista AB 16 seka kantavan kerroksen asfalttibetonista ABK22.

Liitossaumat nykyisiin paallysteisiin tehdaan jyrsimalla.
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Asfalttipaallyste rakennetaan siten ettd muiden rakennekerrosten ja paallysteen rakentamisen valinen aika
saisi olla vahintaan vuoden, jotta mahdollinen maanpinnan painuminen on tasaantunut. Vetta kerdaavat
painumat tulee tasoittaa ennen paallysteen rakentamista.

21430 Ladottavat pintarakenteet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21430 mukaiset.

Kadun ja kevyenliikenteen valiselld reuna-alueella ja saarekkeissa kdytetdan betonikivea. Betonikiven koko
278 x 138 x 80 mm, vdri punainen, pinta siled. Ladonta tiililadontana.

21500 Siirtymarakenteet
21510 Siirtymakiilat

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21510 mukaiset.

21600 Erityisrakenteet
21610 Piennartayte

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21610 mukaiset.

Katujen ja kevyenliikenteenvaylien reunakivettémiin ulkoreunoihin rakennetaan suunnitelmien mukaisesti
0,25 m leveit tukipientareet. Materiaalina kdytetdan kalliomursketta, jonka rakeisuus on 0/16 mm.

22000 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
22100 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit
22110 Reunatuet

Tekniset vaatimukset InfraRYL 22100 mukaiset.
Kevyen liikenteen vayla ja saarekkeet rakennetaan upotettavalla betonisella reunatuella korotettuna.
Reunatuen koko 170 x 300 mm. Reunatuen korkeus paallysteesta mitaten 120 mm.

23000 Kasvillisuusrakenteet
23200 Nurmikko- ja niittyverhoukset
23210 Nurmikot

Tekniset vaatimukset InfraRYL, MaaRYL, VRT17 ja VKT 2021 mukaiset.
Kadun ja klv:n vdlinen viherkaista nurmetetaan A2-luokkaan, kasvualusta 150 mm.

Vaylien reuna-alueet nurmetetaan A3-luokkaan, kasvualusta 150 mm.
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30000 Jarjestelmat
31000 Vesihuollon jarjestelmat
31000.1 Yleista

Hulevesijohdot kartoitetaan koordinaattijarjestelmaan GK25 ja korkeusjarjestelmaan N2000. Kaikki
kartoitukset tehddan avonaisesta kaivannosta 3D -muotoisena ja tiedot toimitetaan DWG (AutoCad) -
muodossa.

- kaivoista kartoitetaan keskipisteet (x, y, z = kannen korkeus)

- tulo- ja Iahtoputkien vesijuoksujen korkeudet (z) esitetdan viitteilla
- putken koko ja materiaali

- kaivot omilla symboleilla

- virtaussuunnat

Kaivojen tiiveys tarkastetaan silmamaaradisesti. Vaatimuksenmukaisuustodistukset, katselmuspoytakirjat,
laadunvalvontaraportit, suorituspdytakirjat ja tarkastustodistukset yms. laadun toteamiseen liittyvat
asiakirjat kootaan tyémaalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan.

31000.2 Putkien asennus
Hulevesiviemarin eristdmaton asennussyvyys on 2,2 m maanpinnasta putken lakeen.

Rakennustyon aikana auki kaivettavat maarakenteet (piha-alueet, ajoneuvoliittymat, yms.) viimeistelldan
alkuperaista vastaavaan kuntoon. Pihatiet pinnoitetaan tarvittaessa murskeella uudelleen ja viheralueet
nurmetetaan. Em. alueiden kunto katselmoidaan aloituskatselmuksessa.

Putkien asennuksessa noudatetaan julkaisuja /1/ ja /3/ seka putken valmistajan ohjeita. Ennen
asennustyota on varmistettava, etta putket ja tarvikkeet ovat virheettémia. Putket on puhdistettava
huolellisesti kuljetuksen ja mahdollisen tyostamisen jalkeen ennen asennusta.

Putket asetetaan tasatulle kaivannon pohjalle tai erillisen asennusalustan paalle niin, etta putki tukeutuu
tasaisesti alustaansa koko pituudeltaan. Muhveja varten tehdaan syvennykset siten, ettd muhvi ei jaa
kantamaan putkea.

Jos ilman lampdotila asentamisen aikana on alle -15 astetta, asentaminen suoritetaan putken valmistajan
antamien erikoisohjeiden mukaisesti.

Putkiliitosten seka kulma- ja muotokappaleiden tukemisessa on noudatettava putkivalmistajien ohjeita.
Asennustyon keskeytyessa myos viemariputkien paat on suojattava tiiviilla suojatulpilla. Putkien, putkien
osien ja muiden tarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa ja kasittelyssa noudatetaan tuotteen valmistajan
antamia varastointilampétila-, pinoamiskorkeus- ym. ohjeita.

31000.3 Laadunvalvonta
31000.3.1 Valmiiden putkilinjojen sallitut mittapoikkeamat
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Mittapoikkeamat maéritelldan julkaisun /1/ kohtien 31100.4 ja 31300.4 mukaisesti.

Valmiissa hulevesiviemarissa sallitaan seuraavat poikkeamat, mikali ne eivat haittaa rakenteen toimivuutta
tai johtohaarojen rakentamista:

- viettoviemarin sijainti vaakatasossa: +- 100 mm
- viettoviemarin sivupoikkeama suorasta linjasta on valitun mittausmatkan kolmassadasosa (1/300)

31000.3.2 Putkistojen tiiveys ja muu laadunvarmistus
Vaatimukset julkaisun /1/ kohtien 31100.5 ja 31300.5 mukaiset.

Viettoviemarit tarkastetaan videokuvaamalla linjat ennen niiden kayttoonottoa. Viettoviemareille tehddan
tiiviyskoe ilmanpaineella standardin SFS 3114 mukaan.

31200 Hulevesiviemarit
31210 Hulevesiviemariputket

Tassa tyodssa rakennettavien hulevesiviemarien nimellishalkaisijat ovat DN 300. Kaikki tassa tydssa
rakennettavat hulevesiviemarit ovat viettoviemareita.

Hulevesiviemarit tehddan seuraavien standardien mukaisista PE-, PP- tai PVC-putkista seka putkiyhteista:
SFS EN 1401-1, SFS-EN 1852-1, SFS_EN 12666-1 ja SFS-EN 13476-1.

Putkien lujuus on SN 8-luokkaa, liitostapana kaytetaan kumitiivisteista muhviliitosta.

Huleveden viettoviemarilinjat tarkastetaan videokuvaamalla ennen niiden kaytté6nottoa.

31220 Hulevesiviemdrien tarkastuskaivot

Ritildakannelliset hulevesikaivot (SVK) rakennetaan julkaisun /1/ kohdan 31200 mukaisesti muovisina
sakkapesalla varustettuina teleskooppisina valmiskaivoina. Kaivoihin tulee pakkaskartiot ja teleskoopit.

Kaivojen halkaisijat ovat on 560 mm (sakkapesan syvyys 50 cm) ja 800 mm (sakkapesan syvyys 60 cm).

Umpikannelliset hulevesikaivot (SVTK) rakennetaan julkaisun /1/ kohdan 31200 mukaisesti muovisena
teleskoopillisena tarkastuskaivona. Kaivojen halkaisija on DN 560.

Kansistoina kdytetaan liikennealueilla 40 t valurautakansistoja. Niiden valmistuksessa ja testaamisessa
noudatetaan standardia SFS-EN 124. Liikennditavilla alueilla kdytetdan kelluvaa kansistoa, jossa kehyksen
reuna tukeutuu maahan tai paallysteeseen. Kansiston taytyy olla sdddettavissa kadun pinnan kallistuksen
mukaiseksi.

Ritilakannellisten hulevesikaivojen (SVK) sijainti on tarkistettava ennen asentamista, jotta ne osuvat ojan
pohjan kohdalle.
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Kaivoihin ei saa paasta maa-aineksia tai muita epapuhtauksia.

Kaivojen ja putkien liitoskohtien on oltava tiiveydeltaan vastaavia kuin putkien valiset liitokset. Tydmaalla
mahdollisesti tehtadvat liitokset tehdaan porausliitoksina ja ne tiivistetaan lapivientiyhteilla.

Suunnitelmissa on esitetty kaivojen sijainnit ja liitoskorkeudet. Hulevesiviemarissa on esitetty vesijuoksun
korkeustaso. Kaivoista on liitteena kaivokortit ja tyyppipiirustukset.

32600 Opastus- ja ohjausjarjestelmat
32610 Liikenne- ja opastusmerkit

Kaduille asennetaan suunnitelmapiirustuksissa esitetyt liikkennemerkit. Liikennemerkkien sijainti
asemapiirustuksessa on likimaardinen. Lopullinen sijainti tarkistetaan tydmaalla rakentamisen aikana.

32630 Tiemerkinnat
Suunnitelmapiirustuksissa esitetyt keskiviiva- ja suojatiemerkinnat sisaltyvat urakkaan.
33600 Valaistusrakenteet

Valaistus erillisen suunnitelman mukaisesti.
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