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1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tyon tilaaja:  Haapaveden kaupunki, Tekninen toimi
PL40, 86601 Haapavesi
Risto Rautio, tekninen johtaja
puh. 044-7591200
risto.rautio@haapavesi.fi

Kohde: Mieluskyldn koulu
Mieluskoskentie 13
86550 Mieluskyld

Tutkimuskohteena on Mieluskyldn koulu, osoite Mieluskoskentie 13, 86550 Mieluskyl4. Rakennus on
rakennettu 1951. Rakennus on 2-kerroksinen ja siind on osin maanalainen kellarikerros.
Rakennuksessa on kerrosalaa 1964 m? ja tilavuutta 7330 m3,

Rakennus on peruskorjattu 2006 jolloin on uusittu vesikatto seki ilmanvaihto jarjelmii.
Rakennus on betoni-/ tiilirakenteinen. Kantavana runkona on tiilirunko. Yl4-, ala- seki vali-
pohjarakenteet ovat paikallavalettua terdsbetonia. Vesikate on tiilt4.

1.2. Lahtoétilanne ja tehtava

Rakennukseen on tehty sisdilman mikrobitutkimus 2010. Tutkimuksessa on kdytetty andersen
kerdint4 ja ilmaniytteet on tutkittu Haapaveden kaupungin ymparistdlaboratorissa.

Lihtotietomateriaalina kdytettdvissd oli seuraavat asiakirjat:
- Pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset (1952)

- Pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset (2005)

- Tutkimustodistus sisdilmandytteist4 (2010)

Tehtédvini on suorittaa kiinteiston rakennukseen rakennetekninen kuntotutkimus, jossa selvitetdan
rakennuksen tdménhetkinen kunto.

Kenttitutkimukset kohteessa suoritettiin kesdkuussa 2017. Rakennustekniikan kenttatutkimukset
suoritti insindori (AMK) Jarkko Huotari ja insin6ri (YAMK) Markku Estola WSP Finland Oy:sta.

Kiinteiston LVISA-osio on esitetty kiinteistosté laaditussa kuntoarvio raportissa 10.8.2017 WSP
Finland Oy.

1.3. Tutkimuksen sisadlto, rajaus ja luotettavuus

Tutkimusten yhteydessa tarkastettiin rakennuksen kaikki tilat aistinvaraisesti. Lisaksi tehtiin
niytteenottoja, rakenneavauksia ja mittauksia seuraavasti:

- Pintakosteusmittaukset:
« kellarikerroksen alapohjarakenne mitattiin kauttaaltaan

Pintakosteusmittaukset suoritettiin Hygrotest LG 1 -mittauslaitteella.
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- Rakenteisiin tehtiin rakenneavauksia yhteensa 9 kpl, avauskohdat jakautuivat seuraavasti:
« Alapohjarakenteisiin 2 kpl
+ Ulkoseindrakenteisiin maanpinnan ylapuolelle 2 kpl
+ Ulkoseindrakenteisiin maanpinnan alapuolelle 2 kpl
« Vilipohjarakenteisiin 2 kpl
+ Yldpohjarakenteisiin 1 kpl

- Rakenneavauskohdilta mitattiin rakennekosteuksia seki otettiin ndytteitd mikrobianalyysiin.
Mikrobinidytteiti otettiin yhteensi 6 kpl.

- Ulkovaipan tiiveyttd tarkasteltiin aistinvaraisesti rakenneavauskohdilta
- Ilmanvaihtojérjestelmin tila tarkastettiin aistinvaraisesti

- Rakennuksen sisdilman paine-eroa ulkoilmaan nidhden mitattiin otantana eri puolilta
rakennusta.

- Rakenneavauksissa havaittujen materiaalien mahdollisia haitta-aineita tutkittiin seuraavasti:
¢ Asbestit 5 kpl
¢« PAH-yhdisteet 2 kpl
+ PCB-yhdisteet 1 kpl

Materiaalindytteet mikrobianalyysiin tutkittiin suoraviljelymenetelmalld kdyttden kolmea
kasvatusalustaa (THG, DG-18 ja Mallasuuteagar). Mikrobinéytteiden tulosten tulkinnassa on kdytetty
seuraavia julkaisuja: Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2007, Asumisterveysasetus
545/2015, Valviran ohje 8/2016.

Materiaalindytteiden tuloksista voidaan saada viitteit4 rakennuksessa olevasta kosteusvauriosta.
Kosteusvaurioon viittaavana sieni-itidpitoisuutena pidetdan yli 10 000 pmy/g,
aktinomykeettipitoisuutena yli 3000 pmy/g ja bakteeripitoisuutena yli 100 000 pmy/g. Lisdksi tietyt
sienilajistot indikoivat rakenteen pitkaaikaista kosteusvauriota.

Rakenteiden toimintaa on tarkasteltu laboratoriotutkimusten sekd kenttitutkimusten yhteydessa
tehtyjen havaintojen perusteella.

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta puutteina voidaan mainita seuraavat asiat:

- Rakenneavaukset, ndytteenotto ja kosteusmittaukset rakenteista tehtiin pistemiisend otantana,
mikd aiheuttaa epdtarkkuutta tuloksiin

- Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan, sademédrin tai pohjavedentason vaihteluiden
mukaan. Mittaukset edustavat mittaushetken tasoa.

- Kosteusmittauslaitteiden mittaepdtarkkuus on £1,5 ... 2 % (RH). Kosteusmittauksen
epdtarkkuuteen vaikuttaa ympariston ja mitattavan rakenteen vilinen lampétilaero, joka
vaikuttaa suhteellisen kosteuden suuruuteen, kun anturi johtaa hyvin lampéa.
Mittausmenetelmit voivat aiheuttaa noin +1 ... 3 % (RH) epdtarkkuuden tuloksiin.
Kosteusmittauksen kokonaismittausepatarkkuus on noin +5 % (RH).

Tutkimus sisdltdd tulosten tulkinnan ja johtopadatokset sekd toimenpide-ehdotukset tutkimusten
perusteella. Rakennus pédstiin tutkimaan esteettd kauttaaltaan. Rakenteiden toteutustavasta seka
tdménhetkisestd kunnosta saatiin varsin hyva kisitys.
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2. TUTKIMUSTULOKSET

2.1. Sisailmatutkimukset

211 Sisailmakysely

Rakennuksen kiyttdjilld teetettiin sisdilmanlaatuun ja tilojen kdyttoon liittyva kysely. Kyselyn
perusteella pyrittiin kohdentamaan ja tarkentamaan tutkimuksia eri tilojen valill4.

Kyselyssi ei ilmennyt merkittdvid ongelmakohtia rakennuksensisitiloissa. Paikoin ilmaantui
seuraavia ympdristéolosuhde huomioita:

- Haittaava poly tai lika
- Liian korkea tai matala huoneenldmpétila

- IIman vaihtuvuus koettu riittdmittomaksi.

2.1.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkilla

Sisdilman suhteellinen kosteus (RH%) seka lampétila °C mitattiin hetkellisesti satunnaisista tiloista
sekd tiloista joihin rakenneavauksia kohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

SISA- JA ULKOILMA RH% °C

Ulkoilmaolosuhteet 5.6.2017 klo 12.30  {70,0 14,0
Luokka 1 35,3 22,0
Luokka 3 36,3 22,4
Luokka 6 37,4 22,4
Esiopetusluokka 37,8 20,8
Kotitalousluokka 36,8 22,6
Teknisentyonluokka 38,2 21,2
Kellarikerros, 6ljysdilichuoneen edesséd |40,2 21,0

Sisdilman ja ulkoilman vilistd paine-eroa arvioitiin aistinvaraisesti rakennuksen tiloista.
Rakennukseen on asennettu ilmanvaihtojérjestelma peruskorjauksen yhteydessa. llmanvaihto
jarjestelmd sisdltdd tulo- ja poistoilmanvaihdon. Tulo- ja poistoilma putkistot on asennettu lhes
kaikkiin tiloihin lukuunottamatta seuraavia tiloja:

- Luokka 6, Terveydenhoitajantila

- Kéytdvi 2 krs.

- Vilinevarasto 2 krs.
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- Kéytdva 1 krs.

- Kellarikerroksen pukuhuone ja suihkutilat

- Teknisentyonluokka, kellarikerros

- Kaytdvi, kellarikerros

- Sdhkopidkeskus, kellarikerros

- Kellaritila, rakennuksen luoteispdaty

- WC-tiloissa on poistoilman vaihto, tuloilma tulee kiytavalta

Rakennuksen tilojen ilmanpaine on arviolta normaalilla tasolla. Paikoin havaittiin tunkkaista hajua
yksittéisissi tiloissa kuten sihkopididkeskuksessa ja vilinevarastossa 2 krs. Tunkkainen ilma johtuu
arviolta tilan heikosta ilmanvaihdosta.

2.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmdmairiisesti. Rakennusta ympargivit alueet ovat sora- ja
nurmipintaiset. Maanpinnan kallistus on loiva, lievdsti rakennuksesta poispdin.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla sekd sySksyputkilla sadevesikaivoihin. Sadevesikaivot
olivat paikoin roskan ja lehtien peitossa.

Rakennuksen sokkelia vasten on asennettu patolevy seki lisdlimmoneristeeksi EPS-solumuovieriste
50 mm.

eI S = i z el :
Kuva 1. Kuva rakennuksen takasivulta. Piha- Kuva 2. Kuva rakennuksen takasivulta. Piha-
alueen kallistus on loivasti rakennuksesta alueen kallistus on loiva. Seindn vierelld nurmi
poispain. kasvustoa.

Kuva 3. Kuva rakennuksen etusivulta. Kuva 4. Kuva rakennuksen etusivulta. Piha-alueen
kallistus on loiva rakennuksesta poispdin.
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Kuva 5. Syoksyputken alla oleva rdnnikaivo on
roskainen ja syoksyputkenpdd on korkealla
kaivoon ndhden.

Kuva 6. Sadevesikaivo rakennuksen pdddyssd
hdatdapoistumistien edessd. Kaivossa runsaasti kivid

Jja roskaa.

Kuva 7. Kuva rakennuksen etusivulta. Sokkelia
vasten on asennettu patolevy sekd
lisdldmmdéneristykseksi EPS-levy. Patolevyn
yldreunassa ja sokkelin vdlissé on rakoilua.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierelld maanpinnan kallistukset ovat loivat, mika voi aiheuttaa pintavesien
kertymistd rakennuksen vierelle. Kohteella tehtyjen havaintojen ja piirustusten mukaan

rakennuksen vierell4 ei ole salaojituksia.

Rakennuksen sokkelia vasten on asennettu patolevy, joka vihentdd maaperdn kosteuden siirtymistéd
sokkelirakenteeseen. Patolevyn ylireunan ja sokkelin vilissd havaittiin yleisesti rakoilua, mikd voi
mahdollistaa pintavesien padsyn patolevyn ja sokkelin véliin. Sokkelia vasten on asennettu myds

lisdlammoneristeeksi EPS-solumuovieriste.

Toimenpide-ehdotukset

- Rénnikaivojen+ putkiston puhdistus
Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksen vierelld

- Patolevyn yldreunan tiivistys
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2.3. Rakenteet

2.3.1. Alapohja

Rakennuksen alapohjaan tehtiin yhteensi 2 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset kohdennettiin
seuraavasti:

- 1kpl kellarin lattiaan pinnoitevaurioden kohdalle
- 1kpl sdhkopddkeskuksen lattiaan

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terdsbetonilaatta, jonka alla on hiekka. Laatan
alla havaittiin ilmatila, jonka korkeus vaihtelee. Ilmatila on aiheutunut arviolta hiekan painumisen
vuoksi.

Kellarinlattia RA4, rakennuksen luoteispaaty

Rakenne havaintojen perusteella:

Laatanylapinnan pinnoite
hilseilee rakenteen alapuolisen
@ kosteuden vaikutuksesta

Laatan rakennekosteus
tutkimushetkella 99,2 % ja
lampaotila 17,7 °C

Rakenne ylhaalta alas:
- Lattiapinnoite
- Betonilaatta ~200 mm
- lImatila ~40 mm
- Hiekka RH 100%
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Kuva 9. Teknisentydnluokassa havaittiin lievdsti
kohonneita pintakosteuslukemia kapealla
alueella. Vaurioita ei havaittu.

Kuva 8. Kellaritilassa, rakennuksen
luoteispdddyssd havaittiin kohonneita
pintakosteuslukemia.

Kuva 10. RA4. Lattian pinnoite hilseilee Kuva 11. RA4. Lattian pinnoite hilseilee rakenteen
rakenteen alapuolisen kosteuden vaikutuksesta.

Pintakosteus lukemat olivat koholla.

alapuolisen kosteuden vaikutuksesta.
Pintakosteus lukemat olivat koholla.

Kuva 12. RA4. K(lJva Iai’tiarakenteen betonista. Kuva 13. RA4. Bétoni/aatan alla ilmatila ja
tayttéhiekka.
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Sahkopaakeskuksen lattia RAG, teknisentydonluokan vieressa

Rakenne havaintojen perusteella:

D

Laatan alla puuta

|
|
|
|
o o | Rakenne ylhaalta alas:
O O i - Lattiapinnoite
|
|
|
I

0 e 0 - Betonilaatta ~200 mm
O 0 - Puuta ~20 mm

- lImatila ~40 mm
- Hiekkataytto

Kuva 14. Kuva sdhképddkeskuksesta. RA6 Kuva 15. Yleiskuva sdhképddkeskuksesta. Tilassa
sdhképdadkeskuksen lattiasta. on maakellarin haju.

Kuva 16. RA6. Lattiarakenne tarkastettiin Kuva 17. RA6. Betonilaatan alla puuta jonka alla
porauksella. on ilmatila ja tdyttéhiekka.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Kellarikerroksen lattiarakenteena on maanvarainen betonilaatta. Betonilaatan alla ei ole
lammoneristetti eikd kapilaarisen vedennousun estdvai rakennetta. Betonilaatan paksuus on noin
200 mm. Laatan alla on ilmatila jonka korkeus vaihtelee. Ilmatilan laatan alla on aiheuttanut arviolta
alapuolisen hiekkatdyton painuminen. llmatilan muodostuminen laatan alle ei havaintojen mukaan
ole aiheuttanut betonilaatan painumista tai merkittivid halkeamia, yksittéisid halkeamia havaittiin.

Lattiarakenne kartoitettiin kauttaaltaan pintakosteusmittauksella. Padosin pintamittaus lukemat
osoittivat lattirakenteen pinnan olevan kuiva. Kohonneita pintakosteuslukemia havaittiin kapealla
kaistaleella teknisentyonluokan lattiassa seki kauttaaltaan rakennuksen luoteispaddyn
kellaritilassa.

Teknisentydnluokan lattiassa ei havaittu merkkejd vaurioista. Luoteispdddyn lattiapinnoite on
hilseillyt alapuolisen kosteuden vaikutuksesta. Rakenneavaus RA4 tehtiin vaurioituneelle kohdalle
ja betoniin tehtiin rakennekosteusmittaus koepala menetelmilld. Rakennekosteus mitattiin
Rotronic Hygropalm HP22 rakennekosteusmittarilla. Betonin suhteellinen kosteus rakenneavauksen
kohdalla oli RH 99,2 % ja lampétila 17,7 °C. Mittaustulos osoittaa betonirakenteen olevan mirka.

Toimenpide, jolla laatan alapuolista kosteutta voidaan vihent4in, on asentaa rakennuksen vierelle
salaojitukset. Vaurioiden ja havaintojen perusteella kosteutta on vain rakennuksen luoteispdddyssa
jonka alueelle suositellaan salaojituksen asennusta. Muun rakennuksen osalla salaojitus ei ole
valttdmaton.

Sdhkdpaidkeskuksen kohdalla havaittiin puuta betonilaatan alapuolella. Kosteuden nousu
hiekkatdytostd betoniin voi aiheuttaa betonin alla olevan mahdollisen orgaanisen materiaalin
(puun) vaurioitumisen. Mikéli lattiarakenteen ja seindrakenteen liittyma ei ole tiivis on mahdollista,
ettd lattiarakenteen alta tulee epdpuhdasta ilmaa sisdilmaan, mikili painesuhteet ovat sopivat.

Maanvarainen betonilattia on pd4osin pinnoitettu muovimatolla.

Nykyinen lattiarakenne on riskialtis maaperistd nousevalle kosteudelle, mutta luoteispdddyn
kellaritilaa lukuunottamatta merkittdvid vaurioita ei tutkimushetkelld havaittu.
Toimenpide-ehdotukset

- Salaojituksen asennus rakennuksen luoteispdddyn kohdalle
- Lattiapinnoiteen uusiminen rakennuksen luoteispdddyssa
- Pintamateriaalien uusiminen normaalisti kdytt6idn lopulla

2.3.2. Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseiniin tehtiin yhteensa 4 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset kohdennettiin
seuraavasti:

- 2 kpl maanpinnan yldpuolelle, rakennuksen ulkopuolelta
- 2 kpl maanpinnan alapuolelle, rakennuksen sisdpuolelta
Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Maanpinnan yldpuolella ulkoseindrakenne on umpitiilirakenteinen ja tiilien vélissa pitkdkuituinen
mineraalivilla eristys 70 mm.

Maanpinnan alapuolella havaittiin kaksi erilaista rakennetyyppii. Kantavarunko on
betonirakenteinen jonka sisdpuolella on mineraalivillaeriste ja betonikuori tai pelkka tiilivuoraus.
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Kantavan betonirungon ulkopuolelle, maanpinnan alapuolelle on asennettu jilkeenpdin patolevy
sekd EPS-solumuovi eriste.

Rakennuksen ikkunat ovat arviolta alkuperdiset, kolmipuitteiset ja kolmilasiset. Rakennuksessa on
puuovia ja metalliovia.

Rakenne havaintojen perusteella:

Ulkoseindrakenne maanpinnan
ylapuolella

Ulkoseindrakenne ulkoa:
- Umpitiili 130 mm
- Lammaoneriste, pitkakuituinen
mineraalivilla ~70mm
- IImavéli ~10 mm
- Kantavatiilirunko 280 mm
- Rappaus + maali

Ulkoseindrakenne maanpinnan
alapuolella, teknisentydnluokka

o
O e
0 Ulkoseindrakenne sisalta:
- Betoni 140 mm
@ @ - Lamméneriste, pitkdkuituinen
o mineraalivilla ~50mm
- lImavali ~30 mm
- Kantavabetonirunko ~235 mm
o - Patolevy + EPS-solumuovieriste 50 mm
Q o a2 (maanpinnan alapuolella)
) e
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Ulkoseindrakenne maanpinnan
alapuolella, rakennuksen
luoteispaaty

@ Ulkoseinarakenne sisalta:
- Umpitiili 130 mm
- llmavali ~10 mm
- Kantavabetonirunko 320+ mm

Liikuntasalin lattian ja
ulkoseindn liittym &, piirros on
suuntaa antava

o _ _ Lattiarakenteen
littym&a ei varmistettu
Liikuntasali
\
o ‘ SE
P
\
\
\
\
0 purua,
s O lastuja :
\
\
> 0.2 i
RA1 © (] [] :
20 ) o
F— 1
—| ‘
o —1 1

Q : o © |
N N :
—| \
L—1 ‘
[~ Teknisentydnluokka \
—]| |
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O o) : - |
. . O I
0 - |

13/31 | 10.8.2017 | Mieluskylan koulu, rakennetekninen kuntotutkimus



1 krs. lattian ja ulkoseinan
littyma, piirros on suuntaa
antava

Lattiarakenteen
littymaa ei varmistettu

: ¥ 3 N T e
Kuva 18. RA1. Ulkoseinan rakenneavauksen Kuva 19. RAI. Rakenneavaus tehtiin porauksella.
kohta maanpinnan yldpuolelta, liikuntasalin

kohdalla, rakennuksen etusivulla.

- ‘k‘ ¥ v ‘,
Kuva 20. RA1. Ulkoverhoustiilen takana

Kuva 21. RA1. Ulkoverhoustiilen/ulkokuoren
ldmmdneristeend pitkédkuituinen mineraalivilla.

paksuus noin 130 mm.
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Kuva 22. RA2. Ulkoseidrakenneavaus

maanpinnan yldpuolelta, rakennuksen
takasivulta.

Kuva 24. RA7. Rakenneavaus maanpinnan Kuva 25. RA7. Kuva rakenneavauksesta. Sisakuori

alapuolelta teknisentydnluokan ulkoseindén betonia. Porattaessa betoni tuntui pehmeditd.
lattiapinnan ylapuolella.

E -

Kuva 26. Rakennuksen ikkunoiden maalipinta Kuva 27. Rakennuksen pddovc;t ovat
hilseilee yleisesti. metallirakenteiset.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindn kantavarunko maanpinnan alapuolella on betonirakenteinen, jonka sisdpuolella on
erillinen betonikuori tai tiiliverhous. Rakenneavauksen RA7 kohdalla teknisentyonluokassa
sisdkuori on betonia noin 140 mm, jonka takana on pitkakuituinen mineraalivilla 50 mm ja ilmarako
noin 30 mm.

Kantava rakenne on terédsbetonia. Kantavan rakenteen paksuus on noin 250 mm. Rakennuksen
luoteispdddyssd rakenteen paksuus on vahintdan 320 mm. Pora ei yltdnyt téltd kohtaa ldpi.

Kantavan betonirakenteen ulkopuolelle on asennettu patolevy ja EPS-solumuovieriste. Patolevy
vihentdd ulkopuolista kosteusrasitusta merkittdvasti. Mineraalivilla on altis mikrobivaurioille
mikéli kosteutta padsee nousemaan ulkoseindrakenteeseen rakennuksen alta tai pintavedet
péddsevit valumaan ulkoseinille.

Mineraalivillasta otettiin mikrobindyte analyysid varten. Ndytteissad havattiin pienié pitoituuksia
kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja ja lisiksi ndytteessd M2 oli runsaasti Cladosporium mikrobia,
joka on yleinen ulkohomelaji Suomessa. Mikrobitulokset kisitelldin kohdassa 2.4. Huoneilmaan voi
pédstd mahdollista epdpuhdasta ilmaa ulkoseinin ja lattian liittymést tai ulkoseindn mahdollisista
halkeamista. Ulkoseinin ja lattioiden liittymien tiiveys suositellaan tarkastettavaksi ja sen
tarkastuksen pohjalta tarvittaessa tiivistettavaksi.

Rakennuksen luoteispdddyn kohdalla (RA5) maanpinnan alapuolella kantavan betonirungon
sisdpuolella on tiiliverhous. Limméneristetti ei télld kohtaa ole.

Maanpinnan yldpuolella ulkoseindrakenne on umpitiilirakenteinen ja tiilikerrosten vélissa on
pitkdkuitunen mineraalivilla 70 mm. Mineraalivillasta otettiin mikrobindytteet analyysid varten.

Kosteusteknisesti maanpinnan yldpuolinen ulkoseinidrakenne on toimiva eiki rakenteissa havaittu
merkittdviid vaurioita. Ulkoverhoustiilen pinta on yleisesti kulunut ja paikoin lohkeillut.
Tiiliverhouksen saumoissa havaittiin sauman rakoilua. Ulkoverhouksen kuntoa on syyti seurata ja
tehdi korjaustoimia tarpeen mukaan. Ulkoverhoustiilen takana olevaan ilmarakoon ei ole
tuuletusaukkoja, jolloin rakenne on tuulettumaton.

Rakennuksen ikkunapuitteet ovat puurakenteiset. Ikkunapuitteiden maalipinta on yleisesti kulunut
ja hilseillyt. Ikkunapeltien kallistus on yleisesti loiva ja maalipinta hilseillyt. Rakennuksessa on
puuovia ja metalliovia. Osa puuovista on uudehkoja ja hyviakuntoisia. Pddsisddnkdyntien ovet ovat
metalliovia, ja niiden kunto on hyvi. Rakennuksen luoteispdddyssd on vanhan puuoven ulkopintaan
asennettu vanerilevy.

Toimenpide-ehdotukset

- Ulkoseiné- ja lattiarakenteiden liittyman tiiveyden tarkastus merkkiainekokeella ja
lampokamerakuvauksella

- Ikkunapuitteiden huoltomaalaus ja huonokuntoisten puuosien uusiminen

- Ikkunapeltien uusiminen

- Julkisivun tiiliverhouksen kunnon seuranta ja kunnostus tarpeen mukaan
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2.3.3. Ylapohjarakenne

Rakennuksen yldpohjaan tehtiin yhteensi 1 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaus tehtiin ullakkotilan
puolelta porauksella.

Rakenneavauskohta on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Yldpohjarakenteena on paikalla valettu betonirakenne. Limmoneristeend yldpohjassa on tojax-levy
40 mm ja pitkdkuituinen mineraalivilla 50 mm.

Ullakkotilassa oli pulpetteja ja muuta tavaraa sekd lintujen jatoksia ja kuolleita lintuja.
Ylapohjarakenne

=

- Palopermanto, betonilaatta ~100 mm
- Tojax 40 mm
- Pitkakuituinen mineraalivilla 50 mm

Lo}

| |
! |
! ! Rakenne ylhaalta alas:
| |
[ |
| |

O o Qo o
o O, O
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Rels 05
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- Betonilaatta

o

Kuva 29. Yieiskuva yldpohja / ullakkotilasta.
Ullakkotilassa mm. pulpetteja ja tuoleja.

Kuva 28. Yleiskuva yldpohja / ullakkotilasta
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Kuva 30. Vesikattorakenteet ovat yleisesti Kuva 31. Vesikattorakenteet ovat yleisesti hyvdssd
hyvdssa kunnossa ullakkotilassa. Ullakkotilan kunnossa ullakkotilassa

tuuletus raystaadaltd on estynyt.

Kuva 32. Rakenneavaus RA9 yldpohjaan tehtiin ~ Kuv@ 33. RA9. Ylapohjan palopermannon betonin
ullakkotilan puolelta rakennuksen keskeltd. paksuus on noin 100 mm.

Kuva 34. RA9. Betonilaatan alla tojax-levy
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Yldpohjarakenteena on paikalla valettu betonirakenne ja limmoneristeend on tojax-levy sekd
mineraalivilla. Yldpohjan rakenne on teknisesti toimiva eikd siind havaittu merkkejé vaurioista.

Yldpohja / ullakkotilan tuulettuvuus on arviolta heikko. Ullakkotilaan ei ole tehty varsinaisia
tuuletusaukkoja ja raystdat ovat ldhes ummessa. Réystiilld on paikoin ilma-aukkoja, mutta ilma ei
aistinvaraisen arvion mukaan vaihdu kunnolla ullakkotilassa. Heikko tuulettuvuus ei kuitenkaan ole
aiheuttanut vaurioita yldpohjarakenteille ja yldpohjatilassa vesikattorakenteet ovat hyvissa
kunnossa eiké yldpohjatilassa havaittu kosteuden kondensoitumista.

Toimenpide-ehdotukset

- Ylédpohjatilan tuulettuvuuden parantaminen

2.3.4, Valipohja

Rakennuksen vilipohjaan tehtiin yhteensi 2 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset kohdennettiin
seuraavasti:

- 1kpl 1. kerroksen lattiaan
- 1kpl litkuntasalin lattiaan

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen vilipohjarakenteena on paikalla valettu betonirakenne, jonka d4nieristeeni on
sahanpuru ja kutterinlastu. Liikuntasalin kohdalla pintarakenteet ovat puurakenteiset.

Rakenteet havaintojen perusteella:

Vélipchjarakenne 1 krs. RA3

Muovimattopinta on uusittu
peruskorjauksen yhteydessa.

Rakenne ylh&alta alas:
- Muovimatto + tasoite ~7mm

o® 0 . Betonilaatta ~110 mm
o o4 © 04 lImatila ~30 mm
Hiekka ~20 mm
R Valupaperi
e AR / Aanieriste, kutterinlastu ~120 mm
4 VRN P Y Betonilaatta
[ o ag
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Vélipohjarakenne
liikuntasalin kohdalla

Mucvimattopinta on uusittu
EB peruskorjauksen yhteydessa.

| !

|
| .
| !
I '
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e g -~ / . -~ s - Rak |haalta al
! ~ AR | akenne ylhaalta alas:
L P L s - i - Muovimatto
I/ e / S y L ~ / i - Lastulevy 22 mm
| e A 7 P - Lattialauta 28 mm
I ST / s - /! - Pintalattian kannatin palkisto,
| S P e A P ' lankku 50x100 mm
Lo 7 o / R P ! - Adsnieriste, kutterinlastu +
I // P e y e /J puru ~490 mm
. o° — ! - Betonilaatta

@] o o) 3] |
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|
|

|
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Kuva 35. Yleiskuva luokka 3. Rakenneavaus RA3  Kuva 36. Valipohjan rakenneavaus RA3.
vdliseindnvierelle.
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Kuva 37. RA3. Pintalaatan vahvuus noin T10mm.  Kuva 38. RA3. Kuva lattiarakenteen betonista.

| ——

Kuva 39. RA3. Lattiabetonin alla ilmatila ja Kuva 40. RA3. Hiekan alla rakennuspaperi jolla
painotdytteend hiekkaa. hiekka ja eriste on erotettu toisistaan.

Kuva 41. RA3. Adnieristeend vdlipohij
kutterinlastua noin 120mm.

i S
assa on
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Kuva 42. Rakenneavaus (RA8) liikuntasalin Kuva 43. Rakenneavaus (RA8) liikuntasalin
lattiaan tehtiin ndyttdmaén alle.

lattiaan tehtiin ndyttdmaén alle.

Kuva 44. RA8. Adnieristeend vdlipohjassa on
sahanpurua ja kutterinlastua. Eristettd on
yhteensd noin 490mm. Eristeen alla on
betonilaatta. Betonivalun palasia oli irrallaan
eristeen sisdssd.

Kuva 45. RA8. Pintalattian rakenne liikuntasalin
kohdalla. Rakenteessa ei ole ilmarakoa eristeen ja
levyn vdlissa.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Vilipohjarakenteena on paikalla valettu betonirakenne. Liikuntasalin kohdalla lattian
pintarakenteet ovat puurakenteiset sekd pinnoitteena muovimatto ja muualla rakennuksessa on
betonilaatta ja pinnoitteena muovimatto. Vilipohjan dénieristeend on sahanpuru sekd kutterinlastu.
Eristettd litkuntasalin kohdalla on noin 490 mm ja muualla rakennuksessa 120 mm.

Rakenneavauksen RA3 kohdalla betonin alla on ilmatila, joka on aiheutunut arviolta eristeen
painumisesta. Eristeen ja betonilaatan vélissad on painotdytteend hiekkaa. Eriste ja hiekkakerros on
erotettu toisistaan rakennuspaperilla.

Toimenpide-ehdotukset

2.3.5. Vesikatto

Rakennuksen vesikatto on uusittu peruskorjauksen yhteydessd 2002. Rakennuksen vesikatteena on
tiilikate, jonka aluskatteena on muovialuskate sekd alkuperiinen bitumikermikate.
Vesikattorakenne on puurakenteinen harjakatto.

Kuva 46. Yleiskuva vesikatosta. Vesikatto on Kuva 47. Yieiskuva vesikatosta. Vesikatto on
hyvdkuntoinen. Vesikatolla on asianmukaiset
kulkusillat.

hyvdkuntoinen. Vesikatolla on asianmukaiset
lapetikkaat sekd kulkusillat.

Kuva 48. Vesikaton Idpivienni/ld on tiilikatolle

Kuva 49. Vesikatto on hyvakuntoinen. Vesikatolla
sopivat Idpivienti kaulukset. on asianmukaiset lapetikkaat sekd kulkusillat.
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Kuva 50. Tiilikate on hyvd kuntoinen.

Kuva 51. Kulkuluukku vesikatolle ylGpohjatilassa

Kuva 52. Vanha ldpivienti aukko vesikaton
aluslaudoituksessa. Kuvassa vanhaa
bitumikermida sekd uusittu muovinen aluskate.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Vesikate on hyvid kuntoinen eikd siind havaittu puutteita. Kattotiilet ja vesikattoon liittyvét
kattoturvatuotteet ja ldpiviennit on tehty asianmukaisesti. Kattopinnalla on paikoittain jakalas,
mik3 lyhentdd tiilien kédyttoikad pitkalld aikavalilld. Kattopinta suositellaan puhdistettavaksi
ldhivuosina. Katon aluskatteen kuntoa ei tutkimuksen yhteydessa tarkastettu.

Toimenpide-ehdotukset

- Normaali tiilikaton tarkistus/huolto vuosittain
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2.4. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerittiin ndytteitd mikrobianalyysiin. Néytteilld pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunto. Néytteitd otettiin yhteensd 6 kpl.

Materiaalindytteet otettiin seuraavasti:

Niytteet M1 ja M2 otettiin ulkoseinin villaeristeestd, maanpinnan yldpuolelta
Niyte M3 ja M5 otettiin vilipohjan kutterinlastu eristeestd

Niyte M4 otettiin ulkoseindn villaeristeestd, maanpinnan alapuolelta

Niyte M6 yldpohjan tojax-eristeestd

Tulokset materiaalinidytteistd ovat kokonaisuudessaan liitteend (Liite 2). Ndytteenottokohdat on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Tulokset ja tulkinta

M1, Ulkoseinin mineraalivilla, liikkuntasalin kohdalla

Néytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium homesient4. Ndytteessa havaittiin myds niukasti (+)
kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja Eurotium ja Stachybotrys sekd Aktinomykeetteja (sddesieni).
Néyteessd on heikko viite kosteuden aiheuttamasta mikrobikasvusta.

M2, Ulkoseindn mineraalivilla, matala padty, rakennuksen takasivulla

Niytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium ja runsaasti (+++) Cladosporium homesienid. Naytteessa
havaittiin my3s niukasti (+) kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja Tritirachium seka
Aktinomykeettejd (sddesieni). Ndyteessa on heikko viite kosteuden aiheuttamasta
mikrobikasvusta.

M3, Vilipohjan kutterilastueriste, luokkatila 3

Néytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium homesientd. Néytteessd havaittiin myds niukasti (+)
kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja Paecilomyces sekd Aktinomykeetteji (sddesieni). Ndytteen
mikrobilajisto ja niiden pitoisuudet ovat tavanomaisina pidettivii.

M4, Ulkoseinin mineraalivilla, maanalla, teknisentydnluokka

Niytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium homesient4. Ndytteessd havaittiin myds niukasti (+)
kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja Eurotium ja Aspergillus versicolor sekd Aktinomykeetteja
(sddesieni). Nédyteessd on heikko viite kosteuden aiheuttamasta mikrobikasvusta.

M5, Vilipohjan kutterinlastueriste, lifkuntasalinlattia

Néytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium homesienti. Néytteessa havaittiin myds niukasti (+)
kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja Eurotium Paecilomyces ja Aspergillus versicolor sekd
Aktinomykeettejd (sddesieni). Ndyteessad on heikko viite kosteuden aiheuttamasta
mikrobikasvusta.

M6, Yldpohjan tojax-eriste, palopermannon alta
Niytteessd havaittiin niukasti (+) kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja Aktinomykeettej
(sddesieni). Ndytteen mikrobilajisto ja niiden pitoisuudet ovat tavanomaisina pidettévia.
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3. RAKENNEAVAUSTEN HAITTA-AINEET

Muiden tutkimusten yhteydessa selvitettiin rakenneavauksissa havaittujen mahdollisesti haitta-
aineita sisdltdvien materiaalien haitta-aineet. Lisdksi tutkittiin haitta-aineet kellarikerroksen
vinyylilaatoista. Tutkimuksen tekemisessd on noudatettu soveltuvin osin RT 18-11245 "Haitta-
ainetutkimus” ohjekorttia.

Tilojen pintamateriaaleja on uusittu yleisesti peruskorjauksen yhteydessé.

3.1. Tutkitut materiaalit ja tehdyt analyysit
Seuraavassa taulukossa on yhteenveto otetuista materiaalindytteistd ja niille tehdyistd analyyseista.

Taulukko 1. Tutkimuksessa otetut materiaalindytteet ja niille tehdyt analyysit. Taulukossa kdytetyt
analyysien lyhenteet: Asb = asbestianalyysi, PAH = Pah- analyysi, PCB = PCb- analyysi, RM =
raskasmetallianalyysi, Liuk. = betonin liukoisuustutkimus, Oljy = éljyhiilivetyanalyysi

NAYTE TEHDYT
ANALYYSIT

WMK1, Vinyylilaatta, pukuhuone Asb

WMK2, Vinyylilaatta, teknisentyon tila Asb

WDMK3, Ulkoseinin sisdimaali, valkoinen Asb, PCB
WMK4, Bitumikermi, vesikatto Asb, PAH
WMKG5, Laatta+kiinnityslaasti+saumalaasti, kotitalousluokka Asb

WMKS6, Tuulensuojapaperi, us PAH

3.2. Analyysien tulokset

321 Asbestianalyysin tulokset

Asbestianalyysia varten otettiin 5 kpl materiaalindytteitd. Materiaalindytteiden ndytteenottopaikat
on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1). Asbestitutkimusten laboratorioanalyysi on
kokonaisuudessaan liitteena (Liite 3).

Asbestia havaittiin vesikaton vanhassa bitumikermissi (WMK4). Bitumikermi sisilt44 asbestia
antofylliitti, joka on sirotteena muun kiviaineksen mukana.
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Kuva 53. Vesikaton vanha bitumikermi sisaltda
asbestia antofylliitti.

322 PAH-analyysin tulokset

Vesikaton vanhasta bitumikermist4 otettiin materiaalindyte PAH-analyysiin. Analyysiraportti on
kokonaisuudessaan liitteend 4.

PAH- yhdisteiden kokonaispitoisuudet eivit ylitd ymparisto- / terveysviranomaisten miarittelemad
raja-arvoa. Materiaalit voidaan purkaa sekd havittdd normaalin rakennusjatteen tavoin.

323, PCB-analyysin tulokset

Kellaritilan ulkoseindn maalipinnoitteesta otettiin materiaalindyte PCB-analyysiin. PCB-
analyysiraportti on esitetty kokonaisuudessaan liitteend 5.

Maalin PCB- pitoisuus oli alle ympéristéviranomaisten maarittdman raja-arvon. Materiaalit voidaan
purkaa sekd havittdd normaalin rakennusjitteen tavoin.

3.3. Asbestityon turvallisuus

Asbestitydstd sdddetddn lailla (684/2015) erdistd asbestipurkuty6td koskevista vaatimuksista ja
valtioneuvoston asetuksella (798/2015) asbestitydn turvallisuudesta. Lakiin on keskitetty
asbestipurku-tyolupaa ja asbestipurkutyontekijan patevyyttd koskevat sddnnokset sekd néistd
pidettédvien rekistereiden ylldpitoon liittyvat méddrdykset.

Asetuksella sdddetdidn asbestity6hon liittyvid menettelyjé ja asbestipurkutyn suunnitelmien, mene-
telmien, tyovilineiden seki henkildsuojainten kdyttoon liittyvid vaatimuksia.

Asetuksen mukaan rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, johon voi
siséltyd asbestipurkuty6ts, on huolehdittava asbestikartoituksen tekemisestd. Asbestikartoitus on
dokumentoitava ja se on luovutettava asbestipurkuty6hon ryhtyvin tyonantajan tai itsendisen
tyonsuorittajan kdyttoon.

TyOnantajan tai itsendisen tyonsuorittajan tulee ilmoittaa tyokohteessa asbestipurkutyslupaa
edellyttdvastd asbestipurkutydstd etukiteen alueellisesti toimivaltaiselle tydsuojeluviranomaiselle.
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Ilmoitus on teht&va kirjallisesti, mikali mahdollista vahintdin seitsemin pidivdd ennen tyon
aloittamista.

3.4. Ohjeet, lait ja maaraykset

RT-kortissa "RT 20-11245 Haitta-ainetutkimus, Rakennustuotteet ja rakenteet” on esitetty haitta-
aineita sisdltdvien rakenteiden ja jarjestelmien purku- ja korjaustéissd huomioitavat lait, asetukset,
madrdykset ja ohjeet.

3.5. Noudatettavat purkutyoohjeet

Asbestia sisiltdvien materiaalien/rakenteiden purku tulee tehdd Ratu-kortin “Ratu 82-0347, RatuTT
9.3 Asbesti purkutydt ja Ratu TT 9.4 Asbestipurkutyémenetelmit” ohjeiden mukaisesti.

Lisdksi tule huomioida ainakin seuraavat asiakirjat:

- Tydterveyslaitoksen ja VTT:n tekemit Epdpuhtauksien hallinta saneeraushankkeissa - Puhdas ja
turvallinen saneeraus (PUTUSA) -tutkimushankkeen julkaisut

- Polyntorjunta rakennustydssa, Ratu 1225-S

- Ratu 82-0384 Tavanomaiset purkutyét. Vaaralliset aineet - kisittely ja suojaus. Menetelmit.
2011

3.6. Vaihtoehtoisissa purku-/korjaustavoissa huomioitavaa

Jos joitakin haitta-aineita kapseloidaan rakenteisiin purku- ja saneeraustdiden yhteydessi, tulee
kapseloidut rakenteet ja niiden sisdltdmit haitta-ainepitoiset materiaalit merkit4 selkedsti
my6hempii purku-/korjaustoimenpiteitd varten. Kapseloiduista haitta-aineista on syyti vied4
merkintd myds rakennuksen kiytts-/huoltokirjaan tai huoltokirjajirjestelmiin
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4. YHTEENVETO

Tutkimusten perusteella rakennuksen kunto on yleisesti hyvi. Rakennuksen rakenteissa ei yleisesti
havaittu merkittdvid puutteita tai vaurioita. Yldpohja ja vesikattorakenteet ovat kosteusteknisesti
toimivia. Tiilimuuratuissa ulkoseindrakenteissa on pieni kosteusvaurioriski. Havaintojen ja
mikrobindytteiden perusteella rakenteessa havaittiin pienid viitteitd kosteudesta rakenteissa.

Maanpinnan alapuolella kosteusvaurion riski kasvaa, mistd syystd on tdrkedd estdd pintavesien
pédsy sokkelirakenteeseen. Sokkelin ulkopintaan on asennettu patolevy jolla pintavesien padsya
rakenteisiin saadaan vihennettyé. Patolevyn yldreunassa havaittiin kuitenki rakoilua, miki
mahdollistaa veden pédsyn patolevyn taakse.

Rakennuksen alapohja on maanvarainen betonilaatta ilman limméneristysta. Yleisesti alapohja
rakenne oli tutkimushetkelld kuiva pintakosteusmittarilla mitattuna. Rakennuksen luoteispaddyssa,
kellaritilassa lattiapinnoite hilseilee ja betonirakenne oli marka.

Rakennuksen ikkunat ovat arviolta alkuperiiset ja ikkunakarmien maalipinta hilseilee yleisesti.
Rakennuksen ulko-ovia on osin uusittu ja uudet ovet ovat hyvissid kunnossa. Vanhojen
puurakenteisten ovien kunto tyydyttiva.
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Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Alla on esitetty lyhyesti tutkimuksen perusteella havaittujen merkittdvimpien ongelmakohtien
korjaustyot.

Korjaustoiden kustannukset on esitetty karkealla tasolla, hinnat eivit sisélld arvonlisdveroa.

Ulkopuoliset tyot

- Rénnikaivojen+ putkiston puhdistus
- Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksen vierelld
- Patolevyn yldreunan tiivistys

Kustannusarvio 4 000 €

Alapohja

- Salaojituksen asennus rakennuksen luoteispaddyn kohdalle
- Lattiapinnoiteen uusiminen rakennuksen luoteispiadyssa
- Pintamateriaalien uusiminen normaalisti kdytt6idn lopulla

Kustannusarvio 15 000€

Ulkoseinat

- Ulkoseiné- ja lattiarakenteiden liittymén tiiveyden tarkastus merkkiainekokeella ja
lampokamerakuvauksella

- Ikkunapuitteiden huoltomaalaus ja huonokuntoisten puuosien uusiminen

- Ikkunapeltien uusiminen

- Julkisivun tiiliverhouksen kunnon seuranta ja kunnostus tarpeen mukaan

Kustannusarvio 80 000€

Valipohja

Ylapohjatila
- Yldpohjatilan tuulettuvuuden parantaminen

Kustannusarvio 1 000€

Vesikatto

- Normaali tiilikaton tarkistus/huolto vuosittain
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Jarkko Huotari Markku Estola
projekti-insind6ri, Ins. (AMK) tiimipaallikks, Ins. (YAMK)
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WMK 1 HAITTA-AINE MATERIAALINAYTE

KOHOLLA OLEVIA PINTAKOSTEUSLUKEMIA
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/ Hormin kaants 90 astetta

Ullakon vapaakorkeus 1940 mm
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Tilaaja

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ty6kohde Mieluskyldn koulu, Mieluskorventie 13, 86550 Mieluskyla
Niytteenottaja Jarkko Huotari, WSP Finland Oy

Néytteenottopdiva 05.06.2017

Vastaanottopdivdmadrd 08.06.2017

Viljelypdivamaira 08.06.2017

Analysoinnin

aloituspdivimairi 14.06.2017

Ndytemdird 6 kpl

Analyysi Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalla.

Suhteellinen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49
cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja), ++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (200
cfu/malja). Indikaattorimikrobien tarkat pesikemairit ilmoitetaan, jos kokonaismaarat ovat
pienid (-, +, ++).

Niytteet Nidyte M1: Mineraalivilla, ulkoseini, litkuntasali
Nayte M2: Mineraalivilla + paperi, ulkoseind, matala pdity
Néyte M3: Kutterieriste + paperi, luokka 3, VP-lattia
Néyte M4: Mineraalivilla, ulkoseini, maanalla, teknisentydntila
Nidyte M5: Liikuntasalin lattia, kutterinlastu, betonia vasten
Nayte Mé: YP, tojax, palopermannon alta

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)
Niyte | M2 Tulos | DG18 Tulos | THG Tulos
Yhteensi + Yhteensi + Yhteensi +
M1 Stachybotrys™ +(2) | Eurotium™ +(1) Aktinomykeetit** | +(12)
Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit
Yhteensid + Yhteensi et Yhteensi +
M2 Tritirachium™* +(1) Cladosporium et Aktinomykeetit** +(6)
Cladosporium + Penicillium + Muut bakteerit +
Penicillium +
Yhteensi + Yhteensi + Yhteensi +
M3 Paecilomyces™ +(1) | Paecilomyces™ +(2) Aktinomykeetit** +(1)
Penicillium + Penicillium + Muut bakteerit -
Yhteensi + Yhteensi + Yhteensi +
- Penicillium + Aspergillus versicolor™ +(1) | Aktinomykeetit*™* | +(1)
Eurotium™ +(1) Muut bakteerit -
Steriilit*** +
Yhteensi + Yhteensi + Yhteensi ++
Paecilomyces™ +(1) | Aspergillus versicolor™ +(2) Aktinomykeetit** +(1)
M5 Penicillium + Eurotium™ +(2) Muut bakteerit ++
Hiivat + Penicillum +
Yhteensi - Yhteensia - Yhteensi +
M6 - = Aktinomykeetit** +(2)
Muut bakteerit +

Médritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-

agar, **Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi, ***Pesakkeit, jotka eivit muodosta itisit4 kdytetylls kasvualustalla, cfu =
pesdkkeen muodostava yksikkd.

Viitearvoja Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja
vaurioitumiseen, mikéli materiaalindytteessi on elinkykyisii sieni-itiditd runsaasti (+++/++++)
tai ndytteessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittdisten

kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelmén mikrobipitoisuus +++ (srunsaasti mikrobeja) ja ++++ (=eritt4in runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmalld viljellyn
materiaalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++
(=kohtalaisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelmn alle 10 000 cfu/g pitoisuutta,
jolloin mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Kujanp# L
(2005) Suoraviljelymenetelmin kiytettdvyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuksissa. STY
Raportti 23: 255-258.

Yhtién toiminimi
WSP Finland Oy

Puhelin
0207 864 11

URL
www.wspgroup.fi

E-mail

etunimi.sukunimi@wsp.com

Y-tunnus
0875416-5

Posti- ja kdyntiosoite
Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio

— =

_—

‘e

Terhi Mikkild enni Lehtinen
laboratorioanalyytikko (AMK) tiimipaallikks

Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita niytteenottohetkells. Analyysitodistuksen saa kopioida vain
kokonaan. Osittain kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.

Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

WSP Finland Oy
Jarkko Huotari

jarkko.huotari@wsp.com

16493/ASB/17 TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)

Finnish Accreditation Service

21.06.2017 T269 (EN ISO/IEC 17025)

ASBESTIANALYYSI
Kohde Haapaveden koulukiinteistot, Mieluskylan koulu
Naytteenottopaiva 5.6.2017 (Jarkko Huotari)
Analyysimenetelma Tilaajan toimittamat naytteet on analysoitu valomikroskoopilla
(merkintda VM) tai elektronimikroskoopilla (merkinta EM).
Materiaalinaytteiden asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma.
Analyysi tehdaan soveltaen standardia ISO 22262-1. Naytteenotosta
vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Tulokset
Nayte . T « o el . .
hro Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/-tyyppi
WMKI Pukuhuone /vmyylll.aatta (joustava) + EM Ei sisalla asbestia.
laastia
WMK2 Teknisentydn tila / vinyylilaatta EM Ei sisalla asbestia.
(joustava)
WMK3 Ulkoseinan sisamaali, valkoinen EM Ei sisalla asbestia.
Sisaltaa asbestia, antofylliitti
WMK4 Bitumikermi, vesikatto VM (sirotteena muun kiviaineksen
mukana).
WMK5 Kotitalousluokka / Iaatta‘+ kiinnitys- ja VM Ei sisalla asbestia.
saumalaasti

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

WSP FINLAND OY

/'

( v .‘Ir’/.".-.:_'____,_,

Miika Vartto
tiimipaallikko, FM
miika.vartto@wsp.com

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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16493b/PAHN7 TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU 26.06.2017

Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy
Jarkko Huotari

jarkko.huotari@wspgroup.fi

PAH-ANALYYSI

Kohde Haapaveden koulukiinteistot, Mieluskylan koulu
Naytteenottopaiva 5.6.2017 (Jarkko Huotari)
Menetelmait Tilaajan toimittamien materiaalinaytteiden PAH-analyysit on tehty GC-
MS-menetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-ISO 18287.
Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Tulokset
. . s Bentso(a)pyreeni- | PAH(16)-pitoisuus
Nayte nro Ottopaikka / materiaali pitoisuus [ma/kg] [ma/kg]*
WMK4 Bitumikermi, vesikatto <20 <30
WMK6 Tuulensuojapaperi, us <20 <30

* PAH(16)-yhdisteiden kokonaismaara.

Vaarallisen jatteen PAH(16)-pitoisuuden raja-arvo on 200 mg/kg (Rakennustieto Oy, Ratu 82-
0381: Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku).

Menetelm&n maaritysraja on yhdistekohtainen ollen keskimaarin 20 mg/kg ja
mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla) keskimaarin + 16 %. Tulokset on ilmoitettu 2
merkitsevan numeron tarkkuudella.

Naytteen PAH(16)-pitoisuus* ei ylita vaarallisen jatteen raja-arvoa (200 mg/kg).

WSP FINLAND OY

L / -
—//‘ S

7

Karri Kouri
Kemisti, FM

karri.kouri@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki1 D

90220 OULU

Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU

Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy
Jarkko Huotari

16493/PCB/17 TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)

21.06.2017

jarkko.huotari@wspgroup.fi

PCB-ANALYYSI

Kohde Haapaveden koulukiinteistot, Mieluskylan koulu
Naytteenottopaiva 5.6.2017 (Jarkko Huotari)
Menetelmait Tilaajan toimittaman materiaalinaytteen PCB-analyysi on tehty GC-MS-
menetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-ISO 10382.
Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Tulokset
. Lo . PCB-pitoisuus
Nayte nro Materiaali / ottopaikka [mg/kgl*
WMK3 Ulkoseinan sisamaali, valkoinen <30

* Polyklooratut bifenyylit (PCB) kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180

kokonaismaara.

Menetelman mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla) keskimaarin £ 16 %. Tulokset
on ilmoitettu 2 merkitsevan numeron tarkkuudella.

Rakennusmateriaalin PCB-pitoisuuden ollessa koholla on suositeltavaa olla yhteydessa
jatekeskuksen jatehuoltoneuvojaan. Jokaisella jatekeskuksella on oma ymparistdlupa,
joka maaraa PCB-pitoisuuden raja-arvon.

WSP FINLAND OY

7/\,., //\ -

/

Karri Kouri
Kemisti, FM
karri.kouri@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 www.wspgroup.fi




