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1. TUTKIMUKSEN KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tyon tilaaja:  Haapaveden kaupunki, Tekninen toimi
PL40, 86601 Haapavesi
Risto Rautio, tekninen johtaja
puh. 044-7591200
risto.rautio@haapavesi.fi

Kohde: Vatjusjdrven koulu
Ojanperdntie 17
86680 Vatjusjdrvi

Tutkimuskohteena on Vatjusjdrven koulu, osoite Ojanperintie 17, 86680 Vatjusjérvi. Kiinteistd
sisdltdd kolme koulurakennusta.

Uusin monitoimitalo on rakennettu 1999. Rakennus on yksikerroksinen ja siind on kerrosalaa 488 m2
ja siind on tilavuutta 2610 m3. Rakennus on puurankarunkoinen. Rakennuksen yldpohja on
puurakenteinen ja vesikatteena on poimupeltikate. Alapohja rakennuksessa on terdsbetonia.

Vanha keltainen rakennus on rakennettu 1910 ja peruskorjattu 1976. Rakennus on yksi kerroksinen
ja siind on kerrosalaa 187 m? ja tilavuutta 785 m3. Rakennus on hirsirunkoinen ja verhoiltu
ulkopuolelta paneloinnilla. Alapohja on terdsbetonirakenteinen ja yldpohja puurakenteinen.
Vesikattona on harjakatto ja katteena poimupeltikate.

Vanha punainen rakennus on rakennettu 1924 ja peruskorjattu 1975. Rakennus on yksi kerroksinen
ja siind on kerrosalaa 307 m? ja siind on tilavuutta 1285 m3. Rakennus on hirsirunkoinen ja verhoiltu
ulkopuolelta lomalaudoituksella. Alapohja on terdsbetonirakenteinen ja yldpohja puurakenteinen.
Vesikattona on harjakatto ja katteena poimupeltikate.

1.2. Lahtotilanne ja tehtava

Keltaiseen rakennukseen ja monitoimitaloon on tehty sisdilman mikrobitutkimus 2010.
Tutkimuksessa on kdytetty andersen keriintd ja ilmandytteet on tutkittu Haapaveden kaupungin
ympidrist6laboratorissa.

Lahtotietomateriaalina kdytettdvissd oli seuraavat asiakirjat:

- Keltaisen rakennuksen pohjapiirroksia ja asemapiirros (1976)

- Punaisen rakennuksen pohjapiirroksia ja asemapiirros (1974)

- Monitoimitalon pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirroksia sekd asemapiirros (1996)
- Tutkimustodistus sisdilmandytteistd (2010)

Tehtédvidna on suorittaa kiinteiston rakennuksiin rakennetekninen kuntotutkimus, jossa selvitetddan
rakennuksien timénhetkinen kunto.

Kenttitutkimukset kohteessa suoritettiin kesdkuussa 2017. Rakennustekniikan kenttatutkimukset
suoritti insindori (AMK) Jarkko Huotari ja insin6ri (YAMK) Markku Estola WSP Finland Oy:sta.

Kiinteiston LVISA-osio on esitetty kiinteistostd laaditussa kuntoarvio raportissa 10.8.2017 WSP
Finland Oy.
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1.3. Tutkimuksen sisdlto, rajaus ja luotettavuus

Tutkimusten yhteydessi tarkastettiin rakennuksen kaikki tilat aistinvaraisesti. Lisdksi tehtiin
nédytteenottoja, rakenneavauksia ja mittauksia seuraavasti:

- Pintakosteusmittaukset:

+ Muovimattopintaiset maanvaraiset betonilattiat kartoitettiin pintakosteusmittauksella
kauttaaltaan.

Pintakosteusmittaukset suoritettiin Hygrotest LG 1 -mittauslaitteella.
- Rakenteisiin tehtiin rakenneavauksia yhteensa 18 kpl, avauskohdat jakautuivat seuraavasti:
¢ Keltainen rakennus:
- Alapohjarakenteisiin 2 kpl
- Ulkoseindrakenteisiin 4 kpl
- Viliseindrakenteisiin 1 kpl
+ Punainen rakennus
- Alapohjarakenteisiin 2 kpl
- Ulkoseinirakenteisiin 5 kpl
- Viliseindrakenteisiin 1 kpl
« Monitoimitalo
- Alapohjarakenteisiin 2 kpl
- Ulkoseinirakenteisiin 1 kpl

- Rakenneavauskohdilta mitattiin rakennekosteuksia seki otettiin ndytteitd mikrobianalyysiin.
Mikrobindytteitd otettiin yhteensa 3 kpl.

- Ulkovaipan tiiveyttd tarkasteltiin aistinvaraisesti rakenneavauskohdilta

- Ilmanvaihtojérjestelmien tila tarkastettiin aistinvaraisesti

- Rakennuksen sisdilman paine-eroa ulkoilmaan nidhden arvioitiin aistinvaraisesti

- Rakenneavauksissa havaittujen materiaalien mahdollisia haitta-aineita tutkittiin seuraavasti:
*  Asbestit 4 kpl
« PAH-yhdisteet 3 kpl

Materiaalindytteet mikrobianalyysiin tutkittiin suoraviljelymenetelmalld kdyttden kolmea
kasvatusalustaa (THG, DG-18 ja Mallasuuteagar). Mikrobindytteiden tulosten tulkinnassa on kdytetty
seuraavia julkaisuja: Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas 2007, Asumisterveysasetus
545/2015, Valviran ohje 8/2016.

Materiaalindytteiden tuloksista voidaan saada viitteitd rakennuksessa olevasta kosteusvauriosta.
Kosteusvaurioon viittaavana sieni-itidpitoisuutena pidetdan yli 10 000 pmy/g,
aktinomykeettipitoisuutena yli 3000 pmy/g ja bakteeripitoisuutena yli 100 000 pmy/g. Lisdksi tietyt
sienilajistot indikoivat rakenteen pitkiaikaista kosteusvauriota.

Rakenteiden toimintaa on tarkasteltu laboratoriotutkimusten seki kenttitutkimusten yhteydessa
tehtyjen havaintojen perusteella.
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Tutkimuksen luotettavuuden kannalta puutteina voidaan mainita seuraavat asiat:

- Rakenneavaukset, ndytteenotto ja kosteusmittaukset rakenteista tehtiin pistemdiseni otantana,
mikd aiheuttaa epatarkkuutta tuloksiin

- Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan, sademiérin tai pohjavedentason vaihteluiden
mukaan. Mittaukset edustavat mittaushetken tasoa.

- Kosteusmittauslaitteiden mittaepdtarkkuus on £1,5 ... 2 % (RH). Kosteusmittauksen
epitarkkuuteen vaikuttaa ympiriston ja mitattavan rakenteen vilinen lampétilaero, joka
vaikuttaa suhteellisen kosteuden suuruuteen, kun anturi johtaa hyvin lampa4.
Mittausmenetelmit voivat aiheuttaa noin #1 ... 3 % (RH) epitarkkuuden tuloksiin.
Kosteusmittauksen kokonaismittausepatarkkuus on noin +5 % (RH).

Tutkimus sisdltd4 tulosten tulkinnan ja johtopdatokset sekd toimenpide-ehdotukset tutkimusten
perusteella. Rakennukset pdéstiin tutkimaan esteettd kauttaaltaan. Rakenteiden toteutustavasta
sekd timidnhetkisestd kunnosta saatiin varsin hyva kisitys.
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2. TUTKIMUSTULOKSET, MONITOIMITALO

2.1. Sisailmatutkimukset

211 Sisailmakysely

Rakennuksen kiyttdjilld teetettiin sisdilmanlaatuun ja tilojen kdyttoon liittyva kysely. Kyselyn
perusteella pyrittiin kohdentamaan ja tarkentamaan tutkimuksia eri tilojen vilill4.

Kyselyssd ei ilmennyt merkittavid ongelmakohtia rakennuksensisatiloissa.

2.1.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkella

Sisdilman suhteellinen kosteus (RH%) sekd ldmpdtila °C mitattiin hetkellisesti tiloista joihin
rakenneavauksia kohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

SISA- JA ULKOILMA RH% °C

Ulkoilmaolosuhteet 7.6.2017 klo 13.00  |36,0 22,0
Liikuntasali, monitoimitalo 38,6 20,8
Luokkatila, monitoimitalo 37,5 22,0

Sisdilman painesuhteita ja ilmanvaihtoa arviotiin aistinvaraisesti. Rakennuksessa on koneellinen
tulo- ja poistoilmanvaihto. Aistinvaraisesti sisdilman painesuhteet ovat normaalilla tasolla eika
poikkeavia hajuja rakennuksentiloissa havaittu.
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2.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmédmaérdisesti. Rakennusta ympardivit alueet ovat sora- ja
nurmipintaiset. Maanpinnan kallistus on loiva, rakennuksesta poispdin rakennuksen sivuilla.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla sekd sycksyputkilla rakennuksen vierelle rakennuksen
etusivulla. Rakennuksen takana kattosadevedet valuvat vapaasti katolta rakennuksen vierelle.

Rakennuksen vierelld on salaojaputkistot.

Kuva 1. Kuva rakennuksen etusivulta. Piha-alueen Kuva 2. Kuva rakennuksen pdaddystd. Piha-alueen
kallistus on loiva rakennuksesta poispdin.

kallistus on loiva rakennuksesta poispdin.

Kuva 3. Kuva rakennuksen takasivulta. Kuva 4. Sadevedet on ohjattu rakennuksen vierelle
Kattosadevedet valuvat vapaasti rakennuksen rakennuksen etusivulla.
vierelle.

Kuva 5. Salaojituksen tarkastuskaivo on kohonnut
maasta.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierelld maanpinta on sora- ja nurmipintainen. Rakennuksen vierelld maanpinnan
kallistus on loiva rakennuksesta poispéin.

Kattosadevedet on johdettu sy6ksyputkilla rakennuksen vierelle rakennuksen etusivulla.
Takasivulla kattosadevedet valuvat vapaasti katolta rakennuksen vierelle.

Rakennuksen vierelle on asennettu salaojaputket. Salaojituksen tarkastuskaivo on kohonnut maasta.

Toimenpide-ehdotukset

- Salaojien tarkistus ja puhdistus sekd tarkastuskaivon korkoaseman korjaus
- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus sy6ksyputkien alle

2.3. Rakenteet

231 Alapohja ja perustukset

Rakennuksen alapohjaan tehtiin yhteensi 2 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset kohdennettiin
seuraavasti:

- 1kpl liikuntasalin lattiaan
- 1kpl luokkatilan lattiaan

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).
Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terésbetonilaatta, jonka alla on EPS-
solumuovieriste ja hiekka. Betonilaatan péille on asennettu muovimatto pinnoite seki pesutiloissa

laatoitus. Muovimatto ja laatta pintaiset lattiat kartoitettiin pintakosteusmittarilla.

Liikutasalin kohdalla betonilattian péille on koolattu puurakenteinen pintalattia.
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Rakenne havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne,
liikuntasali RA2

Rakenne ylh&aaltd alas:
- Lattialauta / lastulevy 25 mm

Puukoolaus + mineraalivilla 100 mm
Puukoolaus, lauta 22 mm
- Bitumikermi koolauspuun alla
Oa 0s 04 - Betonilaatta ~90 mm

- EPS-solumuovieriste 100 mm
- Hiekka

Hickka

/—/%
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Alapohjarakenne,
likuntasali RA3

|
|
|
|
: Rakenne ylhaalta alas:

; - Lattiapinnoite, mm. muovimatto
A - Betonilaatta ~100 mm

g - EPS-solumuovieriste 150 mm
| - Hiekka
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Kuva 6. Rakenneavaus RAZ liikuntasalinlattiaan  Kuva 7. RA2. Puurakenteet ovat hyvdkuntoiset.
tehtiin ndyttamon alle.

Kuva 8. RA2. Puurakenteiden kokonais paksuus Kuva 9. RA2. Mineraavilla on hyvdkuntoinen.
on noin 150 mm. Betonin ja lautakoolauksen vdlissé on
mineraalivilla

Kuva 10. Rakenneavaus RA3 tehtiin luokkatilan Kuva 11. RA3. Rakenneavaus tehtiin porauksella.
lattiaan ulkoseindn vierelle. IImatilan suhteellisen kosteus mitattiin
tayttéhiekan padlta.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen lattiarakenteena on maanvarainen betonilaatta. Betonilaatan alla on EPS-
solumuovieriste. Eristettd on reuna-alueilla 150 mm ja keskialueella 100 mm.

Rakenteen ilmatilan suhteellinen kosteus mitattiin rakenneavausten kohdalta tayttohiekan pdilta.
Rakenneavauksessa RA2 kohdalla suhteellinen kosteus oli RH 99% ja lampétila 15,6°C.
Rakenneavauksessa RA3 suhteellinen kosteus oli RH 100 % ja 14,3 °C. Tayttohiekka on rakenteelle
tyypillisesti mérkdd. Solumuovieriste estdd kosteuden nousun betorakenteeseen. Muovimatto ja
laatta pintaiset lattiat kartoitettiin kauttaaltaan pintakosteusmittauksella. Pintakosteusmittauksessa
ei havaittu kohonneita pintakosteuslukemia.

Liikuntasalin kohdalla lattian pintarakenteet on puurakenteisia. Puurakenteet on koolattu kantavan
betonilaatan paille. Puurakenteet on eristetty betonista bitumikermikaistoilla. Puurakenteet ovat
hyvissd kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset

- Ei toimenpiteitd

2.3.2. Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseiniin tehtiin yhteensi 1 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaus tehtiin
litkuntasalin kohdalle.

Rakenneavauskohta on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Ulkoseinit ovat puurankarunkoisia ja eristetty mineraalivillalla. Mineraalivillaa ulkoseindssa on 200
mm. Ulkoverhouksena on lomalaudoitus / panenointi.

Rakennuksen ikkunat ovat alkuperiiset kaksipuitteiset ja kolmilasiset lampdikkunat. Rakennuksen
ulko-ovet ovat puurakenteiset.

Ulkoseindrakenne havaintojen perusteella:

Ulkoseinarakenne RA1

Rakenne sisélta ulos:
- Sisaverhouslevy / panelointi

Hoyrynsulkumuovi

@ - Puukoolaus+ mineraalivilla 50 mm
Puurunko + mineraalivilla 150 mm
Tuulensuojalevy 15 mm
Vaakakoolaus 22 mm
Lomalaudoitus 25 mm + 25 mm /
vaakapanelointi ~20 mm
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Kuva 12. Rakenneavaus RAI. Kuva
rakenneavauksen kohdalta rakennuksen

ulkopuolelta.
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Kuva 14. RA1. Rakenneavauksen kohdalla ei Kuva 15. RAL. Siséverhouslevyn ja puukoolauksen
havaittu ndkyvid merkkejé kosteudesta tai vélissé on héyrynsulkumuovi.
vaurioista

¥ < - ol | =

Kuva 16. RAL. Lomalaudoituksen takana on Kuva 17. Eteldn ja Iénnen puoleisilla sivulla

vaakakoolaus. julkisivun maalipinta on yleisesti kulunut.
Julkisivun yld- ja alaosassa on lomalaudoitus sekd
vdlissd vaakapanelointi.
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Kuva 18. Pohjoisen ja iddan puolen sivuilla

julkisivun pinta on hyvikuntoinen Kuva 19. Julkisivun alaosissa on paikoin lahoa ja

yksittdisid reikid.

Kuva 20. Ikkunat ovat hyvdssd kunnossa. Kuva 21. Ulko-ovet ovat puurakenteiset ja
Ulkopuolen puuosille suositellaan hyvakuntoiset.
huoltomaalausta.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinédn kantavarunko on puurakenteinen ns. rankarunko. Rungon sisépinnalla,
sisdverhouslevyn takana on hdyrynsulkumuovi ja eristeen rungon sisélld on mineraalivillaa
yhteensd 200 mm. Mineraalivillasta otettiin mikrobindytteitd analyysia varten 1 kpl. Ndytteessd
havaittiin yksittdisid mikrobikasvustoja. Mikrobianalyysin tulokset on esitetty kohdassa 2.4.
Ulkoseindn puurungon alaosat ovat noin 300 mm maanpinnan yldpuolella ja betonisokkelin péille
on asennettu bitumikermikaista, joka vihentdd kosteuden nousua puurakenteisiin.

Ulkoverhouksena on lomalaudoitus / vaakapanelointi. Puuverhous on yleisesti hyvd kuntoinen.
Eteldn ja ldnnen puoleiseilla sivuilla maalipinta on yleisesti kulunut puuverhouksessa ja ikkunoissa.
Julkisivun pinnalla havaittiin yksittdisid vaurioita.

Rakennuksen ikkunat ja ulko-ovet ovat alkuperdiset ja hyvakuntoiset. Ulkopuolen puuosille
suositellaan huoltomaalausta.

Kosteusteknisestit ulkoseindrakenne on toimiva, eiki siind havaittu merkittivid puutteita.

Toimenpide-ehdotukset

- Ikkunoiden ja oven pielien huoltomaalaus ulkoa
- Julkisivun huoltomaalaus
- Julkisivun paikka korjaukset
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2.3.3. Ylapohjarakenne ja vesikatto

Rakennuksen korkean osan yldpohjatila tarkastettiin aistinvaraisesti sekd liammoneristeen paksuus
mitattiin pistokokein.

Rakennuksen yldpohja on puurakenteinen ja limmoneristeend on puhallusvilla. Puhallusvillaa on
havaintojen mukaan noin 300 mm.

Rakennuksen vesikaton runko on puurakenteinen, muodoltaan harjakatto. Vesikatteena on
poimupeltikate, jonka alla on aluskate.

uva 22 Yleiskuva ves:kasta. Vesikatolla ei
ole lumiesteitd kulkualueiden kohdilla.
\ |

2k 57 o ) . i A SR
Kuva 26. Yleiskuva yldpohjasta. Eristeend on Kuva 27. Vesikatteen alla on aluskate. Aluskate on
puhallusvilla. Puurakenteet ovat hyvdkuntoiset. havaintojen mukaan asennettu virheellisesti liian
tiukalle.
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Kuva 28. Yldpohjassa rakennusjétettd. Kuva 29. Tuulenohjaimet ovat paikoin irronneet.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Yldpohjarakenne on puurakenteinen. Limmdneristeend on puhallusvilla. Limmoneristeen paksuus
mitattiin pistokokein ja liammoneristettd havaittiin noin 300 mm. Kulku korkeanosan yldpohjatilaan
on jérjestetty seindluukulla jolle on lapetikkaat.

Yldpohjatila tuulettuu rdystdiden sekd padtyihin asennettujen tuuletusaukkojen kautta.
Aistinvaraisesti tuuletus on riitt4va eikd vaurioita havaittu. Rdystéddn ldhelle on asennettu
tuulenohjaimet, jotka estavét puhallusvillan levidmisen. Paikoin tuulenohjaimet ovat irronneet.

Vesikatteena on poimulevypeltikate, jonka alla on aluskate. Aluskate on havaintojen mukaan
asennettu virheellisesti liian tiukalle. Aluskatteen paille mahdollisesti tuleva vesi voi valua
tuuletusrimoja vasten ja aiheuttaa kosteusrasitusta. Merkkejd vaurioista ei havaittu.

Poimulevykate on hyvikuntoinen. Rakennuksen takasivulla ei ole riystdskouruja ja vesivaluu
vapaasti rakennuksen vierelle. Suositeltavaa on asentaa raystédskourut seka syoksyputket myos
rakennuksen takasivulle.

Toimenpide-ehdotukset

Irronneiden tuulenohjainten kiinnitys

Lumiesteiden asennus kulkualueiden kohdille

Yldpohjatilan siivous rakennusjatteestd

Syoksyputkien ja rdystdskourujen asennus rakennuksen takasivulle

2.4. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerittiin ndytteitd mikrobianalyysiin. Néytteilld pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunto. Néytteitd otettiin yhteensi 1 kpl.

Materiaalindyte M3 otettiin ulkoseindn mineraalivilla eristeestd alaohjaupuun paalta.

Tulokset materiaalinidytteistd ovat kokonaisuudessaan liitteend (Liite 2). Ndytteenottokohta on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Tulokset ja tulkinta

M3, Mineraavilla ulkoseind, alaohjauspuun pdalti
Niytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium ja Cladosporium homesienid. Ndytteessd esiintyi myds
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niukasti (+) kosteusvaurioon indikoivia mikrobilajeja Aspergillus versicolor sekd aktinomykeetteji
(sddesieni). Ndytteessd on heikko viite kosteuden aiheuttamasta mikrobikasvusta, mutta ei
aiheuta toimenpiteiti.

3. TUTKIMUSTULOKSET, KELTAINEN RAKENNUS

3.1. Sisailmatutkimukset

311 Sisailmakysely

Rakennuksen kayttjilld teetettiin sisdilmanlaatuun ja tilojen kdyttoon liittyva kysely. Kyselyn
perusteella pyrittiin kohdentamaan ja tarkentamaan tutkimuksia eri tilojen valilla.

Kyselyssd ei ilmennyt merkittavid ongelmakohtia rakennuksensisatiloissa. Seuraavia huomioita on
ilmennyt:

- Riitimitdn ilmanvaihto / tunkkainen ilma
- Huoneilman ldampétila koettu matalaksi talvella

- Haittavaa pdly tai -lika (teknisentydntila)

3.1.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkella

Sisdilman suhteellinen kosteus (RH%) seka lampétila °C mitattiin hetkellisesti tiloista joihin
rakenneavauksia kohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

SISA- JA ULKOILMA RH% °C

Ulkoilmaolosuhteet 7.6.2017 klo 13.00 36,0 22,0
Luokkatila, keltainen rak. 35,7 19,7
Teknisentydntila, keltainen rak. 37,8 18,2

Sisdilman painesuhteita ja ilmanvaihtoa arviotiin aistinvaraisesti. Rakennukseen on asennettu
koneellinen poistoilmanvaihto. Poistoilmanvaihtoa voi tehostaa kellokytkimell4.

Aistinvaraisesti sisdilman painesuhteet ovat normaalilla tasolla. Rakennuksen tiloissa havaittiin
lievdd tunkkaista hajua, joka vaihteli tiloittain. Teknisentyontilassa sisdilma oli tutkimushetkelld
viiledmpad kuin muualla rakennuksessa.
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3.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmidméaariisesti. Rakennusta ympéarsivat alueet ovat pddosin
nurmipintaiset ja osin sorapintaiset. Maanpinta on tasainen rakennuksen kaikilla sivuilla.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla sekd sy6ksyputkilla rakennuksen vierelle.

Rakennuksen vierelle on asennettu salaojaputkistot.

Kuva 30. Rakennuksen vierelld maanpinta on Kuva 31. Rakennuksen vierelld maanpinta on
tasainen. tasainen.

Kuva 33. Sadevedet on ohjattu rakennuksen
vierelle. vierelle. Kuvassa salojien tarkastuskaivo.

Kuva 32. Sadevedet on ohjattu rakennuksen
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Kuva 34. Rakennuksen perustus on Iahell Kuva 35. Rakennuksen perustus on Idhella
maanpintaa. maanpintaa.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierelld maanpinta pddosin nurmipintainen sekd osin sorapintainen. Rakennuksen
vierelld maanpinta on tasainen. Rakennus on matala perustainen.

Rakennuksen vierelle on asennettu salaojaputkistot. Salaojaputkiston kuntoa ei tutkimuksessa
tarkastettu. Kattosadevedet on johdettu syoksyputkilla rakennuksen vierelle ja ovat osin
vauriottaneet ulkoseind rakenteita.

Toimenpide-ehdotukset

- Salaojien tarkistus ja puhdistus

- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus syoksyputkien alle

- Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksen vierelld ja perustuskorkeuden lisddaminen
maanpinnan muotoilulla

3.3. Rakenteet

331 Alapohja ja perustukset

Rakennuksen alapohjarakenteeseen tehtiin yhteensd 2 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset
kohdennettiin seuraavasti:

- 1kpl luokkatilan lattiaan
- 1kpl teknisentydntilan lattiaan

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).
Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terdsbetonilaatta, jonka alla on EPS-
solumuovieriste ja hiekka. Betonilaatan péille on asennettu muovimatto pinnoite seké

teknisentyonluokassa filmivaneri ja konesalin puolella ponttilauta. Muovimattopintaiset lattiat
kartoitettiin pintakosteusmittarilla.
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Rakenne havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne,
keltainen rakennus
RAS5 / RA7

\
\
|
[
‘ Rakenne ylh&ilts alas:
/‘ - Lattiapinnoite, mm. muovimatto
|
|

- Betonilaatta ~90-100 mm
- EPS-solumuovieriste 100 mm
- Hiekka

Kuva 36. Rakenneavaus RA5 tehtiin luokkatilan
lattiaan ulkoseindn vierelle.

Kuva 38. hdkénedvaus‘ RA7 tehtiin
teknisentydntilan lattiaan ulkoseindn vierelle. filmivaneri.

Kuva 39. Betonirakenteen pddlléd on muovimatto ja

19/56 | 10.8.2017 | Vatjusjarvenkoulu, rakennetekninen kuntotutkimus



14 15 16

i
Kuva 40. Kuva lattiarakenteesta poratusta Kuva 41. EPS-eristeen alla on tayttéhiekka.

ndytteestd. Ulkoseindn héyrynsulku on kddnnetty laatan alle.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen lattiarakenteena on maanvarainen betonilaatta. Betonilaatan alla on EPS-
solumuovieriste. Eristettd on havaintojen mukaan 100 mm.

Muovimatto pintaiset lattiat kartoitettiin kauttaaltaan pintakosteusmittauksella.
Pintakosteusmittauksessa ei havaittu kohonneita pintakosteuslukemia.

Muovimattopintaisen lattiarakenteen suhteellinen kosteus mitattiin tayttchiekan pinnasta.
Rakenneavauksissa suhteellinen kosteus hiekanpinnalla oli noin RH 100% ja lampdtila 13-15 °C.
Rakenteelle tyypillisesti hiekan ja limmoneristeen rajapinta on mark4, mutta havaintojen
perusteella kosteus ei ole noussut betonirakenteeseen.

Toimenpide-ehdotukset

- Ei toimenpiteitd

3.3.2. Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseiniin tehtiin yhteensa 4 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset jakaantuivat
seuraavasti:

- 1kpl rakennuken takasivulle luokan kohdalle

- 1kpl rakennuksen pddtyyn konesalin kohdalle

- 2 kpl teknisentyontilan kohdalle
Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen kantavarunko on hirsirakenteinen. Hirsirungon ulkopuolelle on asennettu paneeli
ulkoverhous. Lisdlamméneristettd ulkopuolella ei ole.

Hirsirungon sisdpuolelle on asennettu lisdlammoneristykseksi mineraalivilla ja alaosaan EPS-
solumuovieriste. Sisdpinta on verhoiltu lastulevyll4.

Rakennuksen ikkunat ovat kolmipuitteiset ja kolmilasiset, arviolta uusittu peruskorjauksen
yhteydessi. Rakennuksen ulko-ovet ovat puurakenteisia.

20/56 | 10.8.2017 | Vatjusjarvenkoulu, rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

Ulkoseindrakenne havaintojen perusteella:

Ulkoseinarakenne, alaosa
RA4 / RA7 | RA9

Sisaverhouslevyn takana
hoéyrynsulkumuovi

Ulkoverhouksen takana
ei ole tuuletusvalia

Rakenne sisélta ulos:
- Lastulevy 11 mm
- Héyrynsulkumuovi
@ - Pystykoolaus 40 mm + mineraalivilla
- EPS-solumuovieriste 50 mm
- Kovalevy
- Hirsirunko
- Vaakakoolaus ~25 mm
- Pystypanelointi ~20 mm

—

_ A=

AVAVAVANANAUATAVAVANANANANY Y

Far

Ulkoseindrakenne, keskiosa
RAB | RAT

Sisdverhouslevyn takana
héyrynsulkumuovi

Ulkoverhouksen ya
tausta ei tuuletu

Rakenne sisélta ulos:
- Lastulevy 11 mm
- Hoyrynsulkumuovi
@ - Pystykoolaus 50 mm + mineraalivilla
- Puukuitulevy ~10 mm
- Puukoolaus ~25 mm
- Kovalevy
- Hirsirunko
- Pystykoolaus ~25 mm
- Vaakapanelointi ~20 mm

—
=
—

pAVATAVAVAAVAVAVAVABANANANE Y
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Lattian ja ulkoseinan liittyma,
piirros on suuntaa antava

[NAVADANAVAVE

~J

NAVAVAVAVAVAY

Ulkoverhouksen

Liittym&a ei varmistettu
tausta ei tuuletu

|,
ﬁ
o]
o
(=]
(oI

Laudoitus ja alin hirsi
paikoin lahonnut

Hirren ja betonin
vélissa on bitumikermi

Kuva 43. RA4. Pystypaneloinnin takana koolaus ja
kantava hirsirunko. Ulkoverhouksen tausta ei
tuuletu. Ulkoverhouksessa on kosteusvaurioita.

Kuva 42. Rakenneaaus RA4 tehtiin
rakennuksen takasivulle.
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Kuva 44. RA4. Hirsirungon ulkopuolella ei ole Kuva 45. Rakenneavauksen RA4 kohdalla
lisaldmmoéneristystd. laudoitus on lahonnut.

:
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Kuva 46. Rakenneavauksen RA4 kohdalla ali Kuva 47. Rakenneavaus RAG6 tehtiin rakennuksen
hirsi on lahonnut. pddtyyn ikkunan alareunan tasalle.

s

Kuva 48. RAG. Vaakapaneloinnin takana Kuva 49. Rakenneavaus RA9 tehtiin ulkoseindn

pystykoolaus. Hirsirungon pinnalla ei havaittu alaosaan rakennuksen etusivulle.
ndkyvid vaurioita.
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Kuva 51. RA9. Hirsi ei ollut avauksen kohdalla
lahonnut.

Kuva 52. Eakenneavaus‘RA7 tehtiin
teknisentydn luokkaan. rajaan.

Kuva 53. RA7. Rakenneavaus tehtiin lattian

Kuva 54. RA7. SisGverhouslevyn takana on Kuva 55. Hirren pinnalla on \}anha
héyrynsulkumuovi. EPS-solumuovi eriste ulottuu  sjscverhouslevy, kovalevy.
noin 20 cm korkeudelle lattian ylapinnasta.
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Kuva 56. RA7. LisGeristys ja siséiverhouslevy Kuva 57. Julkisivuverhouksen alaosat ovat yleisesti
ulottuu lattiarakenteen yldpinnan alapuolelle. halkeilleet ja paikoin lahonneet.

Kuva 58. Julkisivupaneloinnin maalipinta on Kuva 59. Ikkunoiden puuosat ovat halkeilleet ja
yleisesti hilseillyt maalipinta on yleisesti hilseillyt

| § f s
Kuva 60. Puurakenteiset ovet ovat
tyydyttdvdssd kunnossa. Ovissa havaittiin
tiivistys puutteita ja maalipinta on kulunut.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindn kantavarunko on massiivihirsi rakenteinen. Hirsirungon ulkopuolelle on asennettu ala-
ja yldosaan vaakakoolaus ja pystypanelointi sekd keskiosalle pystykoolaus ja vaakapanelointi.
Lisdldammoneristysti ei hirsirungon ulkopuolelle ole asennettu. Paneloinnin takana ei ole
tuuletusvalid, mikd vdhentdd paneloinnin kdyttoikad merkittdvasti. Paneloinnissa havaittiin
kauttaaltaan maalipinnan hilseilyd sekd alaosissa kosteusvaurioita ja lahoa.

Alimmat hirret ovat paikoin vain noin 10 cm maanpinnan yldpuolella ja ovat osin lahonneet.
Hirsirakenteen rakennekosteutta mitattiin rakenneavausten kohdilta Testo Hygrotest 6500
piikkimittarilla. Mittaustulokset esitet4ddn painoprosentteina (p%). Kosteuspitoisuudet alimmassa
hirsikerroksessa vaihtelivat 12-23 p% valilld, miki osoittaa alimman hirsikerroksen oleva alttiina
lahovaurioille. Ylempina rakenteessa rakennekosteudet olivat 11-12p% vilill4. Kohonneita lukemia
ylempini rakenteessa ei havaittu. Pitkalld aikavdlilld rakenteen vaurioituminen on mahdollista jo
15p% kosteudessa, raja-arvona yleisesti pidetddn 20p%.

Hirsirungon sisdpuolelle on asennettu puukoolaus ja lisdlimmoneristeeksi mineraalivillaa 50 mm.
Mineraalivilla, puukoolaus ja sisdverhouslevy ulottuu lattiapinnan alapuolelle. Lattiarakenteen
alapuolella olevat orgaaniset materiaalit ovat alttiina maasta nousevalle kosteudelle ja
kosteusvaurioille. Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysia varten. Niyte otettiin
lattiapinnan alapuolelta. Mikrobiniytteessi havaittiin yksittéisii kosteusvaurioon indikoivia
mikrobeja sekd muita homemikrobeja. Mikrobindytteet késitelld4n kohdassa 3.4. Suotuisissa
olosuhteissa rakenteista voi johtua epdpuhdasta ilmaa sisitilaan rakenteiden liittymien kautta.

Hirsirungon sisdpuolelle, lattiarakenteen kohdalle on asennettu myds EPS-solumuovieriste, joka
sietdd kosteutta paremmin kuin mineraalivilla. Rakenneavauksen kohdalla ei havaittu silmin
havaittavia vaurioita.

Lisdlammoneristeen ja sisdverhouslevyn viliin on asennettu hdyrynsulkumuovi, joka estdi
kosteuden siirtymisen ulospidin. Havaintojen mukaan héyrynsulkumuovia ei ajankohdalle
tyypillisesti ole teipattu. Teippaamaton héyrynsulku voi pdéstdd kosteutta saumoista rakenteeseen,
mika voi aiheuttaa kosteuden tiivistymisen seindrakenteen sisdan.

Rakennuksen ikkunat ovat kolmilasiset ja kolmipuitteiset. Ikkunoiden puurakenteet halkeilee
ulkopuolelta yleisesti sekd maalipinta hilseilee kauttaaltaan. Ikkunoiden tiiveydessa havaittiin
puutteita. Rakennuksen ulko-ovet ovat puurakenteiset. Ulko-ovissa havaittiin yleisesti maalipinnan
hilseilyd ja tiivistys puutteita. Ulko-ovet ovat yleisesti tyydyttdvdssd kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset

- Alimman hirsikerroksen uusiminen vaurioituneilta alueilta

- Ulkoseinén lisdlammoneristys ulkopuolelta ja julkisivun uusiminen
- Ikkunapuitteiden korjaus ja huoltomaalaus seka tiivistys korjaukset
- Ulko-ovien huoltomaalaus
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3.3.3. Kantavat valiseinat
Rakennuksen kantaviin viliseiniin tehtiin yhteensd 1 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaus tehtiin
teknisentyoluokan kohdalle.

Rakenneavauskohta on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen kantavaviliseind on hirsirakenteinen. Hirsirunko on verhoiltu molemmin puolin
puukoolauksella seka levytyksella.

Viliseindrakenne havaintojen perusteella:

Kantava véliseinarakenne
RA10

_____ A

- Pystykoolaus 50 mm
@ - Hirsirunko

- Pystykoolaus 50 mm

- Lastulevy 11 mm

|

m Rakenne:

/\ - Lastulevylevy 11 mm
-~

7\

=

=
—

Kantavavaliseinarakenne
RA10 piirros on suuntaa
antava

Haitta-ainenayte WVJ5,
putkieristeen kartonki

Rakenneavauksessa

havaittiin tunkkaista hajua

&

I
I
I
I
Liittyman kautta rakenteesta |
|
I
I

Rungon alapuolista
rakennetta ei
varmistettu

Vvoi paasta epapuhdasta
ilmaa huoneilmaan
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Kuva 61. Rakenneavaus RA10. Rakenneavaus
kantavaan vdliseinddan tehtiin lattian rajaan
teknisentydntilaan.

Kuva 63. RATO. Hirsirunkoa on lovettu Kuva 64. RA10. Rakenneavauksen kohdalla

rakenneavauksen kohdalta. havaittiin lattian alle asennetut vesiputkistot.

Haitta-ainendyte WVI5 otettiin putken
kartongista.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Kantava viliseindrunko on massiivihirsi rakenteinen. Hirsirunko on verhoiltu molemmin puolin
puukoolauksella ja lastulevyll4.

Hirsirunko ulottuu lattiarakenteen alapuolelle ja rungon alaosa on ldhelld tiyttshiekkaa. Lattian
betonilaatta on valettu lastulevy vasten. Hirsirunko on altis maasta nousevalle kosteudelle ja
alttiina kosteusvaurioille. Rakenneavauksen kohdalla havaittiin tunkaista hajua, mutta silmin
havaittavia vaurioita ei havaittu.

Suotuisissa olosuhteissa epdpuhdasta ilmaa voi kulkeuta rakenteen liittymien kautta rakenteesta
huoneilmaan.

Toimenpide-ehdotukset

Tarpeen mukaan rakenteen tiiveyttd suositellaan tarkastettavaksi merkkiainekokeilla.
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3.3.4, Ylapohjarakenne ja vesikatto

Rakennuksen yldpohjatila tarkastettiin aistinvaraisesti. Rakennuksen yldpohja on puurakenteinen ja
limméneristeend on sahanpuru sekd hiekka.

Rakennuksen vesikaton runko on puurakenteinen, muodoltaan harjakatto. Vesikatteena on
poimupeltikate ilman aluskatetta. Peltikatteen alla on alkuperdinen parekate.

_——-'—:':—"‘ A ] I a n‘ ; ! ’
Kuva 65. Yldpohjan kdyntiluukku on Kuva 66. Yleiskuva ylapohja / ullakkotilasta
vesikatolla. Kulkusilta on puurakenteinen ja

osin kiinnitykset ovat irronneet.

TR
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Kuva 67. Yleiskuva yldpohja / ullakkotilasta. Kuva 68. Yleiskuva yldpohja- / ullakkotilasta.
Eristeend on sahanpurun ja hiekan seos. Peltikaton alla on vanha pdrekatto.

Hirsirakenteissa ei havaittu merkittdvid vaurioita.

Kuva 69. Pdrekatteessa havaittiin kosteusjdlkid.

Kuva 70. Peltikate on koolattu pdrekatteen pddlle
Puurakenteissa on puunkuoret paikoillaan puurakenteella.

mikd voi aiheuttaa puun lahoamista.
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Kuva 72. Vesikatteen maalipinta on haalistunut ja
kulunut. Lapivienneissé ei havaittu merkittavid
puutteita.

Kuva 71. Vesikatteen maalipinta on haalistunut
ja kulunut.

&

Kuva 73. Raystdskouruissa havaittiin roskaa ja
ruostetta.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Yldpohjarakenne on puurakenteinen. Limmoneristeend on sahanpuru seka hiekka. Eristeen pailld
on yleisesti roskaa.

Yldpohja- / ullakkotilan tuulettuvuus on aistinvaraisten havaintojen perusteella heikko. Vanhan
pérekaton rakenteissa havaittiin kosteuden aiheuttamia jdlkid. Vesikatto on harjamuotoinen ja
katteena on poimupeltikate.

Vesikatteen pinnoite on haalistunut ja poimujen kohdalta kulunut. Vesikatteen alla ei ole
aluskatetta, mikd voi aiheuttaa veden kondensoituessa kosteusvaurioita yldpohjaan. Mahdollinen
kondenssivesi imeytyy vanhaan parekatteeseen, joka on riskialttiina kosteusvaurioille yldpohjan
puutteellisen tuulettumisen vuoksi. Rakennuksen raystdskourut ja syoksytorvet ovat yleisesti
ruosteessa.

Toimenpide-ehdotukset

Yldpohjatilan tuulettuvuuden parantaminen

Vesikatteen huoltomaalaus ja ldpivientien tiiveyden tarkastus

Rdystdskourujen puhdistus

Mahdollisen perusparannuksen yhteydessd vanhan eristeen uusiminen esimerkiksi
puhallusvillaksi. Eristeiden uusimisen toimenpide tulee selvittdd hankesuunnitteluvaiheessa.
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3.4. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerittiin ndytteitd mikrobianalyysiin. Néytteilld pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunto. Néytteitd otettiin yhteensd 1 kpl.

Materiaalindyte M2 otettiin ulkoseindn mineraalivilla eristeest4 hirsirungon sisdpuolelta.
Tulokset materiaalindytteistd ovat kokonaisuudessaan liitteend (Liite 2). Ndytteenottokohta on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Tulokset ja tulkinta

M2, Mineraavilla ulkoseind, hirsirungon sisépuolelta, lattiapinnan alapuolelta

Niytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium ja Cladosporium homesienid. Ndytteess3 esiintyi myos
niukasti (+) kosteusvaurioon indikoivia mikrobilajeja Wallemia. Ndytteessa on heikko viite
kosteuden aiheuttamasta mikrobikasvusta, mutta ei aiheuta toimenpiteiti.
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4, TUTKIMUSTULOKSET, PUNAINEN RAKENNUS

4.1. Sisailmatutkimukset

41.1. Sisailmakysely

Rakennuksen kiyttdjilld teetettiin sisdilmanlaatuun ja tilojen kdyttoon liittyvd kysely. Kyselyn
perusteella pyrittiin kohdentamaan ja tarkentamaan tutkimuksia eri tilojen vilill4.

Kyselyssi ei ilmennyt merkittavid ongelmakohtia rakennuksensisétiloissa. Seuraavia huomioita on
ilmennyt:

- Riitimiton ilmanvaihto / tunkkainen ilma

- Huoneilman ldampétila koettu matalaksi talvella

41.2. Sisailmaolosuhteet tutkimushetkella

Sisdilman suhteellinen kosteus (RH%) seki lampétila °C mitattiin hetkellisesti tiloista joihin
rakenneavauksia kohdistettiin. Mittaustulokset on esitetty alla.

SISA- JA ULKOILMA RH% °C

Ulkoilmaolosuhteet 7.6.2017 klo 13.00  {36,0 22,0
Keittid, punainen rak. 32,4 22,6
Luokkatila 5-6 34,5 21,2
Opettajainhuone 36,9 20,1
Ruokasali 37,5 20,3

Sisdilman painesuhteita ja ilmanvaihtoa arviotiin aistinvaraisesti. Rakennukseen on asennettu
koneellinen poistoilmanvaihto. Poistoilmanvaihtoa voi tehostaa kellokytkimella.

Aistinvaraisesti sisdilman painesuhteet ovat normaalilla tasolla, joka on hieman alipaineinen.
Rakennuksen tiloissa havaittiin lievdd tunkkaista hajua, joka vaihteli tiloittain.
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4.2. Rakennuksen vierustat

Rakennuksen vierustat tarkastettiin silmidméaariisesti. Rakennusta ympéarsivat alueet ovat pddosin
nurmipintaiset ja osin sorapintaiset. Maanpinta on tasainen rakennuksen kaikilla sivuilla.

Kattosadevedet on ohjattu rannikouruilla sekd sy6ksyputkilla rakennuksen vierelle.

Rakennuksen vierelle on asennettu salaojaputkistot.

AL

Kuva 74. Rakennuksen vierelld maanpinta on Kuva 75. Rakennuksen vierelld maanpinta on
tasainen. tasainen.

Kuva 76. Maanpinta on kiinni IGhes Kuva 77. Sadevedet on ohjttu rakennuksen
Jjulkisivulaudoituksessa. Rakennus on matala syéksyputkilla vierelle.
perustainen.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vierelld maanpinta pddosin nurmipintainen seki osin sorapintainen. Rakennuksen
vierelld maanpinta on tasainen, mikd mahdollistaa sadevesien kertymistd perustuksien virelle.
Rakennuksen perustuskorkeus on matala, mikd voi mahdollistaa rakennuksen julkisivuille
ylimadardistd kosteusrasitusta. Maanpinnan yldpuolella ndkyvan sokkeliosan korkeus vaihtelee 0-250
mm vilill4.

Rakennuksen vierelle on asennettu salaojaputkistot. Salaojaputkiston kuntoa ei tutkimuksessa
tarkastettu. Kattosadevedet on johdettu sycksyputkilla rakennuksen vierelle, miki lisdd paikallista
kosteusrasitusta alapohja- ja seindrakenteille.

Toimenpide-ehdotukset

- Salaojien kattava kuvaus ja puhdistus
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- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus syoksyputkien alle
- Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksen vierelld ja perustuskorkeuden lisddminen
maanpinnan muotoilulla.

4.3. Rakenteet

4.3.1. Alapohja ja perustukset

Rakennuksen alapohjarakenteeseen tehtiin yhteensi 2 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset
kohdennettiin seuraavasti:

- 1kpl luokkatilan lattiaan
- 1kpl ruokasalin lattiaan

Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terisbetonilaatta, jonka alla on EPS-
solumuovieriste ja hiekka. Betonilaatan péille on asennettu muovimattopinnoite. Maanvarainen
alapohjarakenne kartoitettiin pintakosteusmittauksella kauttaaltaan.

Rakennuksen perustukset ovat betonirakenteiset.

Rakenne havaintojen perusteella:

Alapohjarakenne,
punainen rakennus
RA12 /RA13

Rakenne ylhaalta alas:

- Lattiapinnoite, mm. muovimatto
Betonilaatta ~100 mm
Rakennusmuovi
EPS-solumuovieriste 100 mm
Hiekka

TR IRt A O T
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Kuva 78. Rakenneavaus RA12 tehtiin
luokkatilan lattiaan ulkoseindn vierelle.

Kuva 80. Suhteellinen kosteus mitattiin Kuva 81. Tienpuoleisella sivulla maanpinnan

rakenneavauksesta tdyttoéhiekan yldpinnasta.
250 mm.

» it s &% AR
Kuva 82. Rakennuksen perustukset ovat tdysin
maanpinnan alapuolella piha puolella.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen lattiarakenteena on maanvarainen betonilaatta. Betonilaatan alla on EPS-
solumuovieriste. Eristettd on havaintojen mukaan 100 mm.

Maanvastainen alapohjarakenne kartoitettiin kauttaaltaa pintakosteusmittauksella.
Pintakosteusmittauksessa ei havaittu kohonneita pintakosteuslukemia.

Alapohjarakenteen suhteellinen kosteus mitattiin tdyttohiekan pinnasta. Rakenneavauksessa RA12
suhteellinen kosteus oli RH 86,5 % ja lampétila 15,9 °C sekd rakenneavauksessa RA13 RH 92,0 % ja
lampdtila 16,8 °C. Rakenteelle tyypillisesti hiekan ja limmoneristeen rajapinta on kostea, mutta
havaintojen perusteella kosteus ei ole noussut betonirakenteeseen.

Toimenpide-ehdotukset

- Eitoimenpiteita

432. Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseiniin tehtiin yhteensi 5 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset jakaantuivat
seuraavasti:

- 2kpl rakennuken etusivulle luokan kohdalle (1 kpl sisdpuolelle ja 1 kpl ulkopuollelle)
- 3 kpl ruokasalin kohdalle (1 kpl sisdpuolelle ja 2 kpl ulkopuolelle)
Rakenneavauskohdat on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen kantavarunko on hirsirakenteinen. Hirsirungon ulkopuolelle on asennettu lauta
ulkoverhous. Lisdlimméneristettd ulkopuolella ei ole.

Hirsirungon sisdpuolelle on asennettu puukoolaus ja vaihtelevasti lisilimmdoneristykseksi
mineraalivilla. Koolauksen pinnalla havaittiin puukuitueristelevy seki sisdverhouslevyni lastulevy
ja vanerilevy.

Rakennuksen ikkunat ovat kolmipuitteiset ja kolmilasiset, arviolta uusittu peruskorjauksen
yhteydessd. Rakennuksen ulko-ovet ovat puurakenteisia.

36/56 | 10.8.2017 | Vatjusjarvenkoulu, rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

Ulkoseindrakenteet havaintojen perusteella:

Ulkoseinarakenne, luokka 5-6
RA11/RA17

Ulkoverhouksen
takana ei ole
tuulettuvaa ilmatilaa

S

Ulkoseinarakenne,
RA15/RA16 /RA18

Ulkoverhouksen
takana ei ole
tuulettuvaa ilmatilaa

o

Rakenne sisalta ulos:
- Vaneri 5 mm
- Puukuitueristelevy 15 mm
- Vaakakoolaus 25 mm + mineraalivilla
- Hirsirunko
- Tuulensuojapaperi
- Vaakakoolaus ~25 mm
- Lomalaudoitus ~25 mm

Koolauksessa ei
eristetta

Rakenne sisaltad ulos:
- Vaneri 5 mm
- Lastulevy

@ - Puukuitueristelevy 15 mm

- Vaakakoolaus 25 mm

- Hirsirunko

- Tuulensuojapaperi

- Vaakakoolaus ~25 mm
- Lomalaudoitus ~25 mm
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Lattian ja ulkoseinan littyma,
piirros on suuntaa antava

I

[T AT AT

Ulkoverhouksen
tausta ei tuuletu

Liittymaa ei varmistettu

TR

Laudoitus ja alin hirsi
paikoin lahonnut

R

Maanpinnan
vaihtelu vali

Hirren ja betonin
valissd on bitumikermi

Kuva 83. Rakenneavaus RA15 tehtiin Kuva 84. RA15. Sisédverhouselvyn takana on
rakennuksen ruokasalin ulkoseinddn. puukuituinen eristelevy.
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Kuva 85. RA15. Puukuitueristelevyn takana on '
puukoolaus ja hirsirunko. Mineraalivilla eristettd
ei havaittu.

v 86. Ranneavaus RA 16 tehtiin ruokasalin
kohdalle rakennuksen ulkopuolelle.

Kuva 87, RA16. Kuva rakeneaauksesta. Kuva 88. RA16. Puuverhouksen alaosa on
Puuverhouksen alaosat ovat lahonneet. lahonnut.

e
Kuva 89. RAT16. Hirsirungon alareunassa on
lahoa.
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Kuva 91. Rakenneavaus RAT1I tehtiin luokkatilan
5-6 ulkoseinadn.

,, yt

Kuva 94. RA17. Puuverhouksen alaosa on

Kuva 93. Rakenneavaus RAT17 tehtiin Iuokn- '
kohdalle rakennuksen ulkopuolelle. halkeillut ja lahonnut.

" i'!-'-;- -
LI Lt 5

Kuva 95. RAT7. Hirren ja puuverhouksen vdlissd
on tuulensuojapaperi.

: bl A
Kuva 96. Rakenneavaus RA18 tehtiin ruokalan
kohdalla rakennuksen ulkopuolelle.

it
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Kuva 97. RAT8. leSIrungon alaosa on Kuva 98. Hirsirungon tiivistyksend on mm.
maanpinnan tasalla.

Jjuuttikangas.

Kuva 99. Julkisivun alaosat ovat halkeilleet ja B Kuva 100. Ylempdnd maanpinnasta julkisivun
osin lahonneet. Alaosan kunto on huono. kunto on tyydyttavd.
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Kuv'a 07. Ikkunoiden ulkopuitteet ja pielilaudat KUVCI ;02, Rakeuken ulk-ovt ovat
ovat huonokuntoiset. tyydyttdvdssd kunnossa.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindn kantavarunko on massiivihirsi rakenteinen. Hirsirungon ulkopuolelle on asennettu
vaakakoolaus ja lomalaudoitus. Lomalaudoituksen tausta ei ole arviolta tuulettuva. Tuuletuksen
puuttuminen vahentdi laudoituksen kayttoikad merkittavasti. Lisdlimmoneristysti ei hirsirungon
ulkopuolelle ole asennettu. Lomalaudoituksessa havaittiin kauttaaltaan maalipinnan hilseilyd seki
alaosissa kosteusvaurioita ja lahoa.

Rakennuksen perustuskorkeus on matala ja alimmat hirret ovat paikoin maanpinnan tasolla.
Rakenneavauksen RA16 kohdalla havattiin alimman hirsikerran kohdalla lahoa. Hirsirakenteen
rakennekosteutta mitattiin rakenneavausten kohdilta Testo Hygrotest 6500 piikkimittarilla.
Mittaustulokset esitetddn painoprosentteina (p%). Kosteuspitoisuudet alimmassa hirsikerroksessa
olivat noin 16 p%, miki voi aiheuttaa pitkalld aikavililld lahovaurioita. Ylempand rakenteessa
rakennekosteudet olivat 10-11p% vilill4. Kohonneita kosteuslukemia ylempini rakenteessa ei
havaittu. Hirsirungon sisdpinnalla kosteuspitoisuus oli 9 p%, miki on kuivan puun tasolla.

Hirsirungon sisdpuolelle on asennettu puukoolaus ja vaihtelevasti lisilimmoneristeeksi
mineraalivillaa 25 mm. Mineraalivilla, puukoolaus ja sisdverhouslevy ulottuu lattiapinnan
alapuolelle. Lattiarakenteen alapuolella olevat orgaaniset materiaalit ovat alttiina maasta nousevalle
kosteudelle ja kosteusvaurioille. Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysia varten.
Néyte otettiin lattiapinnan alapuolelta. Mikrobindytteessd havaittiin yksittdisid kosteusvaurioon
indikoivia mikrobeja sekd muita homemikrobeja. Mikrobindytteet kisitelldén kohdassa 4.4.
Suotuisissa olosuhteissa rakenteista voi johtua epdpuhdasta ilmaa sisdtilaan rakenteiden liittymien
kautta.

Rakennuksen ulkoseinien lammoneristyskyky on hirsirakenteelle ominaisesti heikko, mika voi
aiheuttaa osaltaan kylmyyden tunnetta sisitiloissa talviaikaan.

Rakennuksen ikkunat ovat kolmilasiset ja kolmipuitteiset. Ikkunoiden puurakenteet halkeilee
yleisesti sekd maalipinta hilseilee kauttaaltaan. Ikkunoiden tiiveydessé havaittiin puutteita.
Rakennuksen ulko-ovet ovat puurakenteiset. Ulko-ovissa havaittiin yleisesti maalipinnan hilseilyd ja
tiivistys puutteita. Ulko-ovet ovat yleisesti tyydyttdvissd kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindn lisdlammoneristys ulkopuolelta ja julkisivun uusiminen sekd alimman hirsikerroksen
uusiminen vaurioituneilta alueilta. Lisderistyksen tarvetta ja kannattavuutta voidaan tarkentaa
hankesuunnittelu vaiheessa.

TIkkunapuitteiden korjaus ja huoltomaalaus seki tiivistyskorjaukset

Ulko-ovien huoltomaalaus

42/56 | 10.8.2017 | Vatjusjarvenkoulu, rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

433, Kantavat valiseinat

Rakennuksen kantaviin viliseiniin tehtiin yhteensd 1 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaus tehtiin
ruokasalin kohdalle.

Rakenneavauskohta on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Rakennuksen kantavaviliseini on hirsirakenteinen. Hirsirunko on verhoiltu molemmin puolin
puukoolauksella sekd levytyksella.

Viliseindrakenne havaintojen perusteella:

Kantava valiseindrakenne
RA14

Rakenne:
- Vaneri 5 mm
- Lastulevylevy 2 x 11 mm
@ - Koolaus 22 mm
- Hirsirunko
- Koolaus 22 mm
- Lastulevy 11 mm

Valiseinarakenteen
liittyma, piirros on
suuntaa antava

Haitta-ainendyte WVJ5,

putkieristeen kartonki

Rakenneavauksessa
havaittiin tunkkaista hajua

=)

|

I

I

I

Liittyman kautta rakenteesta |
//voi paasta epapuhdasta i
iimaa huoneilmaan |

I

Rungon alapuolista
rakennetta ei
varmistettu

-~
.
=
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Kuva 103. Rakenneavaus RA14. Rakenneavaus Kuva 104. RA14. Koivuvanerin takana kdksi
kantavaan vdliseinddn tehtiin lattian rajaan lastulevyd.
ruokasaliin.

Kuva 106. RAT4. Lattiabetoni on valettu
sis@ltad asbestia. hirsirunkoa vasten.

= L R~ i
Kuva 107. RA14. Hoyrynsulkumuovi on nostettu
lattian alta hirsirunkoa vasten.
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Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Kantava viliseindrunko on massiivihirsirakenteinen. Hirsirunko on verhoiltu puukoolauksella ja
lastulevylléd sekd ohuella vanerilla.

Hirsirunko ulottuu lattiarakenteen alapuolelle ja rungon alaosa on lahelld tayttohiekkaa. Hirsirunko
on altis maasta nousevalle kosteudelle ja alttiina kosteusvaurioille. Lattian betonilaatta on valettu
hirsirunkoa vasten. Lattian hoyrynsulkumuovi on nostettu hirttd vasten. Hoyrynsulku tiivistdad
rakenteen liittymas ja vihentdd epdpuhtaan ilman kulkeutumista huoneilmaan. Rakenne ei ole
tdysin tiivis jolloin suotuisissa olosuhteissa epdpuhdasta ilmaa voi kulkeuta rakenteen liittymien
kautta rakenteesta huoneilmaan.

Toimenpide-ehdotukset

- Tarpeen mukaan rakenteen tiiveyttd suositellaan tarkastettavaksi merkkiainekokeilla.

434, Ylapohjarakenne ja vesikatto

Rakennuksen yldpohjatila tarkastettiin aistin varaisesti. Rakennuksen yldpohja on puurakenteinen
ja lammoneristeend on sammal sekd hiekka.

Rakennuksen vesikaton runko on puurakenteinen, muodoltaan harjakatto. Vesikatteena on
poimupeltikate ilman erillistd aluskatetta. Peltikatteen alla on alkuperdinen parekate, joka toimii
aluskatteena.

L LS
Kuva 72)8. Ylpohjaan kulku on jarjestetty
sisdkautta.

|
-

Kuva T10. Yleiskuva yldpohja / ullakkotilasta. Kuva 111. Peltikaton alla on vanha pérekatto.
Eristeend on sammalen ja hiekan seos. Puurakenteissa havaittiin paikoin kosteusjdalkid.
Merkittdvid vauriota ei havaittu.
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Kuva 112. Ylapohjatilassa on tavaraa, kuten
urheiluvdalineita.

S84 s i

Kuva T14. Yleiskuva peltikatosta. Kuva 115. Ldpivienneissd ei havaittu merkittévid
puutteita.

Kuva 116. Harjalle on asennettu Kuva 117. Sisdjiiriin on asennettu poimupellin
puurakenteinen kattosilta. pddlle toinen jiiripelti. Poimujen pohjat ovat pellin
alla roskaiset.
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Kuva 118. Raystdaskouruissa havaittiin roskaa.
Lumiesteet on kiinnitetty peltikatteen IGpi.
Tiivisteitd ei kiinnityskohdissa havaittu.

Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Yldpohjarakenne on puurakenteinen. Limmdneristeend on sammal ja hiekka seos. Yldpohjatilassa
on tavaraa.

Yldpohja- / ullakkotilan tuulettuvuus on aistinvaraisten havaintojen perusteella heikko. Vesikaton
puurakenteissa havaittiin kosteuden aiheuttamia jalkid. Kosteusjdljet olivat arviolta vanhoja.
Vesikatto on harjamuotoinen ja katteena on poimupeltikate.

Vesikatteen pinnoite on hyvisséd kunnossa. Vesikatteen alla ei ole havaintojen mukaan varsinaista
aluskatetta, mika voi aiheuttaa veden kondensoituessa kosteusvaurioita yldpohjaan. Mahdollinen
kondenssivesi imeytyy vanhaan parekatteeseen, joka on riskialttiina kosteusvaurioille yldpohjan
puutteellisen tuulettumisen vuoksi.

Rakennuksen réaystédskouruissa havaittiin roskaa ja vetta.

Toimenpide-ehdotukset

- Yldpohjatilan tuulettuvuuden parantaminen

- Réystidskourujen puhdistus

- Mahdollisen perusparannuksen yhteydessd vanhan eristeen uusiminen esimerkiksi
puhallusvillaksi. Eristeiden uusimisen toimenpide tulee selvittdd hankesuunnitteluvaiheessa.
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4.4. Mikrobitutkimukset yhteenveto

Rakenneavauskohdilta kerittiin ndytteitd mikrobianalyysiin. Néytteilld pyrittiin varmistamaan
rakenteen/ materiaalin kunto. Néytteitd otettiin yhteensd 1 kpl.

Materiaalindyte M1 otettiin ulkoseindn mineraalivilla eristeest4 hirsirungon sisdpuolelta.
Tulokset materiaalinidytteistd ovat kokonaisuudessaan liitteend (Liite 2). Ndytteenottokohta on
merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1).

Tulokset ja tulkinta

M1, Mineraavilla ulkoseind, hirsirungon sisépuolelta, lattiapinnan alapuolelta

Niytteessd havaittiin niukasti (+) Penicillium ja Cladosporium homesienid. Ndytteessd esiintyi myds
niukasti (+) kosteusvaurioon indikoivaa mikrobilajia Wallemia. Ndytteessa on heikko viite
kosteuden aiheuttamasta mikrobikasvusta, mutta ei aiheuta toimenpiteit.
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5. RAKENNEAVAUSTEN HAITTA-AINEET

Muiden tutkimusten yhteydessa selvitettiin rakenneavauksissa havaittujen mahdollisesti haitta-
aineita sisdltdvien materiaalien haitta-aineet. Tutkimuksen tekemisessd on noudatettu soveltuvin
osin RT 18-11245 "Haitta-ainetutkimus” ohjekorttia.

5.1. Tutkitut materiaalit ja tehdyt analyysit
Seuraavassa taulukossa on yhteenveto otetuista materiaalindytteistd ja niille tehdyistd analyyseista.

Taulukko 1. Tutkimuksessa otetut materiaalindytteet ja niille tehdyt analyysit. Taulukossa kdytetyt
analyysien lyhenteet: Asb = asbestianalyysi, PAH = Pah- analyysi, PCB = PCb- analyysi, RM =
raskasmetallianalyysi, Liuk. = betonin liukoisuustutkimus, Oljy = éljyhiilivetyanalyysi

NAYTE TEHDYT
ANALYYSIT

WV]J1, Vinyylilaatta, punaisen rak. lattia Asb

WV]J2, Vinyylilaatta, keltaisen rak. lattia Asb

WV]J3, Bitumikermi, punaisen rak. ulkoseini Asb, PAH
WV]J4, Lastulevyn pinnoite, viliseind, punaisen rak. ruokasali Asb

WVJ5, Putkieristeen kartonki, teknisentyon tila, lattian alla PAH

WV]J6, Tuulensuojapaperi, punaisen rak. ulkoseini PAH

5.2. Analyysien tulokset

521 Asbestianalyysin tulokset

Asbestianalyysia varten otettiin 4 kpl materiaalindytteitd. Materiaalindytteiden ndytteenottopaikat
on merkitty tutkimuskarttaan (Liite 1). Asbestitutkimusten laboratorioanalyysi on
kokonaisuudessaan liitteena (Liite 3).

Asbestia havaittiin punaisen rakennuksen viliseinin lastulevyn mustassa liimassa (WVJ4).
Bitumikermi sisdlta4 asbestia antofylliitti.
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Kuva 119. Lastulevyn pinnalla oleva mustaliima
sisaltdd asbestia.

522 PAH-analyysin tulokset
PAH-analyysia varten otettiin yhteensa 3 kpl materiaalindytteitd.

Materiaalindytteiden ottokohdat on merkitty tutkimuskarttaan, liite 1. Analyysiraportti on
kokonaisuudessaan liitteen 4.

Niytteen WVJ6 PAH(16)-pitoisuus ylittdi vaarallisen jitteen raja-arvon (200 mg/kg).

Tuulensuojapaperia poistettaessa on noudatettava viranomaisen saddoksid purkutydssd sekd jatteen
kisittelyssa.

5.3. Asbestityon turvallisuus

Asbestitydstd sdddetddn lailla (684/2015) erdistd asbestipurkuty6td koskevista vaatimuksista ja
valtioneuvoston asetuksella (798/2015) asbestityon turvallisuudesta. Lakiin on keskitetty
asbestipurku-ty6lupaa ja asbestipurkutyontekijan patevyyttd koskevat sddnnokset sekd néistéd
pidettdvien rekistereiden ylldpitoon liittyvit maardykset.

Asetuksella sdddetddn asbestitychon liittyvid menettelyjd ja asbestipurkutyn suunnitelmien, mene-
telmien, tyovilineiden sekd henkildsuojainten kdyttoon liittyvid vaatimuksia.

Asetuksen mukaan rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, johon voi
sisdltyd asbestipurkutydtd, on huolehdittava asbestikartoituksen tekemisesta. Asbestikartoitus on
dokumentoitava ja se on luovutettava asbestipurkuty6hon ryhtyvén tyonantajan tai itsendisen
tyonsuorittajan kdyttoon.

TyGnantajan tai itsendisen tyonsuorittajan tulee ilmoittaa tyokohteessa asbestipurkutyslupaa
edellyttavastd asbestipurkutyosté etukiteen alueellisesti toimivaltaiselle tydsuojeluviranomaiselle.
Ilmoitus on tehtédvi kirjallisesti, mikali mahdollista vahintdin seitsemin pdivdd ennen tyon
aloittamista.

5.4. Ohjeet, lait ja maaraykset

RT-kortissa "RT 20-11245 Haitta-ainetutkimus, Rakennustuotteet ja rakenteet” on esitetty haitta-
aineita sisdltdvien rakenteiden ja jarjestelmien purku- ja korjaustéissd huomioitavat lait, asetukset,
madriykset ja ohjeet.
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5.5. Noudatettavat purkutyoohjeet

Asbestia sisiltdvien materiaalien/rakenteiden purku tulee tehdd Ratu-kortin “Ratu 82-0347, RatuTT
9.3 Asbesti purkuty6t ja Ratu TT 9.4 Asbestipurkutydmenetelmét” ohjeiden mukaisesti.

Lisédksi tule huomioida ainakin seuraavat asiakirjat:

- Tyoterveyslaitoksen ja VIT:n tekemit Epdpuhtauksien hallinta saneeraushankkeissa - Puhdas ja
turvallinen saneeraus (PUTUSA) -tutkimushankkeen julkaisut

- Polyntorjunta rakennustydssa, Ratu 1225-S

- Ratu 82-0384 Tavanomaiset purkutyét. Vaaralliset aineet - kisittely ja suojaus. Menetelmait.
2011

5.6. Vaihtoehtoisissa purku-/korjaustavoissa huomioitavaa

Jos joitakin haitta-aineita kapseloidaan rakenteisiin purku- ja saneeraustdiden yhteydessi, tulee
kapseloidut rakenteet ja niiden sisdltdmit haitta-ainepitoiset materiaalit merkitd selkedsti
my6hempii purku-/korjaustoimenpiteitd varten. Kapseloiduista haitta-aineista on syyti vied4
merkintd myds rakennuksen kdytts-/huoltokirjaan tai huoltokirjajarjestelmain.
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6. YHTEENVETO

Monitoimitalo

Lisdrakennus on rakennettu 1999. Rakennus on puurunkoinen ja alapohja seka perustukset ovat
terdsbetonirakenteiset. Rakennuksen julkisivut ovat puuverhoiltuja. Rakennus on kosteusteknisesti
toimiva ja hyva kuntoinen eikd merkittdvid vaurioita tai puutteita havaittu.

Mikrobitutkimuksessa havaittiin yksittéisid kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja. Tulos viittaa
jonkin asteiseen kosteuden liikkeeseen rakenteessa, mutta ei aiheuta toimenpiteita.

Rakennuksen julkisivujen maalipinta hilseilee ja on haalistunut. Rakennuksen ikkunat ja ovet ovat
alkuperdiset ja hyvakuntoiset, mutta maalipinta on haalistunut ja kulunut. Ulkopuolen puuosille
suositellaan huoltomaalausta.

Yldpohjarakenne on puurakenteinen. Limmdneristeend on puhallusvilla. Vesikatteena on
poimulevypeltikate, jonka alla on aluskate. Aluskate on havaintojen mukaan asennettu virheellisesti
liian tiukalle. Aluskatteen pédlle mahdollisesti tuleva vesi voi valua tuuletusrimoja vasten ja
aiheuttaa kosteusrasitusta. Merkkejé vaurioista ei havaittu.

Rakennuksen sisdilmassa ei tutkimushetkelld havaittu poikkeavia hajuja.

Vanha keltainen rakennus

Rakennus on rakennettu 1910 ja peruskorjattu 1976. Rakennuksen perustukset ja alapohjarakenne
on terdsbetonia. Rakennuksen perustuskorkeus on paikoin matala. Ulkoseinit ovat hirsirunkoiset,
jotka on verhoiltu puupaneloinnilla. Hirsirungon alin kerros on havaintojen mukaan osin lahonnut
maanpinnan lhelld olevilla alueilla. Puuverhouksen alaosassa havaittiin yleisesti halkeilua sekd
paikoin lahoa.

Hirsirungon sisdpuolelle on asennettu puukoolaus ja lisdlimmdoneristykseksi mineraalivilla.
Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte mikrobitutkimukseen. Mikrobitutkimuksessa havaittiin
pienid madrid kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja. Ulkoseindrakenne ei ole ilmatiivis, mika voi
mahdollistaa epdpuhtaan ilman kulkeutumisen sisdilmaan sopivissa olosuhteissa.

Rakennuksen alapohja on terédsbetonia, jonka alla on EPS-solumuovieristys. Lattiarakenne on
kosteusteknisesti toimiva eikd rakenneavauksissa havaittu poikkeavia hajuja.

Rakennuksen kantava viliseindrunko on massiivihirsi rakenteinen. Hirsirunko ulottuu
lattiarakenteen alapuolelle ja rungon alaosa on ldhelld tayttchiekkaa. Hirsirunko on altis maasta
nousevalle kosteudelle ja alttiina kosteusvaurioille. Rakenneavauksen kohdalla havaittiin tunkkaista
hajua, mutta ei ndkyvid vaurioita.

Rakennuksen ikkunat ovat kolmilasiset ja kolmipuitteiset. Ikkunoiden puurakenteet halkeilee
ulkopuolelta yleisesti sekd maalipinta hilseilee kauttaaltaan. Ikkunoiden tiiveydessa havaittiin
puutteita. Rakennuksen ulko-ovet ovat puurakenteiset. Ulko-ovissa havaittiin yleisesti maalipinnan
hilseilyd ja tiivistys puutteita.

Yldpohja on puurakenteinen ja limmoneristeend on sahanpuru ja hiekka. Ylapohjatilan
tuulettuvuus on havaintojen perusteella heikko. Vesikaton puurakenteissa havaittiin kosteuden
aiheuttamia jilkid. Vesikateena on poimupeltikate ilman aluskatetta. Aluskatteen puuttuminen voi
aiheutta kosteusrasitusta vanhalle parekatteelle.

Rakennuksen sisidtilassa havaittiin tiloittain vaihtelevaa tunkkaista hajua. Tunkkainen ilma aiheutuu
arviolta heikosta ilmanvaihdosta.
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Vanha punainen rakennus

Rakennus on rakennettu 1924 ja peruskorjattu 1975. Rakennuksen perustukset ja alapohjarakenne
on terédsbetonia. Rakennuksen perustuskorkeus on matala. Ulkoseindt ovat hirsirunkoiset, jotka on
verhoiltu lomalaudoituksella. Hirsirungon alimmassa kerroksessa havaittiin paikoin
kosteusvaurioita ja lahoa. Puuverhouksen alaosassa havaittiin yleisesti halkeilua seké paikoin lahoa.

Hirsirungon sisdpuolelle on asennettu puukoolaus ja vaihtelevasti lisilimmoneristykseksi
mineraalivilla. Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte mikrobitutkimukseen.
Mikrobitutkimuksessa havaittiin pienid maarid kosteusvaurioon indikoivia mikrobeja.
Ulkoseinidrakenne ei ole ilma tiivis, mikd voi mahdollistaa epdpuhtaan ilman kulkeutumisen
sisdilmaan sopivissa olosuhteissa.

Rakennuksen ikkunat ovat kolmilasiset ja kolmipuitteiset. Ikkunoiden puurakenteet halkeilee
ulkopuolelta yleisesti sekd maalipinta hilseilee kauttaaltaan. Ikkunoiden tiiveydessa havaittiin
puutteita. Rakennuksen ulko-ovet ovat puurakenteiset. Ulko-ovissa havaittiin yleisesti maalipinnan
hilseily4 ja tiivistys puutteita.

Rakennuksen alapohja terdsbetonia, jonka alla on EPS-solumuovieristys. Lattiarakenne on
kosteusteknisesti toimiva, eikd rakenneavauksissa havaittu poikkeavia hajuja.

Kantava viliseindrunko on massiivihirsi rakenteinen. Hirsirunko ulottuu lattiarakenteen alapuolelle
jarungon alaosa on ldhell4 tiyttohiekkaa. Hirsirunko on altis maasta nousevalle kosteudelle ja
alttiina kosteusvaurioille. Alapohjan héyrynsulkumuovi on nostettu hirsirunkoa vasten.
Hoyrynsulkumuovilla on pyritty parantamaan liittymin tiiveyttd. Havaintojen mukaan liittyma3 ei
ole tdysin tiivis.

Yldpohja on puurakenteinen ja limmoneristeend on sammal ja hiekka. Yldpohjatilan tuulettuvuus
on havaintojen perusteella heikko. Vesikaton puurakenteissa havaittiin kosteuden aiheuttamia
jalkid, jotka olivat arviolta vanhoja. Vesikateena on poimupeltikate ilman aluskatetta. Aluskatteen
puuttuminen voi aiheutta kosteusrasitusta vanhalle parekatteelle, joka voi kosteusvaurioitua
yldpohjan heikon tuulettumisen vuoksi.

Rakennuksen sisatilassa havaittiin tiloittain vaihtelevaa lievda tunkkaista hajua. Tunkkainen ilma
aiheutuu arviolta heikosta ilmanvaihdosta. Rehtorinhuoneessa tunkkainen ilma oli voimakkainta.
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Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Alla on esitetty lyhyesti tutkimuksen perusteella havaittujen merkittdvimpien ongelmakohtien
korjaustyot.

Korjaustoiden kustannukset on esitetty karkealla tasolla, hinnat eivit sisélld arvonlisdveroa.
Monitoimitalo

Ulkopuoliset tyot

- Salaojien tarkistus ja puhdistus sekd tarkastuskaivon korkoaseman korjaus
- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus syoksyputkien alle

Kustannusarvio 2 000 €

Alapohja

- Ei toimenpiteitd

Ulkoseinat

- Ikkunoiden huoltomaalaus ulkoa
- Julkisivun huoltomaalaus
- Julkisivun paikka korjaukset

Kustannusarvio 10 000€

Ylapohjatila ja vesikatto

- Irronneiden tuulenohjainten kiinnitys

- Lumiesteiden asennus kulkualueiden kohdille

- Yldpohjatilan siivous rakennusjitteestd

- Syoksyputkien ja rdystdskourujen asennus rakennuksen takasivulle

Kustannusarvio 3 000€
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Vanha keltainen rakennus

Ulkopuoliset tyot

- Salaojien tarkistus ja puhdistus

- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus sySksyputkien alle

- Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksen vierelld ja perustuskorkeuden lisddminen
maanpinnan muotoilulla.

Kustannusarvio 7 000 €

Alapohja

- Eitoimenpiteita

Ulkoseinat

Alimman hirsikerroksen uusiminen vaurioituneilta alueilta

- Ulkoseinén lisdlimmoneristys ulkopuolelta ja julkisivun uusiminen
Ikkunapuitteiden korjaus ja huoltomaalaus sekd tiivistys korjaukset
- Ulko-ovien huoltomaalaus

Kustannusarvio 60 000€

Kantavat valiseinat

- Tarpeen mukaan rakenteen liittymien tiiveyttd suositellaan tarkastettavaksi merkkiainekokeilla

Ylapohjatila ja vesikatto

- Yldpohjatilan tuulettuvuuden parantaminen

- Vesikatteen huoltomaalaus ja ldpivientien tiiveyden tarkastus

- Réystiskourujen puhdistus

- Mabhdollisen perusparannuksen yhteydesséd vanhan eristeen uusiminen esimerkiksi
puhallusvillaksi. Eristeiden uusimisen toimenpide tulee selvittdd hankesuunnitteluvaiheessa.

Kustannusarvio 3 000 € + eristeen uusiminen 4000 €

55/56 | 10.8.2017 | Vatjusjarvenkoulu, rakennetekninen kuntotutkimus



\\\I)

Vanha punainen rakennus

Ulkopuoliset tyot

- Salaojien tarkistus ja puhdistus

- Loiskekuppien ja betonikourujen asennus sySksyputkien alle

- Maanpinnan kallistuksien parantaminen rakennuksen vierelld ja perustuskorkeuden lisddminen
maanpinnan muotoilulla

Kustannusarvio 7 000 €

Alapohja

- Eitoimenpiteita

Ulkoseinat

- Ulkoseinén lisdlimmoneristys ulkopuolelta ja julkisivun uusiminen sekd alimman hirsikerroksen
uusiminen tarpeen mukaan.

- Ikkunapuitteiden korjaus ja huoltomaalaus seka tiivistys korjaukset

- Ulko-ovien huoltomaalaus

Kustannusarvio 60 000€

Kantavat valiseinat

- Tarpeen mukaan rakenteen liittymien tiiveyttd suositellaan tarkastettavaksi merkkiainekokeilla

Ylapohjatila ja vesikatto

- Yldpohjatilan tuulettuvuuden parantaminen

- Réystiskourujen puhdistus

- Mabhdollisen perusparannuksen yhteydessi vanhan eristeen uusiminen esimerkiksi
puhallusvillaksi. Eristeiden uusimisen toimenpide tulee selvittdd hankesuunnitteluvaiheessa.

Kustannusarvio 2 000€ + eristeen uusiminen 5 000€

Oulussa 10.8.2017

Tekija: Tarkastaja:
. S/ 7 Py
“{.",s.({(-((-a* ﬁ’ Botx — ’ L/// / e
Jarkko Huotari Markku Estola
projekti-insind6ri, Ins. (AMK) tiimipaallikks, Ins. (YAMK)
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Tilaaja

WSP Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 D
90220 Oulu

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Tyokohde Vatjusjarven koulu, Ojanperéntie 17, 86680 Vatjusjarvi
Néytteenottaja Jarkko Huotari, WSP Finland Oy

Naytteenottopdiva 07.06.2017

Vastaanottopdivdmaidrd  08.06.2017

Viljelypdivimaara 09.06.2017

Analysoinnin

aloituspdivimaira 15.06.2017

Niytemaira 3 kpl

Analyysi Rakennusmateriaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmall4.

Suhteellinen asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49
cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja), ++++ = eritt4in runsaasti mikrobeja (>200
cfu/malja). Indikaattorimikrobien tarkat pesikemaarit ilmoitetaan, jos kokonaismaarit ovat
pieni (-, +, ++).

Niytteet Ndyte M1: Punainen rak., lattian alta, US-eriste
Nidyte M2: Keltainen rak., lattian alta, US-eriste
Nédyte M3: Monitoimitalo, US-eriste

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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ANALYYSIVASTAUS1706081452]La

Tulokset
Mesofiiliset sienet (25°C, 7 vrk) Mesofiiliset bakteerit
(25°C, 7-14 vrk)
Niyte | M2 Tulos | DG18 Tulos | THG Tulos
Yhteensi + Yhteensi + Yhteensi +
M1 Penicillium + Wallemia®™ +(1) Aktinomykeetit** -(0)
Steriilit™** + Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium +
Yhteensi + Yhteensi o Yhteensi +
Penicillium Wallemia®™* +(1) Aktinomykeetit** -(0)
M2 Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium +
Hiivat et
Yhteensi Yhteensi + Yhteensi +
M3 Cladosporium Aspergillus versicolor™ +(1) | Aktinomykeetit** | +(1)
Penicillium + Muut bakteerit +

Médritysraja = 1 cfu, M2=2 % mallasuuteagar, DG18 = dikloraaniglyseroli-18-agar, THG = tryptoni-hiivauute-glukoosi-
agar, **Kosteusvaurioita indikoiva mikrobi, ***Pesikkeits, jotka eivit muodosta itisit kiytetylld kasvualustalla, cfu =
pesékkeen muodostava yksikks.

Viitearvoja

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja
vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteessi on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti (+++/++++)
tai ndytteessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksitt4isten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Suoraviljelymenetelman mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittéin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen (STM, 2003) laimennusmenetelmélls viljellyn
materiaalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g pitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++
(=kohtalaisesti mikrobeja) vastaavat laimennusviljelymenetelmn alle 10 000 cfu/g pitoisuutta,
jolloin mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon. Viite: Reiman M, Kujanp4a L
(2005) Suoraviljelymenetelmén kaytett4vyys materiaalindytteiden mikrobitutkimuksissa. STY
Raportti 23: 255-258.

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sisdilmalaboratorio
/;,__
&
Terhi Mikkila

Jenni Lehtinen
laboratorioanalyytikko (AMK)

tiimip4allikks

Raportissa mainitut tulokset koskevat vain testattuja kohteita néytteenottohetkelld. Analyysitodistuksen saa kopioida vain
kokonaan. Osittain kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.

Yhtién toiminimi
WSP Finland Oy

Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite

0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA

URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 11

WSP Finland Oy
Jarkko Huotari

jarkko.huotari@wsp.com

16494/ASB/17 TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)

Finnish Accreditation Service

21.06.2017 T269 (EN ISO/IEC 17025)

ASBESTIANALYYSI
Kohde Haapaveden koulukiinteistét, Vatjusjarven koulu
Naytteenottopaiva 7.6.2017 (Jarkko Huotari)
Analyysimenetelma Tilaajan toimittamat naytteet on analysoitu valomikroskoopilla
(merkinta VM) tai elektronimikroskoopilla (merkinta EM).
Materiaalinaytteiden asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma.
Analyysi tehdaan soveltaen standardia ISO 22262-1. Naytteenotosta
vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Tulokset
Nayte . T « o el . .
hro Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/-tyyppi
WVIT Punaisen ral'<. lattia / vinyylilaatta EM Ei sisalla asbestia.
(joustava)
WVI2 Keltaisen ral'<. lattia / vinyylilaatta EM Ei sisalla asbestia.
(joustava)
WVI3 | Punaisen rak. ulkoseina / bitumikermi VM Ei sisalla asbestia.
Punaisen rak. ruokasali / valiseina,
WV34 lastulevyn pinnoite (musta VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
bitumiliiman tyyppinen)

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut

Heikkilantie 7
00210 HELSINKI
Puhelin 0207 864 11

WSP FINLAND OY

/'

( v .‘Ir’/.".-.:_'____,_,

Miika Vartto
tiimipaallikko, FM
miika.vartto@wsp.com

Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU
Puhelin 0207 864 12

Y-tunnus 0875416-5
www.wspgroup.fi
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16494c/PAHN7 TUTKIMUSRAPORTTI
1(1)
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
90220 OULU 21.07.2017

Puh. 0207 864 11

WSP Finland Oy

Jarkko Huotari
jarkko.huotari@wspgroup.fi

PAH-ANALYYSI

Kohde Haapaveden koulukiinteistot, Vatjusjarven koulu
Naytteenottopaiva 7.6.2017 (Jarkko Huotari)
Menetelmait Tilaajan toimittamien materiaalinaytteiden PAH-analyysit on tehty GC-
MS-menetelmalla. Menetelma on sovellettu standardista SFS-ISO 18287.
Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Tulokset
. . s Bentso(a)pyreeni- | PAH(16)-pitoisuus
Nayte nro Ottopaikka / materiaali pitoisuus [ma/kg] [ma/kg]*
WVJ3 Bitumikermi, punaisen rak. ulkoseina <20 <30
WVI5 Putkieristeen kartanl, teknisentydn tila, <20 <30
lattian alla
WVI6 Tuulensuqapap.erl., punaisen rak. 990 12000
ulkoiseina

* PAH(16)-yhdisteiden kokonaismaara.

Vaarallisen jatteen PAH(16)-pitoisuuden raja-arvo on 200 mg/kg (Rakennustieto Oy, Ratu 82-
0381: Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku).

Menetelman maaritysraja on yhdistekohtainen ollen keskimaarin 20 mg/kg ja
mittaepavarmuus (95 % luotettavuustasolla) keskimaarin + 16 %. Tulokset on ilmoitettu 2
merkitsevan numeron tarkkuudella.

Naytteen WVI6 PAH(16)-pitoisuus* ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon (200 mg/kg).
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