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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Osayleiskaavaselostus, joka koskee 19. helmikuuta 2026 paivattya osayleiskaavakarttaa.
Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy, Sepankatu 20, 90100 Oulu.
Vireilletulo

Haapaveden kaupunginhallitus hyvaksyi Enersense Wind Oy:n kaavoitusaloitteen osayleiskaavan
laatimisesta Koivulannevan alueelle kokouksessaan 20.6.2023 § 159. Kaynnistettava osayleis-
kaava laaditaan maankaytté- ja rakennuslain 77a §:n mukaisesti siten, etta osayleiskaavaa voi-
daan kayttaa rakennusluvan perusteena. Osayleiskaava laaditaan ymparistévaikutusten arviointi-
menettelya koskevan lain (YVA-laki) mukaisesti erillismenettelynd, jossa ymparistdvaikutusten
arviointi toteutetaan kaavoituksen rinnalla omana hankkeenaan.

Kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 19.8.2024 § 181 asettaa Koivulannevan tuulivoimapuis-
ton osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) nahtaville ja pyytaa siita tarvitta-
vat lausunnot osallisviranomaisilta. OAS oli nahtavilla 28.11.2024 - 6.1.2025 valisen ajan Haapa-
veden kirjastolla seka kaupungin verkkosivuilla mielipiteiden antamista varten. Nahtavilla olon ai-
kana jarjestettiin myds kaikille avoin yleisétilaisuus Haapavesi-opistolla 11.12.2024.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 17.12.2025.
Valmisteluaineistosta kuuleminen

Kaupunginhallitus kasitteli kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaavaluonnos) ko-
kouksessaan __._ .2025 § . Kaavan valmisteluaineisto (kaavaluonnos) oli nahtavilla __.___ -
__.__.2025.

Ehdotuksesta kuuleminen

Kaupunginhallitus hyvaksyi kokouksessaan __._ § . vastineet kaavan valmisteluaineis-
tosta (kaavaluonnos) annettuun palautteeseen, kasitteli kaavaehdotuksen ja paatti asettaa sen
nahtaville. Osayleiskaavaehdotus oli ndhtavilla __._ .-

Kaavan hyvidksyminen

Kaupunginhallitus kasitteli hyvaksymisaineiston kokouksessaan __._ .. § _ .
Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan __._
Suunnittelualueen sijainti

Kaavan suunnittelualue sijaitsee Haapaveden kaupungissa noin 10 kilometria keskustaajamasta
lounaaseen. Alue sijoittuu Nivalan kaupungin rajan laheisyyteen. Alle 30 kilometrin padhan alueesta
sijoittuvat myds Haapajarven, Ylivieskan, Oulaisten ja Raahen kaupungit seka Karsamaen, Sievin
ja Siikalatvan kunnat ja niiden keskustaajamat.

5/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

e i —._"“"Raahe Koivulannevan
i . ’ NS e s, LR s — tuulivoimahanke
“Merijarvi v oo = " ~ /
¥ \ Ll " g =S A~ D Suunnittelualue
L - 7 i ool ~J N
& - D Oulainen AL el 1o S~ r — - Etaisyys
ot . , beyon s 5 e S « — < suunnittelualueesta
r:4, ..... ’ . — - ) . = o
z - e Tad Muut merkinnat
— > " SRS * ~
. 7a Mo P e, ¢ '~ [ Maakuntaraja
/ o o <
e fow G e | Kuntaraja
o <, N ~\ Innatawva
2 ~ oy \
\
~ N \ A\ ?
=5 \
N \ ‘\
? N \ \ \
ey \ \ \
223 ) \ A \
\ \ \ .
N 5
) + \ \ \ \
I W \‘ \ \ \
5 i \ \ b
o ‘ . » 4\ e ; ‘ ‘ ‘ Y
"'2"\km ?km 10.km, 15km 20km 25km 30 km
] T r -,
! | 1 I
I o I
el I [
7 s I
I ke
* Kérsamaki g
wf /
“““ s /
Fociszan
Lo
/
/
/
N
o
o9y G S - "
Haapajarvi _ - Pyhéajarvi

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 21.1.2026.
Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: Valorem Energies Finland Oy 2025.

Kuva 1-1. Suunnittelualueen sijainti.

6/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

TIIVISTELMA

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan alueelle suunnitellaan enintdaan 9 tuulivoimalan
tuulivoimahanketta. Suunniteltavien tuulivoimaloiden yksikkéteho on 7,5-10 MW ja kokonaiskor-
keus enintadn 350 metrid, joka sisaltda tuulivoimaloiden napakorkeuden 250 metria seka roottorin
halkaisijan 200 metria.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista. Alueidenkayttolain (AKL
44 §, 77 a § ja 77 b §) mukaan kunta voi myontaa tuulihankkeelle rakentamisluvan osayleiskaa-
van perusteella. Tdma osayleiskaava laaditaan AKL 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
osayleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden raken-
tamisluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Haapaveden kaupunginhallitus hyvaksyi Enersense Wind Oy:n kaavoitusaloitteen osayleiskaavan
laatimisesta Koivulannevan alueelle kokouksessaan 20.6.2023 § 159. Kaynnistettava osayleis-
kaava laaditaan maankaytté- ja rakennuslain (nyk. alueidenkadyttélain) 77a §:n mukaisesti siten,
etta osayleiskaavaa voidaan kayttaa rakennusluvan perusteena.

Kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 19.8.2024 § 181 asettaa Koivulannevan tuulivoimapuis-
ton osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) nahtaville ja pyytaa siita tarvitta-
vat lausunnot osallisviranomaisilta. OAS oli nahtavilla 28.11.2024 - 6.1.2025 valisen ajan Haapa-
veden kirjastolla sekd kaupungin verkkosivuilla mielipiteiden antamista varten. Nahtavilla olon ai-
kana jarjestettiin myds kaikille avoin yleisétilaisuus Haapavesi-opistolla 11.12.2024. Vireilletulo-
vaiheen osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin yhteensa 17 lausuntoa ja kaksi mielipi-
detta.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 17.12.2025 Teams -etayhteydella. Viranomaisneu-
vottelun osallistujat edustivat seuraavia viranomaistahoja: Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Poh-
jois-Pohjanmaan liitto, Oulun museo- ja tiedekeskus, Haapaveden kaupunki, Nivalan kaupunki,
Ylivieskan kaupunki. Liséksi viranomaisneuvottelussa esittelijana toimi kaavaa laativa konsultti
Ramboll Finland Oy ja viranomaisneuvottelun alussa hanketta kavi esittelemassa hanketoimijan
Valorem Energies Finland Oy:n edustaja.

Koivulannevan tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan myds ymparistovaikutusten
arviointimenettely (YVA-menettely) erillismenettelyna. YVA-menettelyn yhteydessa tutkittiin
hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia
hyédynnetdan osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maa-
ritellddn muun muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaa-
voituksen yhteydessa voidaan tarvittaessa laatia myds taydentavia selvityksia ja vaikutusten arvi-
ointeja. Kaavassa voidaan antaa myds maarayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

YVA-yhteysviranomainen antoi lausuntonsa ymparistdévaikutusten arviointiohjelmasta (YVA-ohjel-
masta) 31.1.2025 (POPELY/2897/2024).

Lain ymparistévaikutusten arvioinnista (YVA-laki, YVAL 252/2017) 8 §:n mukainen ennakkoneu-
vottelu kaytiin 22.4.2024. Ennakkoneuvotteluun osallistuivat Haapaveden kaupunki, Oulaisten
kaupunki, Karsamaen kunta, Siikalatvan kunta, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan
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museo, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, hankkeesta vastaava (Enersense Wind Oy) ja konsultti
(Ramboll Finland Oy). Neuvottelut toteutettiin etdyhteydelld Teams-kokouksina.

Suunnittelualueelle suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen hankevastaavana toimii Valorem Ener-
gies Finland Oy (jaljempé&na Valorem). Koivulannevan tuulivoimahankkeen hankekehityksen alu-
eella aloitti Enersense Wind Oy vuonna 2023. Valorem on tehnyt yhteisty6ta tuulivoimahankkeiden
hankekehityksessa Enersense Wind Oy:n (entinen Megatuuli Oy) kanssa vuodesta 2015 alkaen ja
Koivulannevan hankkeessa vuodesta 2023 alkaen. Valoremin ja Enersense Wind Oy:n vdlisen han-
kekehitysyhteistydsopimuksen paattyessa Koivulannevan hankkeen kehitys siirtyi taysin Valorem
Energies Finland Oy:lle loppuvuodesta 2024

2.2 Osayleiskaavan sisdlto

Osayleiskaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueet (tv-1) ja ohjeelliset rakennuspaikat 9 tuuli-
voimalalle. Osayleiskaavan suunnittelualue on paaosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1).
Muina merkintéina kaavassa osoitetaan maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ympa-
ristdarvoja (MY-1), luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita (luo), muinais-
muistokohteita (sm), nykyisia parannettavia tielinjauksia, ohjeellisia uusia tielinjauksia, ohjeelliset
uudet sahkdaseman sijainnit, ohjeellisia uusia maakaapeleita seké ohjeellisia vaihtoehtoisia uusia
johtoja tai linjoja.

2.3 Kaavan ohjausvaikutukset ja sisdltovaatimukset

AKL 35 §:n mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja
maankaytdn yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovittaminen. Yleiskaava voidaan
laatia myds maankaytdn ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alueella. Yleiskaavassa esitetaan
tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen
ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankdyton perustaksi. Yleiskaava esitetadn
kartalla ja kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisdksi kaavaan liittyy selostus,
jossa esitetadan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltdvaatimukset (AKL 39 §):

yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi-
ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistén, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri véestéryhmien kannalta tasapainoiseen elinym-
paristdéon;

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

ymparistohaittojen vahentaminen;

rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

o e

© N

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa ehdollinen tai ehdoton rakentamisrajoitus (RakL 50
ja AKL 43.2 §), maaraaikainen rakentamisrajoitus (AKL 43.3 §), kielto purkaa rakennusta ilman
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lupaa (RakL 55 §) ja toimenpiderajoitus (AKL 43.2 §). Yleiskaavassa voidaan antaa myds suojelu-
maarayksia (AKL 41.2 §) sekd madrata tietty alue suunnittelutarvealueeksi (AKL 16.3 §) tai kehit-
tamisalueeksi (AKL 111 §).

AKL 77 a §:n mukaisesti oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kayttda suoraan tuulivoimalan
rakentamisluvan perusteena niilld alueilla, joilla yleiskaavassa on siita erikseen maaratty. Laadit-
taessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on huomioitava li-
saksi AKL 77 b §:n tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset:

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun
maankayton yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa
yleispiirteisemmadssa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja met-
satalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy kaupungin- tai kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulipuiston vaati-
mat ohjeelliset tieyhteydet ja sahkoénsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat seka
suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaati-
muksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ymparistén, maiseman ja
luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisalto-
vaatimukset.

Tama kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisalldssa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset.

Muita kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskevia oikeusvaikutuksia ovat yleinen viranomais-
vaikutus (AKL 42.2 §). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttoa koskevia toimenpiteita
ja paattaessaan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilla vaikeuteta yleiskaavan to-

teutumista.
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OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET

Osayleiskaava laaditaan hankekaavoituksena. Tama tarkoittaa, ettéd kaavaprosessin kaynnistami-
nen perustuu yksityisen tahon (kuten elinkeinoelaman edustajan) aloitteeseen ja liittyy konkreetti-
sesti juuri tietyn hankkeen toteuttamiseen. Menettelylld mahdollistetaan hankkeen lapivienti aluei-
denkdyttélain edellyttamalla tavalla, varmistaen samalla kaavan tavoitteiden ja vaikutusten koko-
naisvaltainen selvittaminen.

3.1 Hankkeen tavoitteet

Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa VALOREM
Energies Finland Oy:n suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Haapaveden Koivu-
lannevan alueelle ja laajimmillaan 9 tuulivoimalan rakentaminen osayleiskaavaan osoitetuille alu-
eille.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavistéd maakaapeleista
seka tuulivoimalat ja sahkdaseman yhdistavista huoltoteistd. Tuulivoimalan yksikkéteho on arvi-
olta 7,5-10 MW ja tuulipuiston kokonaisteho on noin 68-90 MW. Alustavasti Koivulannevan tuuli-
puisto liitetdaan valtakunnan verkkoon suunnittelualueelta rakennettavan sahkénsiirtoyhteyden
kautta joko Nivalassa Uusnivalan sahkdasemalla, johdonvarsiliitynnalla Elenian voimajohtoon
suunnittelualueen itdpuolella, tai Haapavedella Pihtinevan sahkdasemalla

Yleiskaavan kayttda tuulivoimarakentamisessa koskeva alueidenkayttélain (AKL) muutos
(134/2011) on tullut voimaan 1.4.2011. Muutoksen mydéta ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunni-
tella tuulivoimarakentamista siten, ettd rakennusluvat voidaan myéntda suoraan yleiskaavan no-
jalla. Téama osayleiskaava laaditaan alueidenkayttélain 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta
rakentamisluvat voidaan myontaa suoraan osayleiskaavan perusteella. Maankaytt6- ja rakennus-
laki (MRL) muuttui 1.1.2025 alkaen alueidenkayttélaiksi (AKL).

AKL 63 §:n mukaan kaavaa laadittaessa tulee riittavan aikaisessa vaiheessa laatia kaavan tarkoi-
tukseen ja merkitykseen néhden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenette-
lyistd seka kaavan vaikutusten arvioinnista. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa esite-
tdan osayleiskaavan laatimisen lahtdkohdat ja tavoitteet, kuvataan kaavoituksen eteneminen ja
kerrotaan, miten osalliset voivat vaikuttaa kaavoitukseen ja kuinka kaavan vaikutuksia arvioidaan
suunnittelun aikana. Tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit tuotetaan kaavoituksen yh-
teydessa.

Koivulannevan tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutettiin my6s ymparistévaikutusten
arviointimenettely (YVA-menettely) erillismenettelyna.

Tuulivoimahankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, valtakunnallista il-
masto- ja energiastrategiaa seka maakunnallisia ja kuntatason tavoitteita ja strategioita. Tuulivoi-
mahankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti hyvaksyttyja energiapolitiikan tavoitteita ja
sita kautta antaa my6s paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoiman hyvaksi-
kayttoa.
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3.2 Valtakunnalliset, maakunnalliset ja paikalliset ilmasto- ja energiatavoitteet

Kaavoitusta ohjaavat valtakunnalliset, maakunnalliset sekd kunnalliset ilmasto- ja energiatavoit-
teet. Seuraavaksi on kuvattu keskeisimmat suunnittelua suunnitteluaikana koskevat tavoitteet seka
niiden sisallot.

Energia 2030 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

EU:n paivitetty energiastrategia 2030 tukee ilmastonmuutoksen torjuntaa ja energiajarjestelman
kestavyyttd. Keskeisia tavoitteita ovat kasvihuonekaasupdastéjen vahentdminen vahintdaan 55 %
vuoden 1990 tasosta, uusiutuvan energian osuuden nostaminen vahintaan 42,5 %:iin seka ener-
giatehokkuuden parantaminen vahintdén 11,7 % vuoteen 2030 mennessa. Nailla toimilla EU pyrkii
edistdmaan vihreaa siirtymaa, vahentamaan riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja vahvista-
maan energiaturvallisuutta.

Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

Euroopan vihredn kehityksen ohjelma on EU:n strategia, jonka tavoitteena on muuttaa EU:n talous
kestdvaksi ja saavuttaa ilmastoneutraalius vuoteen 2050 mennessa. Ohjelma pyrkii merkittaviin
paastévahennyksiin, investointeihin huippututkimukseen ja innovaatioihin seka Euroopan luonnon-
ymparistdn sailyttamiseen. Keskeisia toimia ovat energiajarjestelman hiilivapaaksi muuttaminen,
teollisuuden tukeminen vihredssa siirtymdssd, rakennusten energiatehokkuuden parantaminen
seka puhtaampien liikkkumismuotojen edistdminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastéja voidaan vahentda ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetddan muun muassa uusiutuvan energian direktiivida, ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 42,5 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Suomen kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa ilmastolain mukaista suunnittelujarjestel-
maa, jossa linjataan toimet EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteiden tayttamiseksi. Tavoitteena on
vahentaa kasvihuonekaasupaastdja 60 % vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon
ja saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Lisdksi strategian mukaisesti pyritdan tayt-
tamaan EU:n ilmastotavoite, eli vahentdmaan paastéja 55 % vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmasto-
politiikan suunnittelujérjestelmaa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toi-
menpideohjelman paastokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastéjen va-
hentédmiseksi. Taakanjakosektoriin kuuluvat liikenteen, maatalouden, rakennusten erillislammityk-
sen, ty6koneiden, jatteiden kasittelyn, jatteenpolton, F-kaasujen seka paastdkaupan ulkopuoliset
teollisuuden paastét. Hallitus hyvaksyi uuden keskipitkdn aikavalin ilmastosuunnitelman joulu-
kuussa 2025.

Pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujérjestelmaa. Ensimmainen pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on nahtavilld tammikuuhun
2026. Suunnitelmassa on esitettdva muun muassa kasvihuonekaasujen paastdjen ja poistumien
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kehitysta koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintaan seuraavat 30 vuotta. Naissa skenaarioissa
otetaan huomioon paastéjen vahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeu-
tuminen.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma (KISS2030) on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopoli-
tilkkan suunnittelujarjestelmaa. Lisdksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta to-
teuttamaan kattavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetddan keskeiset ta-
voitteet, joilla yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin.
Suunnitelma perustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka
hallinnonaloittain ettd niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta nakékulmasta.

Keskipitkadn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma KAISU 2017

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU) perustuu vuonna 2015 voimaan tullee-
seen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toimenpideohjelman
padstokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastdjen vahentamiseksi. Edel-
linen KAISU hyvaksyttiin valtioneuvostossa kesdkuussa 2022. Uuden keskipitkan aikavalin ilmasto-
suunnitelman valmistelu kdynnistyi maaliskuussa 2024.

Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) oli kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka to-
teuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedaan kaytantdon erityisesti energia- ja ilmas-
tostrategian (EIS) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia. Hanke to-
teutettiin vuosina 2018-2024. CANEMURE-hankkeessa on mukana 22 toimijaa: kuntia, kunnallisia
organisaatioita, tutkimuslaitoksia ja yrityksida. Hankkeen koordinaattorina toimii Suomen ymparis-
tokeskus (SYKE). Hankkeen aikana seitsemassa maakunnassa laadittiin ilmastonmuutoksen hillin-
nan tiekartat ja vauhditettiin uusia tutkimus- ja kehittdmishankkeita laajassa sidosryhmayhteis-
tydssa. Lisaksi tuettiin kuntia, yrityksia ja paatdksentekijoita niilden omassa ilmastotydssaan.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli maa-
talousmaan, metsatalouden ja muun maankadytén kattava ilmastosuunnitelma. Pdamaarana on kes-
tadvan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistdd maankaytén, metsatalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti ilmastokestavyytta eli padastdéjen vahentamista, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista sekd sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetdan ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankayttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma edistda osaltaan Suomen tavoitetta saa-
vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Energia-alan ilmastotiekartta

Energiateollisuuden uusin ilmastotiekartta on osa visiota menestyvan Suomen energiatulevaisuu-
desta. Visiossa tulevaisuudesta esitetaan kaksi vaihtoehtoista kehityskulkua vuoteen 2040. Ener-
giateollisuuden visiossa tulevaisuus rakentuu erityisesti tuuli-, aurinko- ja ydinvoiman kasvulle,
lammaon talteenotolle, vety- ja séhkdverkoille, asiakkaan hyvdlle asemalle energiamarkkinoilla seka
talteen otetun hiilidioksidin kaytoélle raaka-aineena.
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Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistadmiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Hiilineutraali Suomi 2035

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tdyttda EU:n vuoden 2030
ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta
60 prosentilla vuoteen 2030 mennessa ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Strate-
gian keskidssa on vihrea siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautuminen venalaisesta fos-
siilisesta energiasta. Strategiaan sisdltyy kansallinen vetystrategia, jolla edistetdan vetytaloutta ja
sdahkopolttoaineita seka asetetaan maaralliset tavoitteet vedyn elektrolyysikapasiteetille. Paasto-
kauppajarjestelma ja pitkajanteinen ennustettava ilmasto- ja energiapolitiikka ovat strategian kes-
keisia ohjauskeinoja. Strategiassa linjattavin toimin parannetaan yritysten mahdollisuuksia tehda
pitkdjanteisesti investointeja edistyneeseen puhtaaseen teknologiaan.

Kiertotalouden strateginen ohjelma

Kiertotalousohjelman visio on "Suomi 2035: Hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta on menestyvan
taloutemme perusta". Vision toteutuminen edellyttda luonnonvarojen kestavaa ja tehokasta kayt-
téa. Tata linjaavat ohjelman seuraavat tavoitteet:

Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutus vahenee, ja uusiutuvien luonnonvarojen kestava kaytto
voi kasvaa siten, etta kotimaan primadriraaka-aineiden kokonaiskulutus ei ylita vuoden 2015 tasoa
vuonna 2035. Vientituotteiden valmistukseen kaytetyt luonnonvarat eivat kuulu tavoitteen piiriin.

Resurssien tuottavuus kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta vuoteen 2035 mennessa.
Materiaalien kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen 2035 mennessa.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 antaa suuntaviivat maakunnan ilmastotavoitteille
ja niiden toteuttamiseen. Hankkeessa Euroopan unionin ja Suomea koskevat ilmasto- ja energiata-
voitteet on tuotu maakunnan tasolle. IImastotiekartan sisaltémat seitseman karkiteemaa ovat aly-
kds bio- ja kiertotalous, kestava, tehokas ja vahapaastbinen energian tuotanto ja kayttd, vahapaas-
téinen lilkenne, maatalouden kehittyminen hiilensitojana, ilmastoviisas ja kiertotaloutta edistava
maankayttd, metsat ja suot hiilinieluina ja turpeen kestava hyddyntaminen, yhteistyd ja sektorirajat
ylittdvat toimintamallit seka ilmastonmuutokseen sopeutuminen osana kaikkia karkiteemoja. Poh-
jois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 1.0 hyvaksyttiin maakuntahallituksessa 15.2.2021, ja paivitetty
2.0-tiekartta on laadittu vuonna 2024. Paivitys hyvaksyttiin 19.8.2024

Pohjois-Pohjanmaan ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma (IISOPPI)

Hankkeessa laaditaan Pohjois-Pohjanmaan ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma, jonka
tarkastelut ulottuvat 2050-luvulle. Suomen ymparistokeskuksen (Syke) ja Pohjois-Pohjanmaan lii-
ton yhteistyona laadittava suunnitelma sisaltda alueellisten ilmastoriskien ja mahdollisuuksien ar-
vioinnin, ilmaston ja yhteiskunnan kehitysta kuvaavien skenaarioiden laatimisen ja sosiaalisesti oi-
keudenmukaisten sopeutumistoimien tunnistamisen. Hankkeessa osallistetaan laajasti kunnallisia
toimijoita suunnitelman yhteiskehittamisessa, jossa huomioidaan paikalliset erityispiirteet ja paino-
tukset. Hankkeen tavoitteena on vahvistaa ilmastokestavyyttd, tukea paatoksentekoa ja tarjota
ajantasaista tietoa ja tydkaluja maakunnan ja kuntien sopeutumistydn tueksi. (Suomen ymparisto-
keskus 2025a)
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Haapaveden-Siikalatvan seutukunnan ilmastosuunnitelma 2024-2030
Haapaveden-Siikalatvan seutukunnan ilmastosuunnitelma pitaa sisalldan kuntakohtaiset paastéva-
hennystavoitteet seka kasvihuonekaasupaastéjen vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet Haapave-
den kaupungin seka Pyhannan ja Siikalatvan kuntien osalta. Haapaveden-Siikalatvan seutukunnan
ilmastosuunnitelmassa ilmastotydlle nimettyja painopisteita ovat kestava energia, kestavat hankin-
nat ja kiertotalous, kestdava ruokajarjestelma, kestdava rakentaminen ja infrastruktuuri seka ilmas-
tokasvatus.

Ilmastosuunnitelma on kasitelty kunkin kunnan valtuustossa kevaan 2024 aikana. Ilmastosuunni-
telma paivitetdan jatkossa vahintdan kerran valtuustokaudessa, ja suunnitelma huomioidaan myos
kuntien kuntastrategioissa ja toimintakertomuksissa. Haapaveden-Siikalatvan seutukunnan ilmas-
tosuunnitelma noudattaa ilmastolain (423/2022) 14 a §:n mukaisia vaatimuksia. Ilmastosuunni-
telma antaa suuntaviivat ilmastotydn kehittdmiselle Haapaveden-Siikalatvan seutukunnan kun-
nissa.
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LAHTOKOHDAT

4.1 Alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee kokonaisuudessaan Haapaveden kaupungin alueella noin 10 kilometria
keskustaajamasta lounaaseen. Nivalan kuntaraja on aivan suunnittelualueen valittdmassa laheisyy-
dessd. Alle 30 kilometrin sdteelld suunnittelualueesta sijaitsevat myds Ylivieskan, Oulaisten, Haa-
pajarven ja Raahen kaupungit sekda Karsamaen, Sievin, ja Siikalatvan kunnat. Kokonaispinta-alal-
taan tuulipuistohankkeen suunnittelualue on 1 709 hehtaaria.

4.2 Yhdyskuntarakenne ja rakennettu ymparisto

4.2.1 Yhdyskuntarakenne

Suomen ymparistokeskuksen ylldpitaman yhdyskuntarakenteen (YKR) seurantajarjestelman aineis-
ton perusteella suunnittelualue ja suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat lahes kokonaisuudessaan
YKR- aluejakoluokittelun ulkopuolella harvaanasutulla alueella. Alueen pohjoisosasta vain pieni osa
voidaan luokitella kuuluvan maaseutumaiseksi alueeksi. Suunnittelualueesta katsottuna lahin ti-
hedmpaan asuttu alue sijaitsee Haapaveden Pienen ja Ison Vatjusjarven ymparistdssd, jossa alueen
yhdyskuntarakenne luokitellaan kyldmaiseksi. Kylamainen alue sijoittuu lahimmilldan noin 1-2 ki-
lometrin padhan suunnittelualueesta, mutta painottuu padosin noin 2-4 kilometrin paahan. Alle 5
kilometrin sateella suunnittelualueesta yhdyskuntarakenne on muilta osin joko harvaan asuttu tai
maaseutumaista asutusta. Alle 10 kilometrin etdisyydella pienkylamaistda, kylamaista tai taajama-
asutusta sijaitsee Haapaveden keskustaajaman ymparistéssa seka Haapaveden keskustaajamasta
lanteen kulkevan Pyhajoen varrelle.

YKR-seurantajarjestelman mukainen aluejakoluokitus suunnittelualueen ja sdhkodnsiirtovaihtoehto-
jen ymparistdssa on esitetty seuraavassa kartassa (ks. Kuva 4-1). Alueluokituksessa taajamilla
(tummanpunaiset alueet) tarkoitetaan vahintaan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa
on otettu huomioon asukasluvun lisaksi rakennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. Kylat
on jaettu kahteen luokkaan alle 39 asukkaan pienkyliin (oranssit alueet) ja yli 39 asukkaan kyliin
(vaaleanpunaiset alueet). Harvaan maaseutuasutukseen (keltainen) mukaan siihen kuuluvat ne
alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu
rakennus kilometrin sateella. Kaikki muut alueet ovat joko asumattomia tai hyvin harvaan asuttuja.

YKR-alueluokitus ei ota kantaa kylien ja pienkylien nimiin, vaan maarittelee kylamaisen asutuksen
laskennallisin menetelmin. Toisin kuin taajamilla, kylalld on Suomessa epavirallinen ja monitahoi-
sempi luonne, joka perustuu historian, hallinnon ja paikallisyhteisén yhdistelmaan. Suunnittelualu-
een ymparistéssa kylat on nimetty Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa 2. vaihemaakuntakaa-
vassa kyla (at) -merkinnallda. Hankkeen lahimmat maakuntakaavaan nimetyt kylat ovat Vatjusjarvi,
jonka maakuntakaavan mukainen sijainti on lahimmillaan noin 1-2 kilometrin paassa suunnittelu-
alueen pohjoispuolella. Taman liséksi alle 10 kilometrin sateelld suunnittelualueesta sijaitsevat Haa-
paveden alueella Vattukylan ja Karsikkaan kyldt seka Nivalan alueella Ruuskankyla, Maliskyla ja
Sarjankyla.
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Kuva 4-1. Suunnittelualueen ldhialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2024 mukaan.
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4,2.2 Maankadyttd

Suunnittelualueen ja sen ymparistén maankdyttdé CORINE 2018 -maanpeiteaineiston mukaisesti on
esitetty seuraavassa kuvassa (ks. Kuva 4-2). Suunnittelualue on paaosin sekametsaa, mutta alu-
eella on myds vahaisemmissa maarin havumetsaa seka harvapuustoisia alueita. Suunnittelualueen
metsat ovat padosin metsatalouskaytdssa. Suunnittelualueen lansiosaan sijoittuu luokittelun mu-
kaan myo6s avosuo -alue, joka on todellisuudessa toimintansa lopettanut Koivulannevan turvetuo-
tantoalue. Suunnittelualueen Idhiympdristd on pdadpiirteisesti sekoitus erilaisia metsid. Maankayton
nakdkulmasta Idhimmat rakennetut alueet sijoittuvat Haapaveden Vatjusjarven, Karsikkaan ja Ni-
valan Maliskyléan ymparistéon.

CORINE 2018 -maanpeiteaineisto on tuorein koko Suomen maanpeitettd yleisesti kuvaava aineisto.
Se on julkaistu vuoden 2018 joulukuussa ja aineisto on jo verrattain vanhaa. Maanmittauslaitoksen
uusimpien kartta- ja ilmakuvien tarkastelun perusteella suunnittelualueen, sen lahiymparistdn seka
sahkoénsiirtoreittien maankaytté on tédna pdivdana paaosin samaa, kuin se on CORINE 2018 aineis-
tossa.
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Kuva 4-2. Suunnittelualueen ja sen ldhiympadriston sekd sdahkonsiirron vaihtoehtojen maankdayttomuodot vuoden

2018 CORINE -aineiston mukaan.
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Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Maanmittauslaitoksen peruskartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella suunnittelualue on paaasi-
assa tiheasti ojitettua metsatalousvaltaista aluetta. Alueella sijaitsee kaksi pienialaista peltoaluetta
seka osia kahdesta laajemmasta peltoalueesta suunnittelualueen ita-, eteld- ja lansiosissa. Suun-
nittelualueen lansiosassa sijaitseva toimintansa lopettanut Koivulannevan turvetuotantoalue on pe-
ruskartalla osoitettu niittyna. Suunnittelualueella kulkee jonkin verran etenkin metsataloutta pal-
velevaa tiestda. Taman lisaksi suunnittelualueen itdosan halki kulkee seututie 793 (Nivalantie) ja
lansiosan halki yhdystie 18349 (Ojanperantie). Suunnittelualueen itaosan halki kulkee myds jake-
lujannitesahkdlinja. Peruskartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella suunnittelualueelle ei sijoitu
maa-ainestenottoalueita. Suomen ymparistdokeskuksen (2025) Maa-ainestenottoluvat ja kiviaines-
varannot -karttapalvelun mukaan suunnittelualueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia.
Suunnittelualueen lansiosaan sijoittuu yksi vuonna 2016 paattynyt soran- ja hiekanottolupa. Suun-
nittelualueen koillisosassa sijaitsee olemassa oleva tietoliikennemasto.

Maanmittauslaitoksen maastokartta suunnittelualueelta on esitetty luvussa 5 (Kuva 6-1).

4.2.3 Asukasmaara seka asuin- ja lomarakennukset

Suunnittelualue on asumatonta, ja sitéa ymparoivat alueet ovat harvaan asuttuja. Lahimmat asutut
rakennukset sijaitsevat 2 km etaisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Asukasmaarien tarkas-
telu perustuu Tilastokeskuksen ruututietokantaan (250 m x 250 m), minka vuoksi luvut ovat etai-
syyksiin nahden likimadraisia. Yksityiskohtaiset asukasmadrat on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 4-1). Kun tarkastelusade on 10 km, tarkastelu kattaa jo osia Haapaveden keskustaaja-
man asutuksesta.

Taulukko 4-1. Asukkaiden lukumaara vuoden 2023 lopussa 2, 5 ja 10 kilometrin tuulivoimaloista Tilastokeskuksen
ruututietokannan 250 metria x 250 metria ruutukoon perusteella (Stat 2024).

Etdisyys tuulivoimaloista Asukasmaara vuoden 2023 lopussa kpl
0-2 km alle 10
5 km 361
10 km 1834

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietojen mukaan suunnittelualueen ymparis-
tossa asuin- ja lomarakentaminen on melko hajanaista ja sijoittuu vesistdjen rannoille seka paalii-
kennereittien varsille (Ks. Kuva 4-3). Asuin- ja lomarakennusten etdisyydet toteutusvaihtoehtojen
mukaisista tuulivoimaloista on koottu etadisyysvydhykkeittdin seuraavaan taulukkoon (Taulukko
4-2). Maastotietokannasta poimittiin rakennukset, joiden kayttotarkoitus on merkitty joko asuin-
tai lomarakennukseksi. Maastotietokannan mukaan yksi lomarakennus, Raumanmaja, sijoittuu
suunnittelualueen lounaisosaan. Taman rakennuksen kayttotarkoitukseen on kuitenkin haettu muu-
tosta hankkeen suunnittelun aikana, ja se on nykyisin kayttotarkoitukseltaan metsastysmaja. Kaa-
varatkaisussa alle 2 kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu asuinrakennuksia. Ldhimmat asu-
tut rakennukset sijaitsevat 2 km etdisyydella. Lomarakennuksia on lahialueella. Asuin- ja lomara-
kennusten yksityiskohtaiset maarat on esitetty seuraavassa taulukossa.
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Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 21.1.2026.
Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: Valorem Energies Finland Oy 2025.

Rakennukset (30.9.2025) Koivulannevan Ulkoisen sahkonsiirron Sahkoaseman vaihtoehdot
e  Asuinrakennus tuulivoimahanke vaihtoehdot m SA1
e Lomarakennus D Suunnittelualue —w= SVE1, imajohto B SA2
r — = Etaisyys suunnitelluista =4~ SVE2, iimajohto Muut merkinnat

- — J yoimaloista
—e— SVE3, maakaapell Olemassa olevat

Kuntaraja tuulivoimalat

~e— SVE4, maakaapeli

Kuva 4-3. Suunnittelualueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.
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Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Taulukko 4-2. Asuin- ja lomarakennusten maara etdisyysvyohykkeittdin suunnitelluista tuulivoimaloista. Raken-
nustietojen lahteend on kdytetty MML:n maastotietokannan rakennustietoja, jotka on ladattu 9.10.2025.

Etdisyys tuulivoimaloista Asuinrakennukset (kpl) Lomarakennukset (kpl)
2 km 0 2
5 km 199 86
10 km 974 228

4.2.4 Maa-alueiden omistus

Suunnittelualueen kiinteistét ovat yksityisomisteisia. Hankekehittdja on vuokrannut yli 30 kiinteis-
téa, jotka kattavat noin 1 100 hehtaaria vuokrattua maata.
4.3 Maa- ja kalliopera

Suunnittelualue on maastonmuodoiltaan tasaista ja loivapiirteistd. Suunnittelualue sijaitsee kuiten-
kin jonkin verran ymparoivia alueita korkeammalla. Maasto kohoaa loivasti alueen pohjois- ja koil-
lisosissa, ollen korkeimmillaan noin 138 metria mpy.
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Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Koivulannevan tuulivoimahanke Ulkoisen sahkonsiirron
@ Suunnitellut voimalapaikat valhtoepdot
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— — voimaloista —a— SVE2, iimajohto
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Kartta: Ramboll Finland SAKEL 21.1,2026.
Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: GTK 2010, Valorem Energies Finland Oy 2025.

Kuva 4-4. Suunnittelualueen pinnanmuodot ja korkeussuhteet.
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Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Suunnittelualueen maapera on paaosin muokattua ojitusten ja muiden metsataloustoimien seka
turvetuotannon myotd. Suunnittelualueen maapera vaihtelee paasaantdisesti sekalajitteisen maa-
lajin ja paksun turvekerroksen valilla. Alueen itareunassa esiintyy myds pienelld alueella karkeara-
keista maalajia seka lounaiskulmalla kalliomaata. Sekalajitteisen maalajin alueella pintamaa on pai-
koin turvekerrostumaa tai soistumaa.

Koivulannevan Tiestd —e— SVE3, maakaapeli Ohut |urvekeuos (Tvo, == Karkearakeinen maalaji,
tuulivoimahanke Patanneliava e —o— SVEL moakiaspek 0,3-0,6 m) padlajitetta ei selvitetty (KY)
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Kuva 4-5. Suunnittelualueen ja hankkeen sahkonsiirron vaihtoehtojen maapera.

Suunnittelualueella ei esiinny laajoja kallioalueita. Suunnittelualueen lounaiskulmalla esiintyy pieni
kallioinen alue. Alueen lansiosan kalliopera koostuu paaosin biotiittiparagneissista. Pienella alueella
esiintyy my®6s doleriittia. Suunnittelualueen itdosa koostuu granodioriitista. Alueella ei esiinny mus-
taliusketta, mutta sen valittémassa laheisyydessa sijaitsee kaksi mustaliuske-esiintymaa. Kyseiset
mustaliuske-esiintymat on varmistettu kairaamalla.
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- 2113223 Uraliittiporfyriitti
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Kuva 4-6. Suunnittelualueen ja hankkeen sdhkons

ron vaihtoehtojen kalliopera.
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Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Suunnittelualueella ei karttatarkastelun perusteella esiinny happamia sulfaattimaita. Suunnittelu-
alueella ja sen ymparille sijoittuvista tutkimuspisteista ei ole havaittu happamia sulfaattimaita. Alu-
eelta ei kuitenkaan ole tarkempaa tutkimustietoa. Mustaliuske esiintymien |ldheisyydessa happoa
tuottavia maa-aineksia voi kuitenkin esiintya maaperdssa potentiaalisten happamien sulfaattimai-
den esiintymisalueiden ja mustaliuskealueiden ulkopuolella.

Koivulannevan Ulkoisen sahkénsii H sulfaatti Sulfidikerroksen syvyys @ 2(>10-15)
tuulivoimahanke vaihtoehdot 1:250 000 masnpianasta (m) ® 3(>15-20)
1(0-1,
®  Suunnitellut voimalapaikat ~ —+— SVE1, iimajohto Mustaliuske ® 10:-1.0) @ 6 (Ei hapan sulfaattimaa)
15-
r — Etdisyys suunnitelluista —a— SVE2. iimajohto ___ Tulkittu sahkomagneettiseta @ 3(>1.5-20) Esiintymisen todennakoisyys
— < yoimaloista SVE3 i I kartalta 6 (Hapan sulfaattimaa, o
: Suunnittelualue e i Tulkinta perustuu ®  sulfidikerroksen - uurl
o= SVE4, maakaapeli kairaustietoon alkamissyvyys ei tiedossa) I Kohtalainen
Kuntaraja
T SRS Sahkéaseman vaihtoehdot ® 7(Eihapan sutfasitimas) I Pieni
B sA1 Sulfidikerroksen syvyys o
Parannetava tie = o maanpinnasta (m) I Hiyvin pieni
== Uusitie = @ 1(0-1.0)
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AR 25 5 10 km Kartta: Ramboll Finland SAKEL 21.1.2026.
A L 1 1 1 1 1 L 1 J Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: GTK 2010, Valorem Energies Finland Oy 2025.

Kuva 4-7. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintyminen suunnittelualueella ja sdahkonsiirron vaihto-
ehtojen alueella.
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Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Suunnittelualueella alueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia geologisia
muodostumia.

Koivulannevan suunnittelualueella ei sijaitse maa-aineksen ottoalueita, joilla olisi voimassa oleva
lupa. Lahimmat voimassa olevat maa-aineksen ottoluvat on listattu alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 4-3). Huomioiden jo tiedossa oleva ottomaarg, alla esitettyjen ottolupien alueella olisi nyky-
tiedon perusteella otettavissa maa-aineksia noin 1,6 miljoonaa kiintokuutiota. Vuonna 2024 Haa-
paveden alueella on ollut voimassa 9 kalliokiviaineksen ottolupaa (ottoa noin 11 000 k-m3), 10
soranottolupaa (ottoa noin 10 700 k-m3) ja 7 muun maa-aineksen ottolupaa (ei ottoa). Vuonna
2024 lupia mydnnettiin 4 kpl, jotka mahdollistavat kalliokiviaineksen ottoa noin 3,2 miljoonan kiin-
tokuution edesta. (SYKE 2025)

Taulukko 4-3. Suunnittelualueen ympadristoon sijoittuvat voimassa olevat maa-aineksen ottoluvat (SYKE 2025).

Muu Etaisyys
kiviaines maa-aines suunnittelu- LIELLTE
(k-m3) alueesta
Sikokallio 5519 643 000 10000 7,5 km ottoa tehty, ei tietoa
. . ottoa tehty,
Sikokall 5233 344000 10000 7,6 k
rokattio /o Km jaljella 266 581
Kana- 5517 200 000 - 11,5 km ei ottotoimintaa
kaanneva
Puukko-
UuKKo 5518 250 000 - 14,3 km ei ottotoimintaa
kangas
Kumpu- Ottoa tehty,
72 2 - 7 k
mets >0 00 000 8,7 km jéljella 148 146
Maljan- ottoa tehty,
kallion 5340 70 000 - 8,3 km jaljella
kallioalue 62 049
ottoa tehty
K 5323 110 000 85 000 6,2 k !
eso r& Km jéljells 41 882

26/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

- . Y
>
& e
s v P ol e
| 74 - s R
a 2R
// ® : o A /,/ ~
upEN T
7 > X7 ’/_ .' '
% 7 - e ™ -
/ 7 z 2 ‘\\
/ / 7’ <
7 7 » / A //.‘
/ e /, _-—~
/ /’, &l o G e
El £ » -
/’ / 9 7/ T | = i
y / wps € et I! -
4 / LY / s . g -
/" AN | ) : /! —< . Sikokallion
/ / / *| Puukkokangas | * A 5 1as|  Kallioalue [ <
/% / D / . 7
0 ? ‘\/ ’ ; T
M At AW % 7.0 T Pl sikolalio]
© / 7 Y , - ~
© ! — < ! \/
! ; / / / _ .\
/ ; "
|J ! 1 Y, 7 e A .(
/ -~
! ! ¥ / 7 ~ )
o i o ’f""T"'\J i T
] wa | Y :
I 1 /"
| 1 ' /
\ |
! \
\
! \
\ \
\ A
) \
\
\
\ n 1 \\
: \ LA
\ \
\ -
\ \
\ -
\ \.'. é. X .
\ ' " s ° ~/15 km- ~ °
\ \ N ) °
\ \ N oo "
\ \ A » D =
\ \ TR 20 km™ "~
\ \ N ~
\ N ~
\ \\ 2 \‘\\ e
\ \ ~ -
% 2 J 25 km
< D Do ®
\\ \~\ \\\ m
~ il > L8 AAPRIABV
AN ~ -
\ ~f ~30'km =
~ ~
e O A
0 5 10 20 km
A L ] 1 1 | 1 1 1 )

Keso,
Riihikaarrontie

/ R

. Koivulannevan
tuulivoimahanke

D Suunnittelualue

G Etaisyys
suunnitelluista

~ e o

voimaloista
Ulkoisen
sahkonsiirron
~ Vvaihtoehdot
B SVE1,
iimajohto

A SVE2,
iimajohto

\ SVE3,
- maakaapeli

\ SVE4,

\ maakaapeli

\ Sahkoaseman
\ vaihtoehdot

| SA1

SA2

Muut merkinnat
Kuntaraja

Voimassa olevat
! maa-ainesten
ottoluvat

/ ® Kalliokivi
Sorahiekka
A Muu

/ Kalliokiviaines

/ Luja kivianes
Keskiluja kiviaines
4 Mass:
Y Luokitelemaon

akivi

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 21.1.2026.
Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: SYKE 2025, Valorem Energies Finland Oy 2025.

LUJUUSLUOKITUS

Kuva 4-8. Suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvat maa-aineksen ottoluvat seka tutkitut kiviainesvarannot.

Suunnittelualueen ymparistéon sijoittuu useampia kartoitettuja kiviainesavarantojen alueita, joista
lahimmat sijoittuvat suunnittelualueen lounais-etelapuolelle. Ldhimmat alueet ovat Koppinen ja
Kettukangas. Koppisen alueella kivilaji on kiillegneissia, kivi on luokiteltu massakiveksi ja arvioitu
varanto on alle 50 000 kiintokuutiota. Myds Kettukangas on kiillegneissia, mutta se on luokiteltu
keskilujaksi kiviainekseksi. Arvioitu varanto on alle 50 000 kiintokuutiota. (Syke 2025)

Maa-ainesten ottoa ohjaa maa-aineslaki ja se vaatii erillisen lupamenettelynsa. Maa-ainesten otto-
alue ja tarvittavat maa-ainesmaarat tarkentuvat hankkeen edetessa, eika varsinaisia maa-ainesten
otosta aiheutuvia vaikutuksia ole arvioitu tdman arvioinnin yhteydessa tarkemmin.

27/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

4.4 Pohjavedet

Suunnittelualueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet si-
jaitsevat n. 5 km etdisyydella suunnittelualueesta (Kuva 4-9). Lahimmat luokitellut pohjavesialueet
ovat vedenhankinnan kannalta tarkea Varvaskallion pohjavesialue (11071024, luokka 1) koillisessa
seka vedenhankinnan kannalta tarkea Jokisaaren pohjavesialue (1153508, luokka 1) lounaassa.
Suunnittelualueella tai sen valittdmdssa laheisyydessa ei maastokartan tai tehtyjen selvitysten pe-
rusteella sijaitse lahteitd. Pohjaveden haavoittuvuus on luokiteltu keskinkertaiseksi ja pohjaveden
muodostumispotentiaali on alueella pddosin alhainen, alle 100 mm vuodessa (GTK 2025). POSKI-
hankkeen perusteella Haapaveden kunnan alueella talousvetena kaytetaan pohjavetta ja esitetyn
arvion perusteella keskimaarainen vedenkulutustarve tulee laskemaan Haapaveden alueella (Vik-
stedt ym. 2015).

Koivulannevan Ulkoisen siahkonsiirron Sdhkdaseman vaihtoehdot Pohjavesialueet
tuulivoimahanke vaihtoehdot H SsA1 Il Muodostumisalue
r — = Etdisyys suunnitelluista ~s= SVE1, iimajohto B sA2 [ Pohjavesialue

- — 4 voimaloista

[ suunnittelualue

Kuntaraja

=&~ SVE2, iimajohto
—eo— SVE3, maakaapeli
~a— SVE4, maakaapeli

HAAPAVESI

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 21,1.2026.
A | L 1 1 | 1 1 1 | Taustakartta: © MML 2025, Aineisto; SYKE 2025, Valorem Energies Finland Oy 2025.

Kuva 4-9. Suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvat luokitellut pohjavesialueet.
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4.5 Pintavedet

Suunnittelualue kuuluu kahteen paavesistdalueeseen, pohjoispuolella Pyhajoen vesistdalueeseen
(54) ja etelapuolella Kalajoen vesistdalueeseen (53). Pddosa suunnittelualueesta sijoittuu Kalajoen
vesistdalueelle. Tarkemmin hankkeen rakentaminen arvioitavan hankesuunnitelman mukaan sijoit-
tuu kolmelle 3. jakovaiheen (1990) valivaluma-alueelle: Mayranojan ylaosan (54.028), Sarjanojan
yldosan (53.065) ja Kesonojan (53.067) valuma-alueille.

Suunnittelualueella ei sijaitse jarvia, lampia tai jokia. Suunnittelualueen ja sahkdnsiirtoreittien la-
heisyydessa sijaitsevat vesistdt ja niiden ekologinen tilaluokitus on esitetty jaljempana olevassa
kuvassa (Kuva 4-10). Muut nimetyt virtavedet on esitetty kartalla (Kuva 4-11).
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Kuva 4-10. Valuma-alueet ja vesistot suunnittelualueen ja sdahkonsiirtoreittien ldheisyydessa.
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Kuva 4-11. Vesistot suunnittelualueen laheisyydessa seka toimintojen sijoittuminen valuma-alueittain.

Suunnittelualue on suurelta osin turvemaata ja paaosin ojitettua. Mayranojan ylaosan (54.028)
valuma-alueella historiallisista, Paikkatietoikkunassa saatavilla olevista ilmakuvista tulkiten alueella
sijaitseva Konttineva on ojitettu metsatalous- ja turvepeltokayttédn viimeistdan 90-luvun alussa.
Virtaussuunta valuma-alueella on luoteeseen kohti Mayranjarvea. Vesimuodostumien tarkemmat
tiedot on koottu taulukkoon jdljempana (Taulukko 4-4). Mayranjarveen Konttinevan suunnalta joh-
tava uoma on PUROHELMI-aineiston mukaan paaosin menettanyt luonnontilansa ja on suojeluar-
voltaan vahainen.
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Taulukko 4-4. Luokitellut jéarvet ja joet suunnittelualueen vaikutusalueella.

Mayranjarvi

Iso Vatjusjarvi

Pyhajoen ala- ja

keskiosa
Tunnus 54.028.1.001_001 54.039.1.002_001 54.011_y01
Matal hu-
. ata aF run_s“as Y Pienet humus- jarvet Suuret turvemaiden
Tyyppi muksiset jarvet (Ph) et
(MRh) ]
3. jakovaiheen 54.028 54.039 54.011
valuma-alue
Koko 56 ha 383 ha 131 km

Kemiallinen tila

Ekologinen tila Hyva Tyydyttava Hyva
Biologinen tila - Tyydyttava Hyva
Fysikaalis- — A
kemiallinen tila ) Tyydyttava Tyydyttava
Kokonaisfosfori - 47,06 pg/l 53,24 g/l
Kokonaistyppi - 778,89 ug/l 907,21 ug/I
Kiintoaine - - 6,2 mg/I
Hydrologia- _—
morfologia Tyydyttava
T ite hyvan til

avorte fiyvan tian Saavutettu 2027 mennessa Saavutettu

saavuttamiseksi

Paineet/riskit
tilan muutokselle

Maa- ja metsata-
louden kiintoaine-,
ravinne- ja orgaa-
nisen aineksen ha-
jakuormitus

Maa- ja metséatalou-
den kiintoaine-, ra-
vinne- ja orgaanisen
aineksen hajakuor-
mitus, jateveden ra-
vinteet

Kiintoaine- ravinne-
ja orgaanisen ainek-
sen hajakuormitus,
pistemainen lampo-
kuorma, esteet

Maaritetty herkkyys,
tekijat ja ohjeistus
herkat vesistot-ai-
neiston (ELY 2025)
mukaan

Erittdin herkka,
Erityishuomio
vesiensuojelun
tehostamiseen.

Herkka,
Erityishuomio
vesiensuojelun
tehostamiseen.

Erittdin herkka,
lohikalakanta,
Erityishuomio
vesiensuojelun

tehostamiseen.

Muuta

Hidas viipyma

Hidas viipyma, hap-
piongelmia, tummu-
minen
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Suunnittelualueen ldnsiosassa Sarjanojan yldosan (53.065) valuma-alueella sijaitsee Koivulanne-
van vanha turvetuotantoalue. Virtaussuunta on valuma-alueella lounaaseen kohti Sarjanojaa. Tur-
vetuotantoalue on vuoden 2005 ymparistéluvan (Dnro Psy-2003-y-125) mukaan kunnostettu tuo-
tantoon vuosina 1988-89 ja otettu tuotantoon 1990. Tuotantoalueen vedet on johdettu vesistéon
reittia laskuoja-metsaoja-Sarjanoja-Malisjoki pitkin. Vesiensuojelurakenteina on ollut peruskasit-
tely, mika sisaltaa sarkaojarakenteet ja laskeutusaltaat. Turvetuotannon valumavesia ei ole kasi-
telty pintavalutuksella. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan Koivulannevan turvetuotanto
on paattynyt vuonna 2013. Viimeisimman tuotantoajan tarkkailuraportin mukaan (Péyry 2011) I&h-
tevan veden laatu on ollut keskiarvollisesti happamuudeltaan 6,3 pH, humuspitoisuutta kuvaavan
CODwn:n osalta 44 mg/I, kiintoainepitoisuudeltaan 11 mg/I ja ravinnepitoisuuksien osalta kokonais-
fosfori 81 g/l ja kokonaistyppi 1704 ug/l. Kiintoaineen osalta kalastolle pidetdan haitallisena, mikali
pitoisuus on yli 25 mg/I. Ravinteiden osalta vedenlaatu luokittuu fosforin osalta rehevéaksi ja typen
osalta erittdin rehevaksi. Humuspitoisuudeltaan vesi luokittuu humusvedeksi. Happamuus on viela
silla tasolla, ettei se vaikuta eliostéon. Jalkihoitovaiheen tarkkailutuloksissa (Poyry 2014) nakyy jo
vedenlaadun parantumista: Happamuus keskiarvoltaan 6,6 pH, CODw, 39 mg/I, kiintoaine 9 mg/I,
kokonaisfosfori 99 g/l ja kokonaistyppi 992 pg/l, jolloin typen osalta vesi luokittuu enaa rehevéksi.
Huomioitavaa on, etta tulokset ovat yli kymmenen vuotta vanhoja. Ne kuitenkin osoittavat kehitys-
suuntaa vedenlaadussa. Liséksi Sarjanojalla on ollut aikaa palautua turvetuotannon aikaisesta kuor-
mituksesta. Hertta-tietokannasta I6ytyy Sarjanojasta yksi nayte vuodelta 2023 pisteesta Sarjanoja
Tormala P1, jossa happamuus on ollut 6,9 pH, kiintoaine 2,6 mg/I, kokonaisfosfori 81 pg/l ja koko-
naistyppi 1100 pg/I. Kiintoainepitoisuutta lukuun ottamatta tulokset ovat samansuuntaisia aiempien
kanssa, joskin pisteeseen Tormala P1 vaikuttaa myds muu maankayttd. Sarjanojan yléaosa on PU-
ROHELMI-aineiston mukaan paaosin luonnontilansa menettanyt ja silld on vahainen suojeluarvo.

Suunnittelualueen ita ja lansiosassa Kesonojan (53.067) valuma-alueella sijaitsevat Hameenneva
(reilu 11 ha) ja Kana-aro (n. 21 ha). Historiallisista, Paikkatietoikkunassa saatavilla olevista ilma-
kuvista tulkiten Hameenneva on otettu turvepeltokayttéén 2000-luvun lopulla ja Kana-aro 2010-
luvun lopulla. Valuma-alueen virtaussuunta on eteldan kohti Pakkasojaa ja siita edelleen Ke-
sonojaan, joka on Metsataloudelle herkat vesistot-aineistossa luokiteltu herkaksi. Metsataloudesta
aiheutuu jo nykyisellddan kuormituspaine Kesonojaan, joten vaikutusalueella toimiessa on syyta
kiinnittaa erityista huomiota vesiensuojelun tehostamiseen. PUROHELMI-aineiston mukaan Pakka-
soja on paaosin luonnontilansa menettanyt, ja silla on vahainen suojeluarvo. Kesonoja puolestaan
on maadritelty tilaltaan voimakkaasti heikentyneeksi, josta alle puolet on luonnontilaista. Hertta-
tietokannasta ei I6ydy vedenlaatutietoja Pakkasojasta.

Suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse tulvariskialueita.

4.6 Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualueelle ja sahkoénsiirtoreiteille laadittiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset maasto-
kaudella 2024 (Taulukko 4-5). Suunnittelualueella kaytettiin kolme maastotydpdivaa kuten myds
sahkonsiirtoreiteilla. Taydennyksia tehtiin liito-oravaselvitysten yhteydessa kevaalla 2025. Kasvilli-
suutta havainnoitiin myds muiden luontoselvitysten yhteydessa (mm. linnustoselvitykset). Kasvilli-
suusselvitys ja menetelmakuvaukset on esitetty liitteessa (Liite 3).
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Taulukko 4-5. Kasvillisuusselvitysten maastokdynnit.

Paivamaara Selvitysalue
2.7.2024 Suunnittelualue
3.7.2024 Suunnittelualue
4.7.2024 Suunnittelualue
15.7.2024 Sahkoénsiirto
17.7.2024 Sahkoénsiirto
18.7.2024 Séhkonsiirto

Ennen maastotdita tehtiin esitarkastelu olemassa olevia l1aht6é- ja paikkatietoja hyddyntden, milla
tavoin paikannettiin potentiaaliset suojelullisesti arvokkaat elinymparistot ja kohdennettiin maas-
tokaynnit. Huomionarvoisia kohteita ovat muun muassa uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio
2018) ja lajisto, vesilain 2:11 §:n mukaiset arvokkaat pienvedet, luonnonsuojelulain 64 §:n ja 65
§:n mukaiset luontotyypit seka arvokkaat geologiset pienmuodostumat. Lahtdtietoina kaytettiin il-
makuva- ja peruskarttatarkastelua, laji.fi-havaintoja, Helsingin yliopiston Zonation-aineistoa seka
muuta avointa paikkatietoa kuten Luonnonvarakeskuksen ja Metsakeskuksen aineistoja.

Maastoselvitykset kohdistettiin koko suunnittelualueelle, painottuen esiselvityksen perusteella ar-
vokkaiksi arvioituihin kohteisiin suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa ja suunnitelluilla ra-
kentamisalueilla. Sahkdnsiirtoreitit ovat pitkia, joten niitd ei kavelty kokonaan lapi, vaan pyrittiin
paikantamaan arvokkaat luontokohteet ty6pdytatarkasteluna maastoselvitysten kohdentamiseksi.
Sahkonsiirtoreittien luontotyyppi- ja lajistotieto taydentyi merkittavasti myos liito-oravaselvityk-
sissa.

Lahtdaineiston ja maastotdiden perusteella kuvattiin alueen luonnonolosuhteet seka tuulivoimaloi-
den rakentamisalueiden ja huomionarvoisten luontokohteiden kasvillisuus ja luontotyypit. Luonto-
kohteet arvotettiin Makelan ja Salon (2024) mukaisiin arvoluokkiin.

Suunnittelualue kuuluu keskiboreaaliseen metséakasvillisuusvyohykkeeseen (3a). Suokasvillisuuden
osalta suunnittelualue sijoittuu viettokeitaiden ja Pohjanmaan aapasoiden rajalle. Suunnittelualue
on kokonaisuudessaan maa- ja metsatalouskaytdssa, suurimmalta osin ojitettua suota. Suunnitte-
lualueella sijaitsee Koivulannevan entinen turvetuotantoalue (1,5 ha) seka melko tihed metsaauto-
teiden verkosto. Tavallisimmat kivenndismaiden metsatyypit ovat kuivahko ja tuore kangas. Suurin
osa alueesta on kuitenkin ojitettua suota, joka on kehittynyt turvekankaiksi. Yleisin turvekangas-
tyyppi on mustikkaturvekangas. Paikoin esiintyy myds ojitettuja soita, jotka eivat ole kehittyneet
turvekankaiksi vaan jaaneet muuttumiksi, joilla on eriasteisesti suokasvillisuutta jaljella, mutta al-
kuperainen suotyyppi on havinnyt. Puusto on pddosin nuorta tai keski-ikaista, mutta uudistuskyp-
san metsan kuvioita esiintyy sielld taalla. Alueelta ei I6ydetty luonnonsuojelulain tai vesilain nojalla
suojeltavia luontotyyppeja, mutta paikallisesti esiintyy luonnontilaisuuteen viittaavia piirteita ja pie-
nialaisia arvokkaita kohteita.

Suunnitelluilla tuulivoimalapaikoilla kasvillisuus edustaa tyypillista talousmetsaa: mustikka- ja puo-
lukkaturvekankaita, tuoreita kankaita seka paikoin soiden muuttumia. Voimalapaikoilla ei havaittu
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uhanalaisia, silmallapidettavia, vesilain tai luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja. Yksi silmal-
lapidettavan jakalan pieni esiintyma sijaitsee lahella voimalapaikkaa.

Pienialaisia arvokkaita luontotyyppeja rajattiin suunnittelualueelta, mm. ojittamattomia ramealu-
eita, pienia metsdkohteita ja muutamia kaivettuja lampia. Kohteet luokiteltiin Makelan ja Salon
(2024) mukaisiin arvoluokkiin (Taulukko 4-6). Kartat on esitetty vaikutusarvioiden yhteydessa
(kappale 10.9). Merkittavin luonnontilaisempi alue on luoteisosan ojittamaton rédme (rahkarame,
pienialaisemmin isovarpurame), jonka luonnontilaisuus on kuitenkin heikentynyt ympardivien oji-
tusten takia. Pienialaisia varttuneen metsan laikkuja ja kallioisia metsakuvioita esiintyy, mutta ne
eivat ole kovin edustavia ja luonnontilaisia. Kolme kaivettua lampea ovat paikallisesti merkityksel-
lisid monimuotoisuudelle, mutta eivat vesilain mukaisia luonnontilaisia lampia.

Keskeisin 10ydetty uhanalainen laji suunnittelualueella on vaarantunut (VU) aarnisammal (Schis-
tostega pennata), jota tavattiin useilla kohteilla kaatuneiden puiden juuripaakuissa. Muita huomi-
onarvoisia lajeja olivat mm. silmallapidettavat silomunuaisjakala (Nephroma bellum), sametti-
kesijakala (Leptogium saturninum) ja mesipillikdapa (Antrodia mellita).

Selvityksessa todetut luontoarvokohteet arvotettiin luonnonarvoihin perustuvien kriteerien perus-
teella neljaan eri arvoluokkaan 1-4 (Makeld & Salo 2024). Luokan 1 lainsdadanndlla turvattujen
kohteiden luonnonarvoja heikentava maankayttd on paasaantoisesti kielletty. Luokkien 2 ja 3 koh-
teet ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeitd, mutta vailla suoraa lainsaadannon turvaa.
Luokan 4 kohteet ovat monimuotoisuutta tukevia. Naiden ulkopuolelle jaa tavanomainen luonto,
johon kuuluu esimerkiksi talousmetsia, ojitettuja soita ja muita ihmisen muokkaamia alueita. (Tau-

lukko 4-6).
Taulukko 4-6. Suunnittelualueen rajattujen luontotyyppi- ja lajistokohteiden arvoluokka Makeld ja Salo 2024 mu-
kaan.
Kohde Kuvaus Arvoluokka

K1 Suokohde 4

K3 Metsaluontotyyppi 4

K4 Lajiesiintyma (aarnisammal) 3

K5 Lajiesiintyma (aarnisammal) 3

K6 Lajiesiintyma (aarnisammal) 3

K7 Suokohde 4

K8 Lajiesiintyma (aarnisammal) ja metsaluontotyyppi 3

K9 Lajiesiintyma (aarnisammal) 3

K10 Lajiesiintyma (silomunuaisjakald) 4

Ki1 Lajiesiintyma (samettikesijakala) 4

K12 Metsaluontotyyppi 4

K33 Suojelualue tai vastaava 1

K35 Kaivettu lampi 4

K36 Kaivettu lampi 4
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4.7 Linnusto

Linnuston esiintyminen seka pesima-, soidin- ja muuttokdyttaytyminen suunnittelualueella selvitet-
tiin olemassa olevien tietojen ja maastoselvitysten avulla. Alueen linnuston nykytilan selvittamiseksi
hankkeen alueelle tehtiin pesimalinnusto-, pdll6- ja metsékanalintujen soidinpaikkaselvitykset, seka
syys- ja kevatmuuton ja petolintuseurannat vuosina 2024-2025. Selvityksista on laadittu selostuk-
sen liitteeksi (liite 3) erillinen raportti, jossa raportoidaan tarkemmin kdytetyt Idht6éaineistot, me-
netelmat ja tulokset.

Selvitysten ja arvioinnin lahtétiedoiksi hankittiin suunnittelualueelle ja sen |dheisyyteen sijoittuvien
petolintujen ja pdlléjen pesapaikkatiedot seka havainnot muista huomionarvoisista pesimalajeista
(uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, Suomen kansainvalisen linnustonseurannan erityis-
vastuulajit (EVA)) Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta. Lisaksi tarkasteltiin suunnitte-
lualueen sijoittumista suhteessa tarkeiksi luokiteltuihin lintualueisiin (IBA, FINIBA ja MAALI).

Muuttolintujen osalta suunnittelualueen sijaintia verrattiin tiedossa olevien valtakunnallisten lintu-
jen paamuuttoreitteihin (Lehtiniemi ja Toivanen 2023) seka lahimpien tarkedksi luokiteltujen le-
vahdysalueiden (MAALI, FINIBA ja IBA) sijainteihin.

4,7.1 Pesimalinnustokartoitukset

Pesimalinnustokartoitukset toteutettiin maastokausina 2024 ja 2025. Kartoitusmenetelmat vaihte-
levat lajiryhmittdin, ja yhden vuorokauden aikana on toteutettu selvityksissa useita menetelmia.
Soidindaantelevat poéllét on kartoitettu maalis-huhtikuussa 2024 ilta- ja ydaikaan tapahtuneilla
kuunteluina aluetta halkovilta metsdaautoteilta. Kanalintujen soidinpaikat on kartoitettu huhti-tou-
kokuussa 2024 kuunteluilla, etsimalld maastosta jalkia ja jatoksia seka soidintavia lintuja. Avoi-
milla alueilla soivien teerten soidinpaikat selvitettiin kuuntelemalla ja téahystelemalla tarkkailupis-
teiltd. Pistelaskentamenetelmaa kaytettiin suunnitelluilla voimalapaikoilla kesdkuussa 2024, sen
hetkisen hankesuunnitelman mukaan. Pistelaskennan jalkeen suunnitellut voimalapaikat kartoitet-
tiin noin 100 metrin sateeltd, mahdollisten petolintujen pesien ja huomion arvoisten lajien varalta.
Sittemmin hankesuunnitelma on hieman muuttunut, mutta tehdyt pistelaskennat kuitenkin anta-
vat riittavan yleiskuvan suunnittelualueen linnustosta. Huomionarvoisista lajeista kirjattiin ylos
havaintoja myés muiden luontoselvitysten yhteydessa maastokaudella 2024. Potentiaalisesti ar-
vokkaat linnustoalueet, ns. erityisalueet, on tunnistettu etukateen kartalta ja tarkastettu maas-
tossa. Vesistot, kosteikot ja suot kierrettiin reunoja myoten ja/tai havainnoitiin soveltuvilta tahys-
tyspisteilta kesdkuussa 2024. Lahopuustoisten ja vanhimpien metsakuvioiden linnustoa kartoitet-
tiin kartoituslaskentamenetelm&a soveltaen. Paivapetolintujen reviireja kartoitettiin havainnoiden
soidin- ja saalistuslentoja hyvilta tahystyspaikoilta kesa- ja heindkuussa 2024 ja heindkuussa
2025. Sahkodnsiirtoreittivaihtoehtojen pesimalinnusto kartoitettiin kesakuussa 2024. Selvitys pai-
notettiin uusiin johtokaytaviin ja ennalta valittuihin potentiaalisiin alueisiin (pellot, suot, vanhat
metsakuviot). Selvitetyt alueet seka tarkkailu- ja pistelaskentapisteet on esitetty alla olevalla kar-
talla (Kuva 4-12). Selvitysten ajankohdat on esitetty alla olevassa taulukossa (
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Taulukko 4-7).
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Kuva 4-12. Linnustoselvityksissa kartoitetut alueet seka tarkkailupaikat ja hankesuunnitelma.
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Taulukko 4-7. Kartoitusmenetelmait ja maastotyoajat pesimalinnuston osalta.

Kartoitusmenetelma Maastotyoaika

16.3.-17.3.2024, 26.-27.3.2024, 27.3.-28.3.2024,
8.4.2024, 9.-10.4.2024 (5 pv)
23.4.2024, 24.4.2024, 27.4.2024, 28.4.2024,
7.5.2024, 9.5.2024, 10.5.2024 (7 pv)

Pollokartoitukset

Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset

Voimalapaikkojen pistelaskennat 5.6.2024, 6.6.2024 ja 7.6.2024 (3 pv)
13.6.2024, 30.6.2024, 4.7.2024, 17.7.2024,
Paivapetolintujen erillistarkkailut 19.7.2024, 3.7.2025, 5.7.2025, 29.7.2025,
30.7.2025, 31.7.2025 (10 pv)
Erityisalueiden linnustokartoitukset 3.-4.6.2024, 6.-8.6.2024, 12.6.2024 (6 pv)
Sahkonsiirtoreittien kartoitukset 5.6.2024, 7.6.2024, 9.6.2024, 15.6.2024 (4 pv)

Lahtoétietoina haettiin huomion arvoiset lajihavainnot selvitysalueelta noin 12 km:n etdisyydelle asti,
sahkodnsiirrosta vahintdan 5 km:n etdisyydelle (Suomen Lajitietokeskus 2024 ja 2025). Havainnot
haettiin viimeisen kymmenen vuoden ajalta. Petolinnuston (mm. pesdpaikat) osalta tuoreet tiedot
haettiin myds vuonna 2025 (Suomen Lajitietokeskus). Muina esitietoina haettiin tiedot BirdLifen
rajaamista kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti tarkeisté lintualu-
eista (MAALI). Lisdksi hyddynnettiin ilmakuva- ja karttatarkastelua mahdollisesti arvokkaiden koh-
teiden paikantamiseen.

4.7.2 Muuttolinnustokartoitukset

Suunnittelualueen lapimuuttavaa linnustoa tarkkailtiin kymmenen pdivan ajan syysmuuton (syys-
lokakuu) osalta vuonna 2023 ja kahdentoista paivan ajan kevatmuuton (huhti-toukokuu) osalta
vuonna 2024. Tarkkailupaivat pyrittiin kohdentamaan erityisesti petolintujen ja isokokoisten lintu-
lajien (mm. hanhet, kurjet, joutsenet) voimakkaimmille muuttopaiville, jotta pystytdan muodosta-
maan kokonaiskuva suunnittelualueen merkittavyydesta kyseisten lajien muuttoreittina. Havai-
tuista lajeista kirjattiin laji- ja yksildomaarien lisaksi ylés yksildiden tai parvien muuttosuunnista,
ohituspuolista sekéa lentokorkeudesta. Taman lisdksi muutonaikaisia lintukertymia havainnointiin
huhtikuussa 2025 sahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen alueelta.

Tarkkailu toteutettiin padasiassa suunnittelualueella sijaitsevalta Koivulannevan entiselta turvetuo-
tantoalueelta, jolta avautuu hyva nakyvyys eteldan, pohjoiseen ja itdan. Lanteen ja lounaaseen
nakyvyys oli kohtalainen. Muuttotarkkailun lisaksi kartoitettiin suunnittelualueella ja sen reuna-
vybhykkeelld mahdollisesti levdhtavia lintuja Iahinna suo- ja peltoaukeilta.
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Taulukko 4-8. Kartoitusmenetelmait ja maastotydajat muuttolinnuston osalta.

Kartoitusmenetelma Maastotyoaika

Syysmuuton seuranta 2.9.-28.10.2023 yhteensa 10 pdivana (74,0 h)

Kevatmuuton seuranta 9.4.-9.5.2024 yhteensa 12 paivana (74,5 h)

Sahkdnsiirtolinjojen muutonaikainen keraan-

.4-11.4.2025 yh 3 divana (2 h
tyméaalueiden selvitys 0 025 yhteensa 3 paivana (25,0 h)

4.7.3 Tarkedt linnustoalueet

Koivulannevan suunnittelualueella tai sen Idheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti (IBA) tai kan-
sallisesti (FINIBA) arvokkaita lintualueita. Lahin FINIBA-alue on Haapaveden lintujarvet, joka sijait-
see noin 13 km suunnittelualueesta pohjoiseen (Kuva 4-13). Lahimmat maakunnallisesti tarkeat
lintualueet (MAALI) ovat Rahkaneva-Teerineva-Katajaneva suunnittelualueen kaakkoispuolella n. 6
km etaisyydella ja Haapajarvi suunnittelualueesta n. 8 km koilliseen. Lisaksi n. 15 km etdisyydella
suunnittelualueesta kaakkoon sijaitsee Hirsinevan maakunnallisesti térkea lintualue.
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Kuva 4-13. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat tarkeat linnustoalueet.
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Rahkaneva-Teerinevan tyyppilajeja ovat suolinnut ja kahlaajat, ja alueella on havaittu mm. kapus-
tarinta, niittykirvinen sekd keltavastarakki (Repo & Auvinen 2011). Hirsineva on tyypiltdan aapasuo
ja on pinta-alaltaan 401 ha. Alueen vallitsevat suotyypit ovat kalvakka- ja rimpineva. Alueen pesi-
malinnustoon kuuluvat mm. kurki, kapustarinta, pikkukuovi ja keltavastarakki. (KPLY 2018)

Suunnittelualueella tai lIdhiympéristéssa (< 10 km) ei sijaitse tiedettyja isojen paivapetolintujen;
maakotkan, merikotkan tai sadksen tunnettuja pesapaikkoja tai reviireja (Suomen Lajitietokeskus
2025).

Suunnittelualueella suoritettiin linnustoselvityksia pesiméakauden 2024 aikana. Suunnittelualueella
on selvitysten perusteella pienimuotoisia suojelullisesti huomioitavien lintulajien elinymparistdja
seka joitakin kanalintujen soidinpaikkoja. Petolintujen pesdpaikkoina suosimaa kuusi- ja sekamet-
sda esiintyy suunnittelualueen etela- ja itdosissa, ja suunnittelualueella havaittiinkin muutamia pe-
tolintujen reviireja. Myos kolme viirupdlléreviiria havaittiin, joista yksi suunnittelualueella.

Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee muutama jo toiminnassa oleva tuulivoimapuisto. Lahim-
mat tuulivoimalat sijaitsevat Kesonmaen ja Hankilannevan alueilla 4,5-15 km etdisyydelld Koivu-
lannevan suunnittelualueesta.

4,7.4 Pesimalinnusto

Suunnittelualue on ldhes kauttaaltaan metsatalouskaytdssa olevaa metsad, jossa puusto on keski-
maarin varsin nuorta, ja ojitettua metsdamaata on runsaasti. Suunnittelualueella metsaalueita rik-
kovat useat hakkuuaukot, muutamat pellot seka entinen turvetuotantoalue (Koivulanneva). Suun-
nittelualueen linnusto on tavanomaista havumetsavydhykkeen lajistoa, johon kuuluu huomionar-
voisista lajeista petolintuja, pélléja, kanalintuja, kurki, kahlaajia ja joitain uhanalaisiksi luokiteltuja
metsalintulajeja. Suunnittelualueella linnuston osalta merkittavimpia kohteita ovat kaytdsta pois-
tettu Koivulannevan turvetuotantoalue, metsakanalintujen soidinpaikat ja petolintujen reviirit. Koi-
vulannevan entisella turvetuotantoalueella havaittiin useita huomion arvoisia lintulajeja. Pistelas-
kennassa linnuston tiheydeksi saatiin noin 186 paria/km?2, mika on hieman korkeampi kuin Vaisédsen
ym. (1998) ilmoittama keskimaarainen tiheys alueella (150-175 paria/km?). Parimaéara vaihtelee
ympaériston rehevyyden mukaan ollen korkein rehevissd metsissa ja matala esimerkiksi karuilla
kankailla, rameilla ja karuilla avosoilla.

Péllolajeista linnustoselvityksissa Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa tehtiin havaintoja viiru-
polldsta (3 reviiria). Pollojen pesia ei kuitenkaan Idydetty. Paivapetolinnuista suunnittelualueella tai
hankkeen vaikutusalueella havaittiin reviirit kanahaukalla (1 pesaloytd, jossa pesinta 2025), var-
pushaukalla (1 reviiri), sini- ja ruskosuohaukalla (1 reviiri molempia) ja tuuli- seka nuolihaukalla (1
reviiri molempia).

Soidinpaikkaselvityksessa suunnittelualueella havaittiin kaksi metsojen ja nelja teerien soidinpaik-
kaa. Koirasmetsoja havaittiin soidinpaikoilla 2-5 yksil6a. Teerien soidinpaikoilla havaittiin koiraita
6-10 yksiloa. Pyista tehtiin linnustoselvitysten yhteydessa jonkin verran havaintoja suunnittelualu-
eella seka sahkonsiirtoreiteilla. Riekosta tehtiin yksi havainto suunnittelualueella.

Suojelullisesti huomionarvoisia lajeja havaittiin suunnittelualueella ja sédhkdnsiirtoreiteilla kaikkiaan
30, ja ne on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-9) ja kartalla alla olevassa kuvassa (Kuva
4-14). Sensitiiviseksi luettujen lajien havainnot (mm. petolinnut, soidinpaikat) on esitetty erikseen
vain viranomaiskayttéon olevissa raporttien liitteissa (liite 4).
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Taulukko 4-9. Koivulannevan tuulivoimaloiden suunnittelualueella ja sahkonsiirtoreiteilla havaitut suojelullisesti
huomionarvoiset lajit.

Tieteellinen nimi

Riekko Lagopus lagopus VU X
Laulujoutsen Cygnus cygnus LC X kiert
Tavi Anas crecca LC
Pyy Tetrastes bonasia VU X
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus X
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU X
Kanahaukka Accipiter gentilis NT X
Kurki Grus grus X X
Kuovi Numenius arquata NT X
Valkoviklo Tringa nebularia NT X
Liro Tringa glareola NT X X
Jankakurppa Lymnocryptes minimus | LC, RT (muut:olintu) X
Taivaanvuohi Gallinago gallinago NT X
Viirup6llo Strix uralensis X
Palokarki Dryocopus martius X
Pohjantikka Picoides tridactylus X
Kiuru Alauda arvensis NT X
Niittykirvinen Anthus pratensis LC, RT X
Vastarakki Motacilla alba NT X
Leppalintu Phoeni(j‘urus phoe- «
nicurus
Toyhtotiainen Lophophanes cristatus VU X
Homotiainen Poecile montanus EN X
Narhi Garrulus glandarius NT X
Harakka Pica pica NT X
Jarripeippo Fringilla montifringilla NT X
Viherpeippo Chloris chloris EN X
Punavarpunen | Carpodacus erythrinus NT X
Pensastasku Saxicola rubetra VU X
Pohjansirkku Schoeniclus rusticus NT, RT X . X
(muuttolintu)
Pajusirkku Schoeni(.:/us schoe- VU «
niclus

EN = Erittain uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmalldpidettava, RT=alueellisesti uhanalainen (Keski-
boreaalinen vy6hyke, Pohjanmaa (3a)), D =lintudirektiivin liitteen I laji, KV = Suomen kansainvalinen vas-
tuulaji, Tila-sarakkeessa: X = todenndkdisesti suunnittelualueella pesiva tai reviiria pitava, (x) = reviiri,
mutta todenndkdisemmin pesa suunnittelualueen ulkopuolella, kiert = pesimédaikana saanndllisesti kiertele-
vana
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Kuva 4-14 Suunnittelualueella havaitut huomion arvoiset lajit kartalla.

4.7.5 Muuttolinnusto

BirdLife Suomen vuonna 2023 paivitetyn selvityksen mukaan Koivulannevan tuulivoimapuiston alue
seka sahkonsiirtoreitit sijoittuvat kurjen paamuuttoreitille syksylla seka kevatmuuttoreitin laheisyy-
teen. Lintujen muuttoreitit suunnittelualueen ymparistéssa on esitetty alla olevissa kuvissa (Kuva
4-15, Kuva 4-16 ja Kuva 4-17) Kurjen syysmuutto etenee syksylla kahdessa osassa, joista itdisempi
puolisko kulkee Oulun kaakkoispuolelta eteldlounaaseen Suomenselan yli Pirkanmaalle, josta reitti
jatkuu edelleen Uudenmaan rannikolle. Oulun seudun syyskerdaantymaalueilta muuttomatkalle 1ah-
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tevat kurjet suuntaavat paaosin eteldn suuntaan ja kurjet muuttavat suunnittelualueen yli tai sivu-
ten suunnittelualuetta kohti etelaa. Kurjen kevainen muuttoreitti kulkee suunnittelualueen valitto-
massa laheisyydessa sen ldnsipuolella. Kovassa sivutuulessa muuttovirta voi siirtya useita kymme-
nia kilometreja keskimaaraista lannemmas tai idemmas. Muiden lintulajien paamuuttoreitille Koi-
vulannevan suunnittelualue ei sijoitu. (Lehtiniemi, T. ja Toivanen, T. 2023).

Lintujen paamuuttoreitit (2023)
W Kevat

Syksy
[ Suomen maakuntajako

T 0 50 100 200 300 km Kartta: Ramboll Finland KIRH 4.4.2024.
EEE S EE RS E S| Taustakartta: © MML 2024, BirdLife 2023, Aineisto: Enersense Wind Oy 2024,

Kuva 4-15. Yleisimpien isokokoisten muuttolintujen paamuuttoreitit kevaalla ja syksylla (Lehtiniemi & Toivanen,
2023). Suunnittelualue on merkitty karttaan mustalla pisteella.
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Kuva 4-16. Yleisimpien isokokoisten muuttolintujen paamuuttoreitit Koivulannevan suunnittelualueen laheisyy-
dessa kevailla (Lehtiniemi & Toivanen, 2023).
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Kuva 4-17. Yleisimpien isokokoisten muuttolintujen paamuuttoreitit Koivulannevan suunnittelualueen laheisyy-
dessa syksylla (Lehtiniemi & Toivanen, 2023).

Koivulannevan muuttotarkkailuissa kevaalla muuttolennossa olevia lintuja kirjattiin noin 1469 yk-
siloéa ja syksylla 7564 yksilda. Kaikkia varpuslintuja ei aina kirjattu ylds, joten todellinen muutta-
neiden muuttolintujen maara oli suurempi. Suurikokoisista lintulajeista joutsenia havaittiin muut-
tolennossa kevaalla noin 39 ja syksylla 94, hanhia kevaalla 207 ja syksylla 42, kurkia kevaalla 648
ja syksylla 6859, muuttavia petolintuja kevaalla 74 ja syksylla 59. Petolinnuista kevaalla runsaslu-
kuisimmat lajit olivat piekana (28), varpushaukka (14), sinisuohaukka (10) ja hiirihaukkalajit (yht.
8). Syksyn tarkkailuissa runsaslukuisimmat lajit olivat varpushaukka (18), piekana (13) ja sinisuo-
haukka (10). Koko lintumassaa tarkasteltuna muuttajien madra jakautui havaintopisteilla erityisesti
niiden lansipuolelle.
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Muuttolintutarkkailuissa lintujen muuttosuunta syksylla oli etelan ja lounaan valilla ja kevaalla poh-
joisen ja koillisen valilld. Hanhet ja joutsenet muuttavat tyypillisesti talvehtimis- ja pesimdpaikkojen
valilla lounas-koillissuunnassa, kurjet etelda-pohjoissuunnassa ja piekana kaakkois-luoteissuun-
nassa. Kunkin alueen erityispiirteet ja maasto ohjaavat kuitenkin muuttoa. (Liite 3). Tarkemmat
tiedot muutonseurannoista on esitetty luontoselvitysraportissa (Liite 3).

4.8 Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajit ja muu huomionarvoinen eldaimisto

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien osalta arvioinnin lahtdtietoina kaytettiin suunnittelualueelta
YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksid. Suunnittelualueelle ja/tai sahkdnsiirtoreiteille
tehtiin liito-oravaselvitys, viitasammakkoselvitys, lepakkoselvitys (vain suunnittelualue), lumijalki-
laskenta (vain suunnittelualue) seka kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (Liite 3). Naiden lisaksi on
hyédynnetty riistakameraselvitysta ja susiselvitystd (salassa pidettdvat, vain viranomaiskayttéon
tarkoitetut liitteet). Lisaksi arvioinnissa hyédynnettiin saatavilla olevia aikaisempia havaintoja huo-
mionarvoisista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2024) seka ilmakuva- ja peruskarttatarkastelua.

4.8.1 Liito-oravaselvitykset

Liito-orava (Pteromys volans) on uhanalaisuusluokaltaan vaarantunut (VU) ja luonnonsuojeluase-
tuksen mukainen uhanalainen laji. Laji on myd&s rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla. Liito-oravan
mieluisin elinymparistd on varttunut sekametsa, jossa on koivuja, leppia ja erityisesti haapoja seka
kuusia. Pesimista varten metsissa tulee olla esimerkiksi kolopuita tai risupesia. Liito-oravan uhka-
tekijana on metsatalous. Metsdahakkuiden seurauksena liito-oravan elinymparistét ja kulkuyhteydet
pirstoutuvat, kolopuut haviavat ja metsien rakenne muuttuu. (Nieminen & Ahola 2017)

Suunnittelualueelle ja sahkdnsiirtoreiteille laadittiin liito-oravaselvitys kevaalla 2024 ja kevaalla
2025 (Taulukko 4-10). Selvitys tehtiin Iahtdaineiston perusteella lajille soveltuviksi arvioiduille met-
sakuvioille papanakartoitusmenetelmalla (Kuva 4-18). Selvitysalueiden rajaamisessa ennen maas-
tokayntia kaytettiin apuna peruskarttaa, ilmakuvia ja muita aineistoja, erityisesti kuusitukkipuun
maaraa. Maastokaynneilla etsittiin liito-oravan ulostepapanoita liito-oravan ruokailu- ja pesimapai-
koiksi soveltuvien jareiden puiden ja puuryhmien alta seka inventoitiin mahdollisia luonnonkoloja
ja risupesia. Selvityksen perusteella rajattiin lajin lisdantymis- ja levahdyspaikat seka kuvattiin la-
jille potentiaalisesti soveltuvat elinymparistét ja todennakdiset kulkuyhteydet.

Taulukko 4-10. Liito-oravaselvityksen maastokdynnit. Mikali erikseen ei ole mainittu, maastokdynti on kestdanyt
noin 8 h. Vuonna 2025 samalla havainnoitiin metsdkanalintuja liito-oravakuvioiden valisilla siirtymilla

Pvm. Huomioita
10.5.2024 Suunnittelualue, 4 h
28.5.2024 Sahkonsiirtoreitit
30.5.2024 Sahkodnsiirto, osa paivasta
1.4.2025 Sahkdnsiirtoreitit
3.4.2025 Sahkonsiirtoreitit
14.4.2025 Suunnittelualue
15.4.2025 Suunnittelualue, 2 h
25.4.2025 Sdhkonsiirto, 5 h
6.5.2025 Sahkonsiirtoreitit
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Kuva 4-18. Liito-oravan varalta tarkastetut metsdkuviot suunnittelualueella.
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4.8.2 Viitasammakkoselvitykset

Viitasammakko (Rana arvalis) on uhanalaisuusluokaltaan elinvoimainen (LC, Hyvarinen ym. 2019)
ja luonnonsuojelulailla koko maassa rauhoitettu laji. Viitasammakon elinymparistéa ovat merenlah-
det ja jarvien rannat, rame- ja aapasuot seka soistuneet metsamaat. Viitasammakko ei kude ma-
taliin, helposti kuivuviin ojiin ja allikoihin. Viitasammakkoa uhkaa sopivien elinymparistdjen havia-
minen. Elinympéaristéjen haviamisen syita ovat muun muassa jarvien umpeenkasvu, soiden ja lam-
mikoiden ojitus, vesien happamoituminen ja ympariston kemikalisoituminen. (Jokinen 2012, Nie-
minen & Ahola 2017)

Viitasammakoiden esiintymista seka mahdollisten lisaantymis- ja levéhdyspaikkojen sijaintia suun-
nittelualueella ja sahkonsiirtoreiteilld kartoitettiin kevaalla 2024 ja kevaalla 2025 (Taulukko 4-11).
Selvitys toteutettiin kuuntelemalla viitasammakkokoiraiden kutuaikaista aantelya toukokuussa
(Nieminen & Ahola 2017). Selvitys pyrittiin ajoittamaan parhaaseen soidinaikaan kevaan etenemi-
sen, saatilan seka muualla tehtyjen lajihavaintojen perusteella. Selvityksessa keskityttiin esiarvi-
oinnin perusteella lajille potentiaalisiin elinymparistoihin, joita olivat erityisesti alueen kaivetut pie-
net lammet ja Koivulannevan entinen turvetuotantoalue. Lisaksi tutkittiin soita seka vetisia vaha-
virtaisia ojia pelloilla ja metsissa. Laajoja metsaojitettuja alueita ei kuitenkaan pystytty kaymaan
kattavasti lapi, joten ilmakuva- ja maastokarttatarkastelun perusteella pyrittiin paikantamaan mer-
kittavimpia ojia. Kartoitetut alueet on esitetty havaintojen ja vaikutusarvioiden yhteydessa kappa-
leessa 10.11.

Taulukko 4-11. Viitasammakkoselvityksen maastokaynnit ja saatilat.

Pvm. ja klo Huomioita
14.5.2024 noin klo 21 | 19-10°C, tyyni/heikkoa luoteistuulta, | Suunnittelualue ja SVE3. Saa-
- 15.5.2024 klo 3.00 kirkasta tiedot Peuraneva Rantsila
13.5.-14.5.2024 klo. 12-5°C, tyyni/heikkoa itatuulta, kir- Suunnittelualue (Koivulanne-

21.00-4.00 kasta van turvealue)
12.5.-13.5.2025 klo. | 8-3°C, heikkoa pohjois-/itatuulta, kir- SVE3

19.30-3.00 kasta
13.5.-14.5.2025 klo. 10-3°C, heikkoa lounais-/luoteis-

20.00-4.00 tuulta, kirkasta SVEL, SVE2

4.8.3 Lepakkoselvitykset

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit sisdltyvat luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukkaa suojelua
edellyttaviin lajeihin. Suunnittelualueen seudulla esiintyy lahinna pohjanlepakkoa (Eptesicus nilsso-
nii). Lepakoille sopivia saalistusalueita ovat lajin mukaan muun muassa puoliavoimet alueet metsien
reunoissa, puistoissa, teiden varsilla, hakkuuaukeilla ja vesistéjen lédheisyydessa. Lepakoiden pai-
vapiiloja voi olla muun muassa puun koloissa ja rakennuksissa, ja ne talvehtivat muun muassa
kellareissa ja luolissa. Yleisesti lepakoita uhkaavat lisaantymis- tai talvehtimisaikainen hairinta, so-
pivien lisaantymis- tai talvehtimispaikkojen puute, saalistusymparistéjen havittaminen sekd ympa-
ristdn kemikalisoituminen, kuten puutavaran suoja-aineet.
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Lepakoiden esiintymista selvitysalueella kartoitettiin kesalld 2024 hyddyntaen seka aktiivi- ettd pas-
siiviseurantamenetelmia (Taulukko 4-12) Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeen mukai-
sesti (SLTY 2023). Lisaksi muiden luontoselvityskdyntien yhteydessa arvioitiin potentiaalisia lepa-
koiden kayttamia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja seka ruokailumaastoja suunniteltujen tuulivoi-
malaitosten ymparistdssa.

Aktiivikartoitukset toteutettiin vuonna 2024 kolmella maastokdynnilla kesd-elokuun aikana kayt-
tden ultradani-ilmaisinta eli detektoria (Echo Meter Touch 2), jolla voidaan havaita lepakoiden paas-
tdmat kaikuluotausddnet. Selvitysalueen laajan pinta-alan vuoksi selvitys toteutettiin kiertolasken-
tana padosin suunnittelualueen metsateitd ja polkuja pitkin. Kiertolaskenta ajoitettiin mahdollisim-
man otollisiin sddolosuhteisiin (tuuleton ja lammin y6, ei sadetta). Maastokdynnit aloitettiin noin
puoli tuntia auringonlaskun jalkeen ja alueella kierrettiin kulloiseenkin pimedan kestoon suhteutettu
aika (lyhyena yona koko yo6 ja viimeisella kaynnilld useita tunteja). Lepakkohavainnot tallennettiin
paikkatietolaitteelle.

Selvitysalueelle oli asennettuna myds ns. passiiviseurantadetektoreita (Anabat Express ja Song Me-
ter SM2BAT) kesdkuun alkupuoliskolta syyskuun puoleenvaéliin. Laitteet danittavat jatkuvatoimisesti
lepakoiden ultragania. Laitteiden paikkoja vaihdeltiin valilla, ja sijoituspaikkoja oli kauden mittaan
kahdeksan. Laitteet oli ohjelmoitu siten, ettd ne aloittivat tallennuksen automaattisesti auringon
laskiessa ja lopettivat tallennuksen auringon noustessa. Passiivilaiteseuranta tuottaa tietoa lepa-
koiden esiintymisen ajallisesta vaihtelusta selvitysalueella, mutta silld voidaan saada tietoa myds
muuttavista lepakoista. Muistikorteille tallentuneet dénet analysoitiin jalkikateen tata tarkoitusta
varten soveltuvilla ohjelmistoilla (Batsound ja AnalookW).

Lepakkoselvityksien tavoitteena oli havaita suunnittelualueella esiintyvat lepakkolajit seka niiden
kayttamat lisaantymis-, levahdys- ja ruokailualueet. Passiivilaitteilla pyrittiin paikallistamaan lepa-
koiden aktiivisesti kdyttamia elinymparistéja ja tdydentamaan aktiivikartoituksissa saatuja tuloksia.
Passiivilaitteen havaintojen perusteella ei voida tulkita lepakoiden yksildomaaria, mutta niiden poh-
jalta voidaan esittaa arvio lepakkoaktiivisuudesta kyseisella alueella.

Taulukko 4-12. Lepakkoselvityksen maastokdynnit ja passiivilaitteiden tallennusaika.

Pvm ja klo Saa Huomioita
12.6.-13.6.2024 klo 22.20- 13-10°C, heikkoa lounais- Suunnittelualue. aktiivi
1.30 tuuli/tyyni, kirkasta '
29.7.-30.7.2024 klo. 22.25- 18-17°C, heikkoa lounais- . N
L Suunnittelualue, aktiivi
1.00 tuulta, pilvista

15-14°C, kohtalaista lounais-

26.8.2024 klo. 21.30-23.50 o
tuulta, puolipilvista

Suunnittelualue, aktiivi

Passiivilaitteet, 2 laitetta, sijoi-

12.6.2024 - 14.9.2024 tuspaikkoja kauden mittaan 8.
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4.8.4 Susiselvitys ja muut suurpedot

Arvioinnissa hyddynnettiin avoimesti saatavilla olevia suurpetoaineistoja kanta-arvioista seka Luon-
nonvaratieto-palvelusta, joka pitda sisalldan suden reviirirajaukset seka suurpetojen karkeistettuja
havaintotietoja viimeisimman kahden ja neljan kuukauden ajalta. Hankkeessa toteutettiin mm.
suurpetojen havainnointiin keskittyneitd lumijalkiselvityksia seka tarkasteltiin lajien esiintymista
kaikkien muiden hankkeessa toteutettujen maastoselvitysten yhteydessa. Suunnittelualueelle to-
teutettiin myds riistakameraselvitys. Ndiden tietojen perusteella arvioitiin hankkeen vaikutuksia
suurpetoihin.

Suunnittelualueella tehtiin lumijdlkilaskentoja talvella 2024 seitsemana eri kayntikertana, 15.-17.3.
ja 25.-28.3.2024. Selvityksissa keskityttiin erityisesti suurpetoihin. Lumijalkilaskennat tehtiin kier-
tdmalla Koivulannevan alueen metsaautoteita autolla kiertden. Lumijalkien jattajan lajitunnistus
varmistettiin tarpeen mukaan seuraamalla lumijdlkia tielta maastoon. Hiihtamalla kuljettiin auraa-
mattomilla teilla, hakkuuaukoilla ja vanhalla turvetuotantoalueella. Laskennat pyrittiin ajoittamaan
lumisateiden jalkeisiin vuorokausiin, jolloin eldinten tuoreet jaljet ovat hyvin havaittavissa. Kaikki
nisakkaiden jaljet kirjattiin pikkunisakkaitd lukuun ottamatta ylés huomioiden eldinten kulkusuunta
ja yksildmaara. Riistaeldinten ja suurpetojen liikkeita seurattiin myos riistakameraseurantaselvityk-
sella 19.6.-22.11.2024. Maastoon asennettiin 15 riistakameraa, jotka tallensivat eldinten liikkeita
ympari vuorokauden.

Nivalan susireviirille tehtiin susivaikutusten arviointia varten paikkatietopohjainen elinympéaristotar-
kastelu, jossa tarkasteltiin tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia suden pesintaan. Elinympa-
ristétarkastelun tulokset on esitetty vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa liiteraportissa (Liite 5).
Lumijalkilaskentojen ja riistakameraseurannan tuloksia sek& olemassa olevaa Luonnonvarakeskuk-
sen aineistoa kaytettiin elinymparistétarkastelun tukena arvioitaessa Koivulannevan suunnittelu-
alueen merkitysta susireviirin osana.
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Kuva 4-19. Suden vuoden 2025 reviirien sijoittuminen suhteessa suunnittelualueeseen ja sahkonsiirtoreittivaih-
toehtoihin.
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4.8.5 Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajit

Liito-orava

Suunnittelualueelta tai sen |dheisyydesta ei ole aikaisempia havaintoja lajin esiintymisesta eika liito-
oravaselvityksessa tehty havaintoja lajista. Liito-oravaselvityksen perusteella suunnittelualueelta ei
sijoitu liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Muutamia varttuneen ja uudistuskypsan kuu-
sikon kuvioita ja haaparyhmia I6ydettiin, mutta niilla ei havaittu merkkeja liito-oravista. Alue sijait-
see lajin levinneisyyden reunavyohykkeelld, missa lajia tavataan |dhinna tietyilla jokivarsilla, joten
esiintyminen suunnittelualueella on epdtodenndkoista. Selvityksen perusteella suunnittelualue on
puurakenteeltaan ja metsatyypiltdan padosin liito-oravalle soveltumatonta, kuten metsatalouskay-
tdssa olevia kasvatusmetsia seka ojitettuja turvekankaita.

Viitasammakko

Viitasammakkoselvityksessad |6ydettiin useita lajin lisddantymis- ja levahdyspaikkoja. Havainnot on
esitetty kartalla vaikutusarvioiden yhteydessa kappaleessa 10.11. Suunnittelualueella viitasamma-
kot keskittyivat Koivulannevan entiselle turvetuotantoalueelle ja pieneen kaivettuun lampeen. Li-
saksi viitasammakoita tavattiin ojista pellon vieresta ja suunnitellun sahkdéaseman laheisyydesta.
Suunnittelualueelta rajattiin yhteensa 13 lisdantymis- ja levahdyspaikkaa, joskin Koivulannevan
entiselld turvetuotantoalueella yksittdisten rajausten teko on jokseenkin tulkinnanvaraista. Suun-
nittelualueella parhailla paikoilla yksildita havaittiin kymmenia, mutta tie- tai metsaojissa korkein-
taan muutama soidintava koiras.

Lepakot

Suunnittelualueelta tai sen ldheisyydesta on aiempia hajanaisia havaintoja lepakoista. Lepakoiden
aktiivikartoituksissa suunnittelualueella havaittiin yksittdisia saalistavia tai ohilentavia pohjanlepa-
koita. Passiiviseuranta-aineistojen perusteella suunnittelualueella esiintyy pohjanlepakoita seka
maarittelematon siippalaji- tai lajeja. Selvityksen perusteella suunnittelualueelta ei tunnistettu le-
pakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tai Suomen Lepakkotieteellisen Yhdistyksen luokituksen
mukaisia muita lepakkoalueita. Selvityksessa ei mydskaan tunnistettu Makelan ja Salon (2024)
arvoluokituksen mukaisia, lepakoiden kannalta merkityksellisid monimuotoisuutta tukevia tai tur-
vaavia kohteita. Alueen lepakkotiheys on tulosten perusteella alhainen.

Susi ja muut suurpedot

Koivulannevan suunnitellun tuulivoimapuiston suunnittelualueella esiintyy tausta-aineistojen ja sel-
vityshavaintojen perusteella kaikkia Suomessa esiintyvia suurpetoja (susi, karhu, ahma ja ilves).
Suurpetojen reviirit ovat erittain laajoja, lajien reviirien laajuuden vaihdellessa noin 150-4000 km?
lajin ja yksildiden sukupuolen mukaan. Talléin Koivulannevan 17,1 km? laajuinen suunnittelualue
voi olla pieni osa suurpetojen laajoja reviireja. Suurpetojen lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei 16y-
detty maastoselvityksissa eika niihin viittaavia havaintoja tehty suunniteltujen rakennuspaikkojen
laheisyydessa. Havainnot koskivat yksittdisia alueella liikkuvia eldaimia ja niiden jalkia.

Suden osalta reviirirajat ovat tiedossa. Suunnittelualue ja suurin osa sahkénsiirtovaihtoehtojen rei-
teistd ovat osa susiparin reviiria (Luonnonvarakeskus 2025a). Suunnittelualue sijoittuu Nivalan su-
sireviirin itdosaan (Kuva 4-19). Sudesta on tausta-aineistoissa ja maastoselvityksesta vain vahan
viimeaikaisia havaintoja suunnittelualueelta. Nivalan susireviirin tilanne on muuttunut viimeisim-
masta kanta-arviosta (Luonnonvarakeskus 2025b), silla alueella on sallittu suden kiintimetsastys,
jossa reviiriltd saa metsastaa nelja sutta. Reviirin nyky- (tammikuu 2025) ja tulevaisuuden tila on
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ndin ollen epavarma. Suunnittelualue sijoittuu todenndkdisesti myds ilveksen elinpiirille, ja vahin-
tdan sen laheisyydessa on myoés toistuvasti ollut lajin pentueita (Holmala ym. 2021, Valtonen ym.
2022 ja 2023, Herrero ym. 2024, Luonnonvarakeskus 2025a).

Karhun tiedetaan liikkkuvan suunnittelualueella, ja alue voi olla osa lajin laajoja elinpiireja. Pentue-
elinpiireista ei ole viimeaikaisia havaintoja Koivulannevan suunnittelualueelta, mutta kanta-arvioi-
den 2021 ja 2020 kartoilla on esitetty havaintoja karhupentuista suunnittelualueelta/sen valitt6-
masta laheisyydesta, jolloin alue voi tulevaisuudessa olla osa pentue-elinpiiria.

Ahmasta on tausta-aineistoista ja selvityksista vain yhdelta tarkastelukerralta (syksy 2024) ha-
vainto/havaintoja suunnittelualueen kattavalta tai laheisiltd 10x10 km-havaintoruuduilta, eika alu-
een arvioida nain ollen olevan lajin keskeistd elinymparistéa vaan liikkuvan alueella satunnaisesti.
Ahmapentueista on syksylta 2025 havaintoja [ahimmillaédn 12 km suunnittelualueesta itaan sijoit-
tuvalta havaintoruudulta.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on muodostanut ekologisen verkoston alueet, jotka sijoittuvat myds su-
sireviirien alueelle. Nivalan reviirille sijoittuva osa verkostosta on kapea (noin 1,7-6,4 km) ja haa-
rautuu keskella reviirid. Ekologinen yhteys sijoittuu myds Koivulannevan suunnittelualueen pohjois-
reunalle, jossa yhteys on kapeimmillaan Nivalan reviirilld. Ekologisen yhteyden alueelle sijoittuvat
yksi kaavaratkaisun voimala ja suunnittelualueen vaihtoehtoiset sdhkéasemapaikat.

4.8.6 Muu eldaimistd

Hirvitiheys suunnittelualueella oli noin 3,4 yksil6d/1000 ha metsastyskaudella 2024. Saukko on
EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji ja luokiteltu tuoreimmassa uhanalaisuusarviossa elinvoi-
maiseksi (LC). Saukko eléa koko Suomessa ja sen elinymparistdiksi soveltuvat monenlaiset vesi-
alueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Merkittavia vesistdja ei
sijaitse suunnittelualueella, mutta satunnaisesti saukko voi kulkea my6s esimerkiksi isompia ojia
seuraillen; laji liikkuu hyvin laajalla alueella. Luontodirektiivin hydnteislajien tarvitsemia vesistdja,
vanhoja metsia tai niittyja ei selvitysten perusteella juuri esiinny alueella eika lajeista tehty erillis-
selvityksia. Kaivetut lammet on huomioitu hankkeen suunnittelussa jo viitasammakon perusteella,
joten niihin ei Iahtdkohtaisesti kohdistu vaikutuksia. Alueella liikkuu myds muuta tavanomaista
eldinlajistoa, kuten janiksia, metsakauriita, kettuja, oravia ja pikkunisakkaita. Linnustovaikutukset
on arvioitu erikseen (luku 10.10).

4.9 Metsdpeura

Metsapeura on peuran alalaji ja luontodirektiivin II liitteeseen kuuluva hirvieldin, jonka uhanalai-
suusluokitus on Suomessa silmallapidettava (NT). Maailmalla peura on vaarantunut laji (VU). Lajin
ensisijaisena suojelukeinona on alueellinen suojelu Natura 2000 -alueita perustamalla (92/43/ETY).
Metsapeuralle on laadittu kannanhoitosuunnitelma, joka on paivitetty viimeksi vuonna 2023 (Maa-
ja metsatalousministerié 2023ab). Metsdpeura voi risteytya ja saada elinvoimaisia jalkeldisia poron
kanssa, mita pyritdan ehkdisemdaan muun muassa Kainuussa poronhoitoalueen etelarajalle raken-
netulla peura-aidalla. Metsdpeura on lisaksi riistaeldin, jonka metsastysta saatelee Suomen Riista-
keskus pyyntiluvilla.

Metsdpeuraa esiintyy maailmassa Suomessa seka Venajan Karjalassa. Suomessa metsapeura met-
sastettiin sukupuuttoon 1910-luvulla, jonka jalkeen lajin kanta on palautunut rajan yli tulleiden
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seka palautusistutettujen yksildéiden avulla. Nykyaan Suomessa metsdpeuralla esiintyy kaksi osa-
populaatiota, Kainuussa sekd Suomenselalla (Maa- ja metsatalousministerié 2023ab). Suomenseldn
populaation esiintymis- ja lisdéantymisalue sijoittuu Eteléa-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan, Pohjois-
Pohjanmaan ja Keski-Suomen alueelle (Luonnonvarakeskus 2023). Suomenselan metsapeurakan-
nan koko on noin 2 000 yksil6a ja kanta on ollut vakaa vuodesta 2021 Iahtien (Luonnonvarakeskus
2024a). Metsapeura LIFE -hankkeessa (2016-2023) metsdpeuroja palautettiin niiden alkuperaisille
esiintymisalueille eteldiselle Suomenseldlle Lauhanvuoren ja Seitsemisen kansallispuistoihin (Met-
sahallitus 2022). Nykyisin metsapeurakannan kasvua rajoittaa merkittdvimmin laajojen koskemat-
tomien suo- ja metsderamaiden haviaminen seka elinymparistéjen rakenteen muuttuminen metsa-
talouden seurauksena (Kojola ym. 2007; Liukko ym. 2019).

49.1 Kesdaikaiset laidunnus- ja vasomisalueet

Kesaisin metsdpeurat suosivat ruokailupaikkoinaan heinaisia ja ruohoisia suovaltaisia alueita. Luon-
nontilaiset avosuot sekad niita reunustavat rameet ovat ravinnonsaannin ja vasanhoidon kannalta
keskeisia. Kesalla ravinto koostuu heinistd, varvuista seka puiden lehdistd. Metsépeuraselvityksen
(Liite 7) perusteella suunnittelualueella ei juurikaan ole potentiaalisesti metsépeuroille soveltuvaa
kesalaidunaluetta (Kuva 4-22) tai vahintaan hyvin soveltuvia vasonta- ja vasanhoitoelinymparistdja
(Kuva 4-21).

Metsapeurat vasovat tyypillisesti syrjdisissa ja suojaisissa paikoissa, kuten luonnontilaisissa rehe-
vissa, varttuneissa kuusikoissa touko-kesdkuun vaihteessa, ja siirtyvat kesakuun loppuun men-
nessa vasojensa kanssa laiduntamaan avosoille. Vaadin kayttdd samoja vasomisalueita vuodesta
toiseen, ja ne ovat vasojensa kanssa lilkkuessaan hyvin arkoja. (Kunttu & Tolvanen 2023).

Lahin metsapeuroille soveltuva Natura-alue Hirsineva (FI1000056) on yli kymmenen kilometrin
pddssa suunnittelualueesta. Muita lahiymparistén metsapeuran elinymparistdiksi potentiaalisia Na-
tura-alueita ovat Haapaveden lintuvedet ja suot (FI1100001) noin 15 kilometrin paassa suunnitte-
lualueesta seka Hirvineva (FI1102800), Iso Honkaneva - Pieni Honkaneva (FI1100006), Rimpineva-
Linttineva (FI1002014) ja Iso Mallineva - Pieni Mallineva (FI1000009).

Nykytilassaan Koivulannevan hankkeen vaikutusalue on osittain paallekkdinen toiminnassa olevan
Kesonmaen tuulivoimapuiston kanssa, jonka voimalat sijaitsevat lahimmilladan hieman yli viiden ki-
lometrin etdisyydella Koivulannevan hankkeesta. Kesonmaden hanke aiheuttaa nykytilassa hairio-
vaikutusta erityisesti Isolle Susinevalle ja Rahkanevalle, seka naita ja muita soveltuvia alueita yh-
distavalle ekologiselle yhteydelle. Laajimmat Koivulannevan suunnittelualuetta lahimmat potenti-
aaliset vasonta- ja vasanhoitoelinymparistét ovat nykytilassaan Kesonmaen tuulivoimaloiden hai-
riovaikutuksen piirissa.

Luonnonvarakeskuksen metsapeuravaatimien panta-aineiston perusteella ei voi tehda kattavia paa-
telmia suunnittelualueen merkityksestd metsapeuroille pienen otoskoon ja Lauhanvuoren suhteel-
lisen uuden metsdpeurapopulaation vuoksi. GPS-aineiston (Luonnonvarakeskus 2023) perusteella
metsdpeurat kuitenkin hyddyntavat hankkeen vaikutusaluetta nykyiselldan kesdaikaan suhteellisen
niukasti (Kuva 4-20).
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Koivulannevan Ulkoisen Kesiajan
tuulivoimahanke sahkonsiirron paikannukset 5x5 km =
D Suunnittelualue vaihtoehdot ruudukkona
r = 5km etaisyys —s— SVE1, iimajohto Tiheysindeksi
= suunnittelualueesta 4 SVE2, iimajohto 0-0,5
—eo— SVE3, maakaapeli 05-3
—e— SVE4, maakaapeli | 3-15

Il 15-60

) N i ..___ L
D 10 20 40 km Kartta: Ramboll Finland SAKEL 22.1.2026.
A L[ Sepmvil e g Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: Luke 2025, Valorem Energies Finland Oy 2025.

Kuva 4-20. Suunnittelualueen sijainti suhteessa Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsapeuravaadin-
ten kesdaikaiseen paikannustiheysaineistoon vuosilta 2010-2021 5 x 5 km ruudukkona (Luonnonvarakeskus
2023).

56/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

t\latura 2000

alueet

Vasallisille
metsdpeuroille sopivat
elinymparistot
Erittain hyvin
sopiva
elinymparisté
Hyvin sopiva
elinymparistd

u.m;f. Gruperd
; PR N e
Zy ~ J 2 / ‘ A

S

Vs s
o1 ‘
\ L4
JB=)

Rautionsaarn.

o~

Koivulannevan
tuulivoimahanke

® Suunnitellut
voimalapaikat

] suunnittelualue

r = = 5 km etéisyys
- = < suunnittelualueesta

A A
PR o o
Séhkoaseman .4 \
vaihtoehdot , s
R
B sal it
[l sA2 ,
“estb ?1(-\‘,“; ) ~; <
8 Ylindin 4
—— Parannettava tie [(.(‘F J
= = = Uusi tie :)
Ulkoisen WQ‘Q""“ N \\ Mk | Suotuperd
sahkénsiirron e et <%
vaihtoehdot \

—s— SVE1, iimajohto

—4— SVEZ2, ilmajohto ’ & 0 B o \
i L‘I’ J g \\

—e— SVE3, maakaapell g

—e— SVE4, maakaapeli E ‘ .\,!

e

K‘ =

"" = AR

Kumpup

‘ 0 25 5 km Kartta Ramboll Finland SAKEL 22.1.2026.

L 1 | 1 | Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: Syke 2025, Luke 2025, Valorem Energies Finland Oy 2025.

Kuva 4-21. Suunnittelualueelle sijoittuvat soveltuvat hyvin ja erittdin hyvin soveltuvat vasanhoitoymparistot (Paa-
sivaara 2024b) sekd kesdaikainen 5x5 km paikannusruudukko (Luonnonvarakeskus 2023).
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Kuva 4-22. Suunnittelualueelle sijoittuvat soveltuvat potentiaaliset kesdelinymparistot.

4.9.2 Talviaikaiset laidunnusalueet

Talviaikaan metsapeuran ravinto koostuu paaasiassa jakalista, naavasta seka lupoista (Helle 1981).
Talven ruokailualueet ovat tyypillisesti karuja kangasmaita, erityisesti avoimia jakalikoita. Jakalikot
kuluvat nopeasti ja palautuvat hitaasti, jonka vuoksi metsapeurat hakevat ravintoa laajoilta alueilta.
Talviaikaan metsapeurat kokoontuvat muutamista kymmenista satoihin yksildihin kasittaviin lau-
moihin, jotka vaeltavat parhaiden ruokailualueiden valilla. Syysaikaisen kiima-ajan ajan metsdpeu-
rat kayttavat talviaikaa vastaavia ymparistéja. (Kunttu & Tolvanen 2023).
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Suunnittelualueen ei arvioitu edustavan metsdpeuran talvilaitumille nykyisellaan merkittavaa alu-
etta (Luonnonvarakeskus 2023; Ramboll Finland Oy 2025; liite 7). Luonnonvarakeskuksen panta-
peurojen sijaintitietojen perusteella hankkeen vaikutusalueella liikkkuu metsapeuroja talviaikaan hy-
vin harvoin (Luonnonvarakeskus 2023, Kuva 4-23). Metsdakeskuksen (2024) aineiston perusteella
metsapeurojen suosimia kuivia ja karukkokankaita esiintyy suunnittelualueella erittdin vahan (Liite
7, Kuva 4-24). Metsdkeskuksen aineisto ei valttamatta kuitenkaan ole paikkansapitdvd ennuste
metsapeurojen talvilaitumien sijainnille (Paasivaara 2024a).
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Kuva 4-23. Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsdapeuravaadinten talviaikainen paikannustiheysai-
neisto vuosilta 2010-2021 5 x 5 km ruudukkona (Luonnonvarakeskus 2023).
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Kuva 4-24. Suunnittelualueelle ja sen ympadristoon sijoittuvat kuivat ja karukkokankaat, jotka soveltuvat metsa-
peuran talvilaidunalueiksi.

4,9.3 Kevat- ja syysvaellusreitit

Metsapeurat siirtyvat vuosittain suhteellisen vakiintuneita reitteja vasomisalueiden seka talvilaidun-
ten valilla. Vaellukset tapahtuvat tavallisesti vakiintuneita reitteja pitkin sarkkajonoja seka harju-
muodostelmia mukaillen (Kunttu & Tolvanen 2023). Metsdpeuran on havaittu valttelevan vaellus-
tensa aikana ihmistoimintaa seka rakennettuja alueita, kuten taajamia. Metsapeurat kuitenkin ylit-
tavat vaelluksillaan jokia, erikokoisia teita ja junaratoja.
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Luonnonvarakeskuksen pantapeurojen sijaintiaineiston perusteella suunnittelualue sijoittuu GPS-
pannoitettujen metsdpeuravaadinten kevat- ja syysvaellusreittien lansireunalle, ja vaellukset kul-
kevat osittain myds hankkeen vaikutusalueella (Kuva 4-25; Luonnonvarakeskus 2023). Talvi- ja
vaellusaikaan metsapeurat kulkevat usein ryhmissd, joten GPS-data voi luotettavammin osoittaa
merkittdvia alueita kuin kesdaikaan kun peurat hajaantuvat. Tulevaisuudessa alueen merkitys met-
sapeurojen kulkureittina voi kuitenkin korostua, mikali vaellukset laajenevat kohti lantta.

J
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Kuva 4-25. Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsapeuravaadinten vaellusaikainen paikannustiheysai-
neisto vuosilta 2010-2021 5 x 5 km ruudukkona (Luonnonvarakeskus 2023).
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4.10 Suojelualueet

4.10.1 Luonnonsuojelualueet

Suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu kaksiosainen valtion muu suojelualue, METSO-alue
(Tuomimaki-tila, MMO356072), jonka lansipuolinen osa ulottuu pienelta osin myds suunnittelualu-
een rajauksen sisapuolelle (Kuva 4-26). METSO-alueen itdpuolinen osa ei ulotu suunnittelualueelle.
Alue on osittain ojitettu ja voimakkaiden ojitusten ympdardéima. Suojelualue tarkistettiin osittain
maastossa heindkuussa 2024 kaavoituksen yhteydessa alueelle tehdyn kasvillisuusselvitysten yh-
teydessa. Suojelualue on kivenndismaan ja turvekankaan mosaiikkia. Suunnittelualueelle ulottuva
osa on luontotyypiltdan kuivahkoa kangasta, joka on paikoin soistunutta. Suunnittelualueen poh-
jois- ja itdosa on taas tuoretta kangasta. Suunnittelualueella ei sijaitse muita luonnonsuojelualueita.

Suunnittelualueen valittomaan ldheisyyteen sijoittuu eteldpuolelle yksityismaiden suojelualue Ket-
tukangas (YSA248464), joka sijaitsee noin 250 metrin etdisyydella suunnittelualueesta. Kettukan-
kaan suojelualue on metsikkd, joka erottuu sita ympardivista alueista vanhemmalla puustolla seka
kasvupaikan tyypilld (tuore kangas/lehto tai niitd vastaavat suot). Suojelualue on osin ojitettu ja
sitd ymparoivat runsas ojitus, hakkuut, pellot ja ihmisasutus.

Muut suunnittelualuetta I1ahimmat suojelualueet ovat Murto-tila (MMS358798) noin 2,1 km etdisyy-
delld suunnittelualueen itdpuolella, Honkakaarto-tila (MMS358715) noin 2,5 km etdisyydella suun-
nittelualueen kaakkoispuolella, Salonsaari (MLO358431) noin 3,5 km etadisyydella suunnittelualueen
lounaispuolella, Hiidenkallion (YSA235197) yksityismaiden suojelualue 4 km etaisyydelld suunnit-
telualueen lounaispuolella ja valtion maille sijoittuva Mustakorven luonnonsuojelualue (ESA302764)
noin 4,8 km etdisyydella suunnittelualueen kaakkoispuolella. Kaikki suunnittelualueesta 10 km etai-
syydella olevat suojelualueet on esitetty seuraavassa taulukossa ja kuvassa (Taulukko 4-13, Kuva
4-26).
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Taulukko 4-13. Luonnonsuojelualueet suunnittelualueen laheisyydessa.

Luonnon-
suojelualue

Etaisyys

suunnittelu-
alueesta (m)

Etaisyys lahimmasta

suunnitellusta

tuulivoimalasta (m)

Tuomimaki-tila MMO0356072 0 1 500
Kettukangas YSA248464 250 1 500
Murto-tila MMS358798 2100 3500
Honkakaarto-tila MMS358715 2 500 3200
Salonsaari MLO358431 3500 4 700
Hiidenkallio YSA235197 4 000 5000
Mustakorven luonnonsuojelualue ESA302764 4 800 5 800
Suojelu-Ainola -tila MMS358714 5 600 7 200
Huhtasen luonnonsuojelualue YSA253196 6 000 7 000
Kokkovuoren suojelualue YSA207391 7 300 8 500
Suojelu-Ahola -tila MMS358714 7 300 8 000
Mietakaniaan Metsalangas | YSA207411 | 8300 9 600
Vattukylan luonnonsuojelualue YSA206811 8 200 9 300
Puution luonnonsuojelualue YSA203033 8 800 10 500
(Nimetdn)-tila MMO0355163 9 800 10 500
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Kuva 4-26. Suojelualueet 10 km etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista.
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4.10.2 Natura-alueet

Suunnittelualueen valittémassa ldheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -alueita (Kuva 4-27). Suun-
nittelualuetta lahin Natura 2000 -verkostoon kuuluva kohde on Mustakorpi (SAC), joka sijaitsee
noin 7,3 km etdisyydella suunnittelualueesta luoteeseen.

Mustakorven Natura-alue on osa moniosaista Mustakorven luonnonsuojelualuetta (ESA302764,
luontotyyppien tai lajien hoitoalue). Mustakorven Natura-alue sijaitsee lahimmillaan noin 9 km etai-
syydella suunnitelluista tuulivoimaloista. Ymparistohallinnon Natura-tietokannan mukaan Musta-
korpi on suojeltu luontotyyppien perusteella. Suojeluperusteita ovat boreaaliset luonnonmetsat ja
puustoiset suot. Suojeluperusteiden lisaksi alueella esiintyy muuna tarkeana lajina huomioitava rai-
dankeuhkojakala (Lobaria pulmonaria). Natura-alueen luonnontila on heikentynyt ymparoéivan met-
sankaytoén ja ojituksen vuoksi. Suunnittelualueen ja Natura-alueen valiin sijoittuu teita, peltoja ja
asutusta.

Muita alle 20 kilometrin etdisyydella hankkeesta sijaitsevia Natura-alueita on kolme. Haapaveden
lintuvedet ja suot on suojeltu seka luontotyyppien etta linnuston perusteella, ja se kuuluu myds
lintuvesiensuojeluohjelmaan ja Haapaveden lintuvesien ja soiden luonnonsuojelualueeseen. Hirsi-
nevan Natura-alueen suojeluperusteena on edustava aapasuo ja muita suoluontotyyppeja, ja se
on osin paallekkainen Hirsinevan luonnonsuojelualueen kanssa. Myés Iso Honkaneva-Pieni Hon-
kaneva on aapasuon ja muiden luontotyyppien suojelua varten perustettu Natura-alue, joka on
osittain padllekkdinen saman nimisen soidensuojeluohjelma-alueen seka Ison Honkanevan luon-
nonsuojelualueen kanssa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kaikki Natura-alueet alle 20 km etdisyydelld suunnittelualueesta
(Taulukko 4-14).

Taulukko 4-14. Natura-alueet suunnittelualueen laheisyydessa.

. . Etaisyys Etdisyys lahimmasta suun-
K T
oodi yyept suunnittelualueesta nitellusta tuulivoimalasta

Mustakorpi FI1000006| SAC 7,3 km 9 km
Haapaveden SAC/

FI11 1 13 k 14 k
lintuvedet ja suot 0ooo SPA 3 km m
Hirsineva FI1000056 SAC 14 km 15 km

Iso Honkaneva-

L FI1100006 | SAC 18 km 20 km
Pieni Honkaneva
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Kuva 4-27. Natura-alueet suunnittelualueen ldheisyydessa.
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4.11 Elinkeinoelama ja palvelut

Haapavesi on noin 6 300 asukkaan kaupunki. Vuonna 2023 alueella oli noin 2 500 tyopaikkaa, joista
12,1 % oli alkutuotannossa, 33,8 % jalostuksessa ja 53,1 % palvelualalla. Tyéttdmien osuus ty6-
voimasta oli 10,9 % vuonna 2023. (Tilastokeskus 2025.)

Taulukko 4-15. Haapaveden ja suunnittelualueen ldhikuntien tydllisyystilastot verrattuna Pohjois-Pohjanmaan
alueen tilastoihin vuodelta 2023. (Tilastokeskus 2025)

Kunta/Kaupunki Tyopaikat Alkutuotanto Jalostus Palvelualat Tyottomat
Haapavesi 2 511 12,1 % | 33,8% 53,1 % 10,9 %
Ylivieska 6 863 2,2%| 20,6 % 76,4 % 10,5 %
Nivala 3729 11,8% | 34,3% 52,9 % 10,4 %
Pohjois-Pohjanmaa 168 625 3,8% | 22,3 % 72,9 % 12,4 %

Yritysten maaran mukaan suurimmat toimialat Haapaveden alueella ovat maatalous (47 %), ra-
kennuspalvelut (32 %) ja metsatalous (29 %). Suurimmat yritykset liikevaihdon perusteella ovat
Osuuskunta Pohjolan Maito, Puhuri Oy ja Demeca Oy. Suurimmat tyénantajat ovat M-Filter Oy Ab,
Demeca Oy ja Nevalanmaen Perhekoti. (Finder 2025)

Haapavedeltd 16ytyy kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen toteuttamiseen tarvittavaa
osaamista, kuten maanrakennus ja metsanraivaus (Finder 2025). Haapaveden alueelta 16ytyy jon-
kin verran majoituspalveluita ja yksittaisia ravintoloita. Liséksi on saatavilla ohjelmapalveluita, mm.
opastettuja luontoretkia, melontaretkia ja fatbike-vuokrausta. (Visit Haapavesi 2025)

Haapaveden kaupunkikonsernin tilikauden tulos vuonna 2024 oli ylijddmainen 0,922 milj. euroa.
Verotulot olivat vertailuvuoteen nahden 0,309 milj. euroa enemman ja yhteensa 13,832 milj. euroa.
Valtionosuudet pienenivat 4,050 miljoonaa euroa vuoteen 2023 nahden ja olivat yhteensa 9,284
miljoonaa euroa. (Haapaveden kaupunki 2025)

Karttatarkastelun perusteella suunnittelualueen metsat ovat paaosin metsatalouskaytéssa. Suun-
nittelualueen lansiosassa sijaitsee entinen turvetuotantoalue Koivulanneva, jonka tuotanto on paat-
tynyt. Alue on nykyisin paaosin maatalouskaytéssa. Alueen luoteisosassa sijaitsee pienehkd pelto-
alue, joka rajautuu osin suunnittelualueen ulkopuolelle. Suunnittelualueella tai sen valittdémassa
laheisyydessa ei sijaitse maa-aineksenottoalueita, joilla olisi voimassa oleva lupa, eika yrityksia.
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4.12 Maisema ja kulttuuriymparisto

4.12.1 Maiseman ominaispiirteet

Maisemamaakunnan ja maisemaseutujen yleispiirteet

Suunnittelualue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa paaosin Suomenselan alueelle. Lannen
puoleinen osa sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan, ja tarkemmin Pohjois-Pohjanmaan joki-
seudun ja rannikon maisemaseudun alueelle. Maisemamaakuntien raja kulkee likimain pohjoisetela
-suunnassa suunnittelualueen poikki Koivulannevan entisen turvetuotantoalueen idédnpuoleisen ra-
jan kohdalla.

Yleispiirteiltdan Suomenselkd on karua ja laakeaa vedenjakajaseutua Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen
valilla. Maasto on suhteellisen tasaista paikoin vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot ovat kui-
tenkin pienida. Mannerjaatikké on muovannut alueelle laajan kulutuskorkokuvan. Suomenseldn maa-
peraa hallitsee karu moreenin peitossa oleva pintamaa. Suomenseldn pohjoisosassa kulkee harvak-
seltaan luoteesta kaakkoon suuntautuvia harjujaksoja, jotka eivat erotu kovinkaan selvapiirteisena
maisemasta. (Ymparistdministerio 1992)

Suomenselan alue on tunnettu myds jokilaaksoistaan. Tyypillisia maisemia ovat jarvenrantakylat,
makiasutus, jokilaaksojen latvoilla sijaitsevat pienet kylat sekd asutustoiminnan seurauksena syn-
tyneet kylat. (Ymparistoministerio 1992) Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaseu-
dun alueella vaihtelevat mannerjdatikbn muovaamat moreenialueet sekd jaatikkéjokien sedimen-
taation tuloksena syntyneet loivapiirteiset alueet. Maasto on suhteellisen tasaista. Mannerjaatikon
kerrostamien moreenialueiden ohella laajoilla alueilla on tasaisia savikkoalueita tai sora- ja hietik-
koalueita, joille ovat tunnusomaisia laajat muinaiset rantavallikentat. (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015) Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle tyypillisia piirteitd ovat liséksi mereen
laskevat joet ja jokilaaksoissa sijaitsevat kapeat viljellyn maan vydhykkeet. Jokilaaksoissa kylat
sijaitsevat usein pienilla kumpareilla. Asutusta on myds jokien rantamilla. (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2015)

Maisemarakenne ja maisemakuva

Suunnittelualue on padosin tasaista tiheasti ojitettua metsatalousmaata. Suunnittelualue sijaitsee
Pyhajokilaakson ja Kalajokilaakson valiin rajautuvalla harvaan asutulla selénnealueella. Maaston
paakatselusuunta on kohti etelaa, Kalajokilaaksoa. Alueen korkein kohta kohoaa noin 143 metrin
korkeuteen meren pinnan yldpuolelle Naatusmaen kohdalla. Maisema on pddosin sulkeutunutta
metsamaisemaa. Ihmisen vaikutus alueella ndakyy metsdautoteina, talousmetsan hoidon jalkina
seka turvetuotantoalueina. Paikoin alueella esiintyy avohakkuualueita, muutamia avoimia suoalu-
eita seka yksittainen peltoalue. Suunnittelualueen lounaisosassa sijaitsee Koivulannevan turvetuo-
tantoalue (140 ha), jonka tuotanto on paattynyt.

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
eika rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Suunnittelualuetta lahimmat maakunnallisesti arvok-
kaat kulttuurimaisemat ovat Vatjusjarven kulttuurimaisema koillisessa, Malisjokivarren kulttuuri-
maisema lounaassa seka Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaisema koilli-
sessa. Suunnittelualueen lahimmat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja
kulttuuriymparistén arvokohteet noin 35 km rajauksella on esitetty kartoilla (Kuva 4-30 ja Kuva
4-31). Myods paikalliset arvokohteet noin 10 km sateella on esitetty kartalla (Kuva 16-6).
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Laajassa mittakaavassa suunnittelualueen ympardivd maisema (noin 35 kilometrin sateelld) on
pddosin sulkeutunutta metsamaisemaa. Avoimemmat nakymat sijoittuvat jokilaaksojen viljelysalu-
eille ja jarvien ymparistdihin. Alavimmat maaston osat sijaitsevat maisemaseudulle tyypillisesti jo-
kilaaksoissa, kun taas korkeimmat kohdat muodostuvat jokilaaksojen vdlisten selénteiden alueille.
Hankkeen vaikutusalueella esiintyy monipuolisia luonnonmaisemia, joita edustavat erityisesti eri-
laiset suojelualueet. Myds avoimet jarvimaisemat ovat maisemallisesti merkittavia alueita, silla nii-
den rannoilla on runsaasti rakennuskantaa, ja ne ovat tarkeita virkistyskohteita asukkaille. Suun-
nittelualueen lahin jarvi on Mdyranjarvi, joka sijaitsee noin kaksi kilometrid luoteeseen lahimmasta
voimalasta. Pohjoispuolella, noin kolmen kilometrin etaisyydelld, sijaitsevat suuremmat Kurranjarvi
ja Iso Vatjusjarvi. Kauempana pohjoisessa sijaitsee laaja jarvikeskittyma, johon kuuluu mm. Ainali,
Pirnesjarvi ja Osmanki.
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tuulivoimahanke

[ Suunnittelualue
Etaisyys

" 71 suunnitelluista
voimaloista

Muut merkinnat

[] Kuntaraja

Ulkoisen
sahkonsiirron
vaihtoehdot

=a= SVE1, iimajohto
=& SVEZ2, iimajohto
=o= SVE3, maakaapeli
=0= SVE4, maakaapeli

Sédhkodaseman
vaihtoehdot

| SA1
@ SA2

20 km

? Olemassa olevat — Joki
voimalat Suurjanniteinen
F 3 Maisemamaakunta  —— s&hkélinja (110 kV tai
B Taajama sité suurempi)
B Turvetuotantoalueet  —*— Rataverkko
B Avosuot — \/altatiet
Harvapuustoiset Kantatiet
metsat ja pensastot —— Seututiet
Pellot ja niityt
0 Sulkeutuneet metséat
B Jarvi

Kartta: Ramboll Finland SAKEL 21.1.2026.

Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: Syke 2025, MML 2025, Valorem Energies Finland Oy 2025.

Kuva 4-28. Maisema-analyysikartta. Kartalla esitetty alueen nykyiset avoimet peltoalueet (maatalousmaa), turve-
tuotantoalueet, avosuot, sulkeutuneet metsat, asutuskeskittymat, tiesto, vesisto sekd olemassa olevat voimalat.
Lisdksi kartalla on esitetty hankkeen sahkonsiirron vaihtoehdot ja nykyiset suurjannitelinjat.
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Maastonmuodot

Koivulannevan suunnittelualue on maastonmuodoiltaan tasaista ja loivapiirteista. Suunnittelualue
sijoittuu suhteellisen matalalle alueelle, jota ymparoéivat korkeammat maastovydhykkeet etenkin
koillisessa ja lounaassa. Korkeusvaihtelut ovat suhteellisen maltillisia — alimmillaan noin 40 metria
ja korkeimmillaan noin 180 metria merenpinnan ylapuolella.

Korkeuserot vaikuttavat sekd maisemaan etta tuulivoimaloiden ndkyvyyteen. Ympardivat ma-
kiseldnteet voivat muodostaa visuaalisia rajoja, jotka pehmentavat tuulivoimaloiden nakyvyytta
laajemmassa maisemassa.

A Suunnittelualueen matalin_~ Koivulannevan Ulkoisen sihkoénsiirron Sahkoaseman vaihtoehdot
kohta tuulivoimahanke vaihtoehdot B sAl

A Juunnitelialueenkorken . _ . Brisyys suunnitelivista  —s= SVE1, imajohto B sa

- — 4 voimaloista
il -4~ SVE2, iimajohto
[ suunnittelualue
—e— SVE3, maakaapeli

186
- [ Kurtaraa SVE4, maakaapeli
—e— , maal
- 4

Korkeusmalli mmpy

l 0 5 10 km Kartta: Ramboll Finland SAKEL 21.1.2026.
L

1 1 1 | Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: MML 2025, Valorem Energies Finland Oy 2025.

Kuva 4-29. Korkeusmalli suunnittelualueen lahiymparistosta.
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4,12.2 Asutusmaisemat, luonnonmaisemat ja maisemallisesti tarkedt virkistyskaytdn ympdaristét

Asutusmaisemat

Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu jonkin verran vakituista asutusta seka loma-asutusta. Asu-
tus on melko harvaa, mutta tasaisesti levittynyttd maaseutuasutusta. Kyla- ja maaseutuasutus si-
joittuu maisemaseudun mukaisesti viljelyalueiden yhteyteen. Jonkin verran asutusta on myds jar-
vien ja jokien rannoilla. Suunnittelualueesta katsottuna Iahin kyla on Haapaveden Vatjusjarven kylg,
joka sijaitsee alle 3 kilometrin etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta suunnittelualueen pohjois-
puolella. Muita lahialueen kylid ovat Suotupera noin 2 km etdisyydella lahimmadsta voimalasta suun-
nittelualueen kaakkoispuolella, Yliniitty ja Ojanpera noin 2 km lahimmasta voimalasta suunnittelu-
alueen lounaispuolella sekd Loytdlanpera noin 2 km etdisyydella lahimmadsta voimalasta suunnitte-
lualueen lansipuolella. Lahin taajama-alue on Haapaveden kaupungin keskustaajama, joka sijoittuu
noin 10 kilometrin etdisyydelle Idhimmastd tuulivoimalasta suunnittelualueen pohjoispuolella.
Suunnittelualueen lounaispuolella n. 5-7 km etdisyydella sijaitsevat Nivalan Sarjankyla seka Malis-
kyla ja etela- ja kaakkoispuolella on [dhimmillddn n. 7 km etdisyydella nauhamaista asutusta Ma-
lisjoen, Kesonojan, Karsikasojan seka Kajaanin ja Kokkolan valisen tien (vt 28) varrella. Suunnit-
telualueen itapuolella ldhimmilldaan n. 8,5 km etdisyydelld suunnittelualueen rajasta on myé6s nau-
hamaista asutusta Karsamaentien (786) varrella.

Vesistéjen rannoilta seka viljelyalueilta avautuu usein muuta aluetta avoimempi maisema, jolloin
myds ndiden laheisyyteen sijoittuvista asuinymparistdistd avautuu ajoittain nakymia suunnittelu-
alueen suuntaan. Erityisesti Iso Vatjusjarven rannoilta ja Malisjoen eteldpuolisilta viljelyalueilta
avautuu laajoja avoimia nakymia suunnittelualueen suuntaan.

Luvussa Elinolot ja viihtyvyys (4.19) on kuvattu asutusmaisemia tarkemmin.

Luonnonmaisemat

Koivulannevan suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu METSO-alue (Tuomimaki-tila), joka ulot-
tuu pienelta osin myds suunnittelualueen rajauksen sisapuolelle. Suunnittelualueella ei sijaitse
muita luonnonsuojelualueita. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu my6s yksityismaiden suoje-
lualue Kettukangas, joka sijaitsee noin 1,5 km etdisyydella Iahimmasta voimalasta. Muut hanketta
lahimmat yksityismaiden suojelualueet ovat Hiidenkallion yksityismaiden suojelualue 5 km etaisyy-
delld ja Huhtasen luonnonsuojelualue noin 7 km etaisyydelld |dhimmasta voimalasta hankkeen lou-
naispuolella. Lahivaikutusalueen rajalle sijoittuu my®s Kokkovuoren suojelualue, Luonnonsuojelu-
puisto Hietakankaan Metsakangas seka Vattukylan luonnonsuojelualue. Lahivaikutusalueelle sijoit-
tuvia valtion luonnonsuojelualueita ovat Mustakorven luonnonsuojelualue, Suojelu-Ainola-tila,
Murto-tila, Salonaari, Honkakaarto-tila sekd Suojelu-Ahola.

Lahin Natura 2000 -verkostoon kuuluva kohde on noin 5,8 km Idhimmasta voimalasta luoteeseen
sijaitseva Mustakorven alue. Alueelta I6ytyy niin lehtomaista, tuoretta kuin kuivaakin kangasta seka
kangaskorpea. Puustoisiin soihin luettavia kapeita ruoho- ja heindkorpijuotteja I16ytyy alueen kes-
kiosista. Muut luonnonsuojelualueet sijoittuvat yli 10 km etdisyydelle suunnittelualueesta.

Luvussa Suojelualueet (4.10) on kuvattu luonnonsuojelualueita tarkemmin.
Maisemallisesti tarkeat virkistyskdytdén ymparistét

Suunnittelualueella tai sen lahivaikutusalueella (0-10 km etadisyydelld voimaloista) ei sijaitse valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavia virkistysalueita tai -reitteja. Suunnitte-
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lualueen ja sen valittdman lahiymparistdn virkistyskayttd painottuu jokaisen oikeuksien nojalla ta-
pahtuvaan luonnossa liikkkumiseen, sienestykseen ja marjastukseen. Lahivaikutusalueelle ei sijoitu
maakuntakaavassa osoitettua virkistyskayttéa. Lahimmat LIPAS-tietokannan mukaiset liikunta- ja
virkistyskohteet sijoittuvat Vatjusjarven kylan alueelle. Kylén alueella sijaitsee pallokenttd ja liikun-
tasali, mutta ne eivat ole maisemallisesti kovin tarkeitad kohteita. Suunnittelualueen eteldpuolella,
noin 5,5 km etdisyydella Iahimmasta voimalasta sijaitsee Vahamaen ulkoilualue ja frisbeegolfrata.
Ulkoilualueen tuntumaan sijoittuu myds kota. Pienen Vatjusjdrven rannalla sijaitsee myds uima-
ranta ja pieni kota. Muuta mahdollista virkistyskayttéa Iso Vatjusjarvelld on mahdollisesti ainakin
veneily, silla jarven koilliskulmaan sijoittuu venepaikka.

Hankkeen valivaikutusalueella, 10-24 km etdisyydella voimaloista sijaitsee useita tarkeita virkis-
tyskaytén ymparistdja. Hankkeen ita- ja eteldpuolella kulkee Haapavesi-Pyhajarvi pyorareitti seka
Karsamaki-Nivala pyorailyreitti. Lisdksi hankkeen lansipuolella sijaitsee Nivala-Hakuneva moottori-
kelkkareitti. Haapaveden taajaman alueella sijaitsee useita ulkoilualueita ja laavuja. Nivalan alu-
eella, Erkkisjarven, Lamminnevan ja Vahajarven tuntumassa sijaitsee lintutorni. Alueella sijaitsee
myds muutamia lintutorneja ja laavuja. Kylien yhteydessa sijaitsee myds useita kuntoratoja ja la-
tureitteja.

Kaukovaikutusalueelle (25-30 km etdisyydelld voimaloista) sijoittuu myds erilaisia virkistysreitteja.
Muu virkistyskaytté seka matkailu sijoittuu paaosin taajamiin. Virkistyskaytdn ja luontomatkailun
kannalta erityisen merkityksellisia luonnonmaisemia ovat valtakunnallista merkitysta omaavat
luonnonalueet, joilla tdssa yhteydessa tarkoitetaan kansallis- ja luonnonpuistoja. Hankkeen maise-
malliselle vaikutusalueelle ei sijoitu kansallis- eika luonnonpuistoja.

Luvussa Elinolot ja viihtyvyys (4.19) on kuvattu alueen virkistyskayttéa tarkemmin.

4,12.3 Arvokkaat maiseman ja kulttuuriympéristdén alueet seka kohteet

Suunnittelualueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai
kulttuuriymparistén kohteita. Suunnittelualueen laheisyyteen (noin 35 kilometrin sateelld) sijoittu-
vat valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet ja -kohteet on esitetty alla olevilla kartoilla (Kuva
4-30, Kuva 4-31 ja Kuva 4-32) seka lueteltu taulukoissa (Taulukko 4-16, Taulukko 4-17).

Paikalliset arvokohteet KIOSKI-palvelusta I8ytyvat seka asemakaavojen mukaiset maiseman ja
kulttuuriymparistén arvokohteet 10 kilometrin rajauksella suunnittelualueesta on esitetty kartalla
(Kuva 16-6) ja lueteltu taulukossa (Taulukko 4-18). Lisaksi paikallisesti merkittavia kohteita on
tarkasteltu osayleiskaava-alueilta silta osin, kuin ne eivat sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnalli-
sesti merkittaville maisema-alueille. Haapaveden keskustan osayleiskaavan 2030 alueen lansiosaan
sijoittuu Haapakosken peltoalueet. Alue sijaitsee Haapaveden keskustaajaman lansipuolella, Pyha-
joen pohjoispuolella. Alueen arvokohteet ovat maisemallisesti arvokkaita peltoaukeita. Lisaksi Hu-
malojan osayleiskaava-alueella on kuusi paikallisesti arvokkaaksi muuksi kohteeksi luokiteltua koh-
detta.
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Kuva 4-30. Suunnittelualueella ja sen lahiympadristossa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kult-
tuuriympariston arvokohteet ja suojellut rakennukset.
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Taulukko 4-16. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, geologiset muodostumat, merkittivat rakennetut
kulttuuriymparistot ja suojellut rakennukset noin 35 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta.

voimalasta suunta
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)
1 Kalajokilaakson viljelymaisemat 16,5 km etela-lansi
2 Miilurannan asutusmaisema 34,1 km kaakko
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)
3 Kérsamaen kirkko 24,0 km kaakko
4 Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta 34,6 km lansi
5 Haapaveden Vanhatien raitti 10,7 km koillinen
6 :Z;?s:r\;zden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamaéen viljely- 11,7 km koillinen
7 Haapajarven kirkkoranta 31,1 km etela
8 Lamujokivarsi Piippolan kirkonkylassa 34,7 km koillinen
9 Oulaisten rautatieasema 31,9 km luode
10 Haapaveden Vanhatien raitti 10,9 km koillinen
11 Vahakankaan kylaraitti 27,4 km lansi
12 Kdyhdnperan latoalue 18,3 km lounas
13 Ky®dsti ja Kalervo Kallion talot, Pajari 18,9 km lounas
14 Kydsti ja Kalervo Kallion talot, Heikkila 18,7 km lounas
Suojellut rakennukset (rakennusperintorekisteri)
15 Haapaveden kotitalousoppilaitos ja koulutila 12,8 km koillinen
16 Oulaisten rautatieasema-alue, Liiteri 32,0 km luode
17 Oulaisten rautatieasema-alue, Sauna 31,9 km luode
18 Oulaisten rautatieasema, Liiteri 32,0 km luode
19 Oulaisten rautatieasema-alue, Asemarakennus 32,1 km luode
20 Oulaisten rautatieasema-alue, Kaksoisvahtitupa 32,0 km luode
21 Oulaisten rautatieasema-alue, Kaksoisvahtitupa 32,0 km luode
22 Oulaisten rautatieasema-alue, liiteri 32,0 km luode
23 Oulaisten rautatieasema-alue, kellari 32,0 km luode
24 Oulaisten rautatieasema-alue, liiteri 32,0 km luode
25 Oulaisten rautatieasema-alue, Kaksoisvahtitupa 32,0 km luode
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26 Oulaisten rautatieasema-alue, sauna 32,0 km luode
27 Oulaisten rautatieasema-alue, kellari 32,0 km luode
28 Oulaisten kirkko 32,2 km luode
29 Nivalan kirkko 18,4 km lounas
30 Haapajarven kirkko 31,4 km eteld

31 Karsamaen kirkko 24,1 km kaakko
32 Haapaveden tapuli 10,8 km koillinen
33 Haapajarven kirkko 31,4 km etela

34 Oulaisten kirkko 32,2 km luode
Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat

35 Lamakangas, arvokas moreenimuodostuma 29,3 km etela

36 Miestenmaki, arvokas moreenimuodostuma 27,6 km lounas
37 Korkattivuori, arvokas rantakerrostuma 19,9 km koillinen
38 Iso-Kuuhingon kivikot, Uhkurakka 28,3 km etela

39 Kulolanluolikot—-Ketunpesakangas, Uhkurakka 31,2 km lounas
40 Aakonvuori, Rantakivikko 17,9 km koillinen
41 Rahkovuori 21,2 km koillinen
42 Korkattivuori-Rahkovuori 19,9 km koillinen
43 Karsikkamaki 18,1 km kaakko
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Kuva 4-31. Suunnittelualueella ja sen lahiymparistossa sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kult-

tuuriympariston arvokohteet.
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Taulukko 4-17. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot noin 35 kilometrin
etdisyydella suunnittelualueesta.

Etaisyys

lshimmasts Lman-
voimalasta suunta
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava)
44 Vaitiniemen kulttuurimaisema 21,6 km koillinen
45 Malisjokivarren kulttuurimaisema 5,8 km luode-etela
6| onedateen tusidonien s szim | iien
47 Junnonojan - Koskenrannan 27,8 km koillinen
kulttuurimaisema Lamujokivarressa
48 Mieluskylan kulttuurimaisema 11,0 km pohjoinen
49 Venetpalon kulttuurimaisema 27,5 km kaakko
50 Hautajoen kulttuurimaisema 28,6 km kaakko
51 Piipsjarven kulttuurimaisema 28,4 km luode
52 Alarannan kulttuurimaisema 20,0 km kaakko
53 Ylipaan - Ka_rjalahdenra_nngn 32,3 km oteli
kulttuurimaisemat Kalajokivarressa
54 Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat 30,6 km lounas
55 Vatjusjarven kulttuurimaisema 2,0 km pohjoinen
56 Haapapuron kulttuurimaisema Pyhajokivarressa 35,0 km kaakko
Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisté
(Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava)
57 Koskenranta 33,8 km koillinen
58 Manninkangas 34,8 km koillinen
59 Oulaistenkosken rannat 31,0 km luode
60 Rautatieaseman alue 34,6 km luode
61 Opistonmaki 24,6 km lansi
62 Malisjokivarsi ja Jaakolan raitti 18,1 km lounas
63 Haapaperan raitti 19,4 km lounas
64 Siiponkoski ja Isosaari 27,5 km etela
65 Saunatie 23,8 km kaakko
66 Porkkala 24,5 km ita
67 Miilurannan asutustilakyla 33,6 km kaakko
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68 Venetpalo 28,2 km kaakko
69 ;a?gs:ji\ll:;s(iRYéi\\(/igglazg keskustassa 34,6 km lansi

70 Kérsamaen kirkko (RKY 2009) 24,0 km kaakko
71 Haapajarven kirkkoranta (RKY 2009) 31,1 km etela
72 Haapaveden Vanhatien raitti lansiosa (RKY 2009) 10,9 km koillinen
73 Haapaveden Vanhatien raitti itdosa (RKY 2009) 10,7 km koillinen
74| Mustickaméen viselymaisema (RkY 2009) 117km | koilinen
75 Kydsti ja Kalervo Kallion talot - Heikkila (RKY 2009) 18,7 km lounas
76 Kyosti ja Kalervo Kallion talot - Pajari (RKY 2009) 18,7 km lounas
77 Oulaisten rautatieaseman alue (RKY 2009) 31,9 km luode
78 Vahdkankaan kylaraitti (RKY 2009) 27,4 km lansi

79 Koéyhanperan latoalue (RKY 2009) 18,3 km lounas
80 Nivalan kirkonseutu 18,3 km lounas
81 Karsamaen Paanukirkko, pappila ja Kattilakosken tienoo | 23,3 km kaakko
82 Oulaisten koulualue 32,1 km luode
83 Kaakilanpuhto 25,4 km etela

84 Jarvikylantien - Kalliontien raitti 33,8 km lounas
85 Oulaskankaan sairaala-alue 31,2 km luode
86 Tormahovi ja Tormaperan perinnekeskus 30,3 km luode
87 Harjunniemi 31,8 km etela

88 Haapajarven Kauppakatu 30,6 km etela

89 Nivalan kirkonkyla 18,2 km lounas
90 Palopera 19,1 km lounas
91 Kauppakatu 34,7 km lansi

92 Vehkapuhto 26,7 km etela

93 Haapajarven rautatieasema-alue 30,4 km etela

94 Lamujokivarsi Piippolan kirkokylassa 34,7 km koillinen
95 Marjapuhto 26,3 km lansi

96 Tuomipera 25,5 km luode
97 Kantokyla 19,5 km luode
98 Angeslevén raitti 25,4 km lansi
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Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistokohteet
(10 km sateella)

99 Kord 7,7 km etela

100 Autio 8,5 km etela

101 Kaaria 8,7 km etela

102 Karsikkaan koulu 8,9 km etela

103 Savikko 9,2 km etela

104 Koski 9,5 km etela

105 Uusitalo 9,7 km etela

106 Alatalo 8,7 km etela

107 Toérmalehto ja Térmala 8,4 km etela

108 Kangas 8,9 km etela

109 Ruuskan puoti 8,3 km etela

110 Jokisaari 8,4 km etela

111 Pakola 6,3 km etela

112 Peraahon tuulimylly 9,9 km kaakko
113 Rapin karjamaja 8,1 km lansi

114 Vatjusjarven koulu 4,1 km koillinen
115 Vatjusjarven Mylly Veljekset Ruuska 4,2 km koillinen
116 Salliperan koulu 8,5 km lansi

117 Entisen Haapaveden kunnalliskodin pihapiiri 9,6 km koillinen
118 Ryytipajala ja Pajala 9,5 km koillinen
119 Koski 10,3 km pohjoinen
120 Heimola (Vanhala) 7,9 km pohjoinen
121 Koivurinta 7,8 km pohjoinen
122 Uusi-Rytky 7,8 km pohjoinen
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Kartta: Ramboll Finland SAKEL 21.1.2026.Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: Pohjois-Pohjanmaan liitto
2025, Museovirasto 2025, Haapaveden kaupunki 2024, Valorem Energies Finland Oy 2025.

Kuva 4-32. Suunnittelualueen Iahiymparistossa noin 10 km sateella sijaitsevat paikallisesti merkittavat maiseman
ja kulttuuriympariston arvokohteet. KIOSKI: KIOSKI-palvelun mukaiset inventoidut kohteet (KIOSKI 2024).
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Taulukko 4-18. Paikalliset arvokohteet noin 10 km kilometrin etdisyydellad suunnittelualueesta.

Etdisyys

lahimmasta

voimalasta
Paikalliset arvokohteet
(10 km sateelld)
123 Sillanpaa 2,5 km koillinen
124 Mehtala 2,6 km koillinen
125 Hakalan aitta 2,9 km koillinen
126 Jarvenpaa 3,9 km koillinen
127 Rantala 4,0 km koillinen
128 Muuttola 4,0 km koillinen
129 Vatjusjarven koulu 4,1 km koillinen
130 Vatjusjarven Mylly Veljekset Ruuska 4,2 km koillinen
131 Vatjusjarven Mylly Veljekset Ruuska - 4,2 km koillinen
132 Eteldlahden entinen koulu 4,4 km koillinen
133 Koivuranta 4,5 km koillinen
134 Ala-Vatjus 5,7 km koillinen
135 Harju 5,8 km koillinen
136 Ranta-Ritola 6,2 km koillinen
137 Pakola 6,3 km etela
138 Ritola 6,6 km koillinen
139 Jarvela 6,7 km koillinen
140 Nousula 6,8 km pohjoinen
141 Niemikangas 6,8 km pohjoinen
142 Kemi 7,4 km koillinen
143 Metsarannantie 69 7,4 km pohjoinen
144 Uusi-Rytky 7,8 km pohjoinen
145 Koivurinta 7,8 km pohjoinen
146 Heimola (Vanhala) 7,9 km pohjoinen
147 Rytky 8,1 km pohjoinen
148 Rapin karjamaja 8,1 km ita
149 Kord 7,7 km kaakko
150 Jokisaari 8,3 km lounas
151 Jokisaari 8,4 km lounas
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152 Ruuskan puoti 8,3 km etela

153 Tormalehto ja Térmala 8,4 km kaakko
154 Autio 8,5 km kaakko
155 Salliperan koulu 8,5 km koillinen
156 Alatalo 8,7 km kaakko
157 Entisen Haapaveden kunnalliskodin pihapiiri 9,6 km koillinen
158 Veivo 8,8 km pohjoinen
159 Vanhatalo 9,5 km koillinen
160 Veivola 8,9 km pohjoinen
161 Kangas 9,5 km etela

162 Ryytipajala ja Pajala 8,7 km koillinen
163 Kaaria 8,9 km kaakko
164 Torkkolan kauppa 8,9 km kaakko
165 Karsikkaan koulu 8,9 km kaakko
166 Savikko 9,1 km kaakko
167 Koski 9,5 km kaakko
168 Uusitalo 9,7 km kaakko
169 Perdahon tuulimylly 9,9 km lounas
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Seuraavissa kappaleissa on kuvailtu suunnittelualueen Iahiymparistdodn sijoittuvien arvoalueiden ja
-kohteiden ominaispiirteitd seka arvoja. Kuvaillut kohteet sijoittuvat hankkeen lahivaikutusalueelle,
korkeintaan kymmenen kilometrin paahan tuulivoimaloista.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika arvokkaita tai mer-
kittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja tai merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita tai alueita.
Suunnittelualueen lahivaikutusalueelle sijoittuu kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta
(Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava).

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Vatjusjdrven kulttuurimaisema (n. 2,0 kilometria
lahimmasta voimalasta pohjoiseen) muodostuu neljasta jarvesta; Iso Vatjusjarvi, Pieni Vat-
jusjarvi, Kurranjarvi ja Valkeinen, seka niitd ympardivasta viljelysmaisemasta ja asutuk-
sesta. Arvojen perustana on neljan jarven ja niita ympardivien viljelysmaisemien muodos-
tama kokonaisuus. Maisema-alueelle ovat tyypillisia viljelyksessa olevien avoimien peltojen
yli jaérville avautuvat laajat ndakymat. Jarvia ymparoivat laajat asumattomat metsd- ja suo-
alueet. Maisema-alueen lansipuolella on laajoja suoalueita, pohjoisessa ja iddssa matalia
kangasmaita.

Maisema-alueen sisdlla sijaitsee myo6s kaksi maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparis-
tékohdetta (Vatjusjarven koulu ja Vatjusjarven Mylly Veljekset Ruuska) seka useita paikal-
lisia arvokohteita.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Malisjokivarren kulttuurimaisema (n. 5,8 kilometria
lahimmastd voimalasta lounaaseen) on loiva- ja pienipiirteinen jokilaakso, joka edustaa
myo6s maaseutumaisemien historiaa. Malisjoki kiemurtelee viljelysalueiden halki kapeana,
monipolvisena nauhana. Alueen arvot pohjautuvat sen edustavuuteen vanhana ja edelleen
elinvoimaisena maaseudun kulttuurimaisemana. Maisemakuvaa hallitsevat laajoina, tasai-
sina ja avoimina avautuvat viljelysalueet. Maisemalle luonteenomainen, omaleimaisuutta
luova piirre on nakymien vaihtelu avoimista suljettuihin. Maisema-alueella on runsaasti
kulttuurihistoriallisesti merkittavia rakennuksia, joihin liittyy historiallisia, arkkitehtonisia ja
maisemallisia arvoja.

Maisema-alueen sisdlla sijaitsee myds useita maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparis-
tokohteita (Vuolteenaho, Perdahon tuulimylly, N&sala, Liittola, Jokisaari, Ruuskan puoti ja
Kangas).

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pyhdjokilaakson, Mustikkamé&en ja Sulkakylén kult-
tuurimaisema (n. 8,2 kilometrid Idhimmasta voimalasta koilliseen) on Haapajarvea ympa-
réivien viljelysmaisemien muodostama kokonaisuus, joka edustaa maaseudun kulttuurimai-
semaa. Kumpuileva viljelysmaisema, avoimien peltoalueiden yli Haapajarvelle ja sen yli
avautuvat vaihtelevat nakymat seka kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennukset muo-
dostavat omaleimaisen ja mieleenpainuvan kokonaisuuden. Haapajarven pohjoispuolella
jarvea kohti viettdvassa rinteessa sijaitseva Haapaveden taajama on maisemallisesti nayt-
tédva ja hieno kokonaisuus. Etelasta saavuttaessa Ryyppymaelta avautuu jarven yli poik-
keuksellisen komeita nakymia kohti taajaman keskustaa. Taajaman ranta-alueet ovat olen-
nainen osa arvokasta maisema-aluetta.

Maisema-alueen sisalla sijaitsee myds useita maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparis-
tokohteita, joista lahivaikutusalueella sijaitsee kaksi (Ryytipaja ja Pajala seka Entisen Haa-
paveden kunnalliskodin pihapiiri).
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Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympéristét ja kohteet

Suurin osa maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistdista (MRKY) on joko osa
RKY 2009 -alueita tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Seuraavissa kappaleissa on
nostettu erikseen esille vain lahivaikutusalueelle sijoittuvat MRKY alueet ja pistemaiset kohteet
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2015b-e), jotka eivat sijoitu arvokkaille maisema-alueille ja joille on
arvioitu muodostuvan nakymaalueanalyysin ja ilmakuvatarkastelun perusteella mahdollista naky-
vyytta Koivulannevan tuulivoimahankkeesta.

Koéré on umpinainen pihapiiri, jossa on 1900-luvun alussa rakennettu asuinrakennus, puoji,
aitta ja navetta. Kérossa on toiminut kylakauppa. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2015e)

Autio on pieni mansardikattoinen asuinrakennus vuodelta 1930 ja aitta, jotka ovat Karsik-
kaan kylakuvalle tyypillisia. Aution paikalla on 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa ollut
tanssikenttd, jonka pelimannikivi on viela paikoillaan. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2015e)
Kéérid on kylamaisemassa keskeisella paikalla sijaitseva 1926 valmistunut, mansadikattoi-
nen ison tilan pddrakennus. Kaarian pihapiirissa on tiettdvasti Haapaveden ainoa pysytyssa
oleva tuulimylly, joka tosin on siivetdn. Karsikkaantien toisella puolella on entinen Kaarian
mylly. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2015e)

Karsikkaan koulu on 1920-luvun klassismia edustava koulurakennus ja koivujen ympardéima
piha valtatien 68 varressa keskella kylamiljoéta. Alun perin L-mallista, satulakattoista kou-
lurakennusta on laajennettu symmetrisesti toisella siivelld. Koulu on peruskorjattu vuonna
1987. Koulutoiminta loppui 2000 ja rakennus on asuinkdytdssa. (Pohjois-Pohjanmaanliitto,
2015e)

Savikko on peltomaisemassa valtatien 28 varressa kylén keskeisella paikalla edustava pi-
hapiiri, jossa on mansardikattoinen asuinrakennus, vanha puoti, sauna, varasto ja liiteri.
Savikon talo on siirretty nykyiselle paikalleen Hakalan tilalta. Talon sisdkatto on veistetty
pyoreistd hirsista ja se on sdilynyt alkuperdisend kuten myd6s harvinaisen suuri leivinuuni
tuvassa. Taloon on vaihdettu mansardikatto 1930-luvulla. Kuistissa on erikoinen erkkeri--
ikkuna. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2015e)

Koski on paritupamallinen talonpoikaisrakennus, jonka taitekattoisessa tuvassa on kalkitut
seinat. Osittain parevuoratussa talossa on koristeelliset ikkunapielet ja kuistissa kauniit la-
sit. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2015e)

Uusitalo on perinteinen talonpoikainen 1880-luvun paarakennus pihapiireineen. Vanhan ai-
tan ovat perimatiedon mukaan pystyttaneet Haapaveden kirkon rakentajat 1786. Tilalla on
myo6s yksi Haapaveden ensimmaisistda meijerirakennuksista 1900-luvun alusta. (Pohjois-
Pohjanmaanliitto, 2015e)

Alatalo on peltoaukean keskelld ehea 1920-luvun lopun pihapiiri, jossa on mansardikattoi-
nen asuinrakennus, sementtitiiliset navettatalli ja aitta seka sauna. Asuinrakennus on ollut
alun perin Uusitalon vdentupa, josta se on siirretty vuonna 1929 nykyiselle paikalleen. Sa-
massa yhteydessa kattomuoto on muutettu mansardikatoksi. (Pohjois-Pohjanmaanliitto,
2015e)

Térmaélehto ja T6rméla ovat kaksi kylatien vastakkaisilla puolilla sijaitsevaa taloa, jotka ovat
kuuluneet samaan pihapiiriin. Mansardikattoisen Térmalan pihassa on my6s vanha puoti.
Térmalehdon asuinrakennus on siirretty Tormalan pihapiirista tien toiselle puolelle 1912.
Tama sopusuhtainen pieni talo, jossa on kaunis avokuisti, on rakennettu alun perin 1800--
luvulla. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2015e)

Rapiojan karjamaja edustaa katoavaa maanviljelyskulttuuria edustava karjamaja, jonka
seindssa on vuosiluvut 1733 ja 1877. Viimeksi majalla on asuttu 1880-luvulla, jolloin se oli
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kuuluisa rosvojen pesa. Karjamajana se on toiminut viela 1960-luvulla. Ovea lukuun otta-
matta rakennus on sadilynyt perinteisess@ asussaan. Seinissd on rippeita kalkkivellista ja
ikkunoissa on kauniita yksityiskohtia. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2015e)

e Salliperédn koulu on Oulun maatalouspiirin J. Karvosen piirustusten mukaan 193637 raken-
nettu koulu, jossa on kauniita klassistisia yksityiskohtia. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2015e)

e Koivurinta on vuodelta 1933 periytyvan hirsisen paarakennuksen, Mattilan talosta vuonna
1930 siirretyn ja kyldn ensimmaisend kouluna 1940-luvulle asti toimineen hirsirakennuksen
seka vuonna 1937 muualta siirretyn aitan, 1800-luvulta periytyvan verkkovajan ja uudem-
pien talousrakennusten muodostama pihapiiri. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2015e)

e Uusi-Rytky on komea pihapiiri, jonka vanhimmat rakennukset periytyvat 1900-luvun alusta.
Asuinrakennuksessa on poikkipdaty, erikoinen kulmikas porstua, kaksi kuistia ja ulkokay-
tédva kellari. Toisen maailmasodan jalkeen rakennettu talvinavetta on ylisia lukuun otta-
matta tehty porakivista. Pihapiiriin kuuluu lisaksi viisiosainen puoji, jonka paadyssa on vel-
likello, talon oma maitomeijeri ja vilja-aitta. Pihasta hieman erillaéan on kodanmallinen lau-
tainen noin 1900 rakennettu tuulimylly. Uusi-Rytky on kauniilla paikalla Ison Rytkyjdarven
rannalla ja muodostaa Rytkyn suvun talojen kanssa merkittdvan kokonaisuuden. (Pohjois-
Pohjanmaanliitto, 2015e)

e Heimola (Vanhala) on edustava talonpoikainen pihapiiri, joka on tarkea osa seututien 800
tiemaisemaa Rytkynkylan kohdalla. Padrakennus on rakennettu noin 1900 ja sitda on ma-
dallettu 1950-luvulla. Aitta periytyy vuodelta 1847 ja navetta, puoji ja talli 1930-luvulta.
Pihapiirisséa on myds savutupa, maakellari, kesanavetta ja sika-kana-lammasmokki. (Poh-
jois-Pohjanmaanliitto, 2015e)

4.13 Arkeologinen kulttuuriperinto

Mikroliitti Oy laati vuonna 2024 arkeologisen inventoinnin Koivulannevan tuulivoimahankkeen YVA-
menettelya varten. Inventointi kattoi YVA-menettelyn mukaisen tuulivoimahankkeen hankealueen
seka hankealueelta valtakunnan sahkéverkkoon johtavat sahkoénsiirtoreitit. Inventointia taydennet-
tiin syksylla 2025 tarkentuneen hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien vuoksi. Vuonna 2025 tayden-
netty arkeologinen inventointi on huomioitu osayleiskaavan laadinnassa YVA-menettelyn hankealu-
eelle sijoittuvalta osaltaan, silla hankealue ja osayleiskaavan suunnittelualue vastaavat toisiaan.

Tassa kaavaselostuksessa on huomioitu arkeologinen inventointi osayleiskaavan suunnittelualueelle
seka sen valittémaan laheisyyteen sijoittuvalta osaltaan. Arkeologinen inventointi on kokonaisuu-
dessaan luettavissa kaavaselostuksen liitteena (Liite 11). Maastoinventointi tehtiin koko 17,1 km2
laajuisella suunnittelualueella, johon sisdltyy suunnitellut 9 tuulivoimalan paikat seka sahkdaseman
kaksi vaihtoehtoista sijaintia.

Kaavaselostuksen liitteena olevan arkeologisen inventoinnin numerointia on tarkennettu kaava-
selostukseen tuotaessa, jotta kaavakartta ja kaavaselostus olisivat mahdollisimman helposti luet-
tavissa. Liitteend olevan arkeologisen inventoinnin kohteiden 1-6 ovat vastaavat myds kaavakar-
tassa ja kaavaselostuksessa. Kohteet 14 ja 15 on numeroitu uudelleen siten, ettd kohde numero
14 on kaavakartalla ja kaavaselostuksessa kohde numero 7 ja kohde numero 15 on kohde numero
8. Arkeologisen inventoinnin sahkdnsiirtolinjoille sijoittuvia kohteita 7-13 ei ole huomioitu kaava-
selostuksessa, eivatka ne sijoitu kaava-alueelle.
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Suunnittelualueelta ei tunnettu arkeologisia kohteita ennen vuoden 2024-2025 inventointia. Inven-
toinnin lopputuloksena suunnittelualueelta havaittiin kahdeksan uutta muinaisjaannésta, joista seit-
seman on tervahautoja ja yksi hiilihauta. Kohde 8 on ennestaan tunnistettu ja rajattu Maanmittaus-
laitoksen laser 5 p aineistosta, mutta kohdetta ei ole aikaisemmin tarkastettu maastossa.

Kiinteat muinaisjaannékset ja muut kulttuuriperintékohteet on esitetty kartalla (Kuva 4-33) seka
koottu taulukkoon (Taulukko 4-19).

Koivulannevan Tiesto Ulkoisen Museovirasto Arkeologinen
tuulivoimahanke Parannettava tie sahkonsiirron Kiintea inventointi
@ Suunnitellut . = o Uusitie vaihtoehdot B muinaisiaannos Kiintea
voimalapaikat PR imai : muinaisjaannoés
= Sihkdaseman m= SVE1, iimajohto Muinaisjgannosalue ‘ S
. — - Etaisyys vaihtoehdot SVE2, iimajohto - Muinaisjaannosalue
_  suunnitelluista
voimaloista B sa —e— SVE3, maakaapeli
[ suunnittelualue B sa2 —e— SVE4. maakaapeli

ey Koivulanneva
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A L 1 (4 1 J Aineisto; Museovirasto 2025, Mikroliitti 2025, Valorem Energies Finland Oy 2025,

Kuva 4-33. Kiinteat muinaisjadannokset ja muut kulttuuriperintokohteet suunnittelualueella.
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Taulukko 4-19. Hankkeen inventoidut kiintedt muinaisjdannokset ja muut kulttuuriperintokohteet suunnittelualu-
eella. Taulukon numerointi vastaa kaavakartalla esitettya numerointia.

Etdisyys (m) lahimmasta voima-

Koh imij i T
ohteen nimi ja tyyppi unnus lasta, voimajohdosta tai tiesta
Naatusmaki T-06: 590 m, SVE3, SVE4,
1 Tervahauta 1000082971 Sahkdasema 2: 640 m
Naatusmaen luoteispuoli T-06: 840 m, SVE3, SVE4,
2 Hiilihauta 1000095737 Sdahkdasema 2: 1100 m
Koivul kaakkoi li
3 otvulannevan kaakiolspuoll 1 4400095738 | T07: 630 m, parannettava tie: 42 m
Tervahauta
4 Pyorianevan koillispuol 1000095739 TO5: 360 m, uusi tie: 330 m
Tervahauta
5 Pitkarameen lansipuoli 1000095747 T04: 1200 m, TO5: 1300 m
Tervahauta
6 Kehulan hautakangas 1000095748 T02: 280 m, uusi tie: 100 m
Tervahauta
7 Kana-aro 1000095749 Parannettava tie: 960 m
Tervahauta
8 Honkaneva 1000082629 Parannettava tie: 700 m
Tervahauta

4.14 Liikenne

Suunnittelualueen lavitse kulkee yhdystie 18349 (Ojanperantie), joka liittyy lounaassa seututie
7934 (Sarjankylantie) kautta valtatiehen 28 (Kajaanintie). Suunnittelualueen itdosan lapi kulkee
seututie 793 (Nivalantie), joka my0s yhdistyy eteldassa valtatiehen 28. Suunnittelualueen eteldosan
lahistolle sijoittuu yhdystie 18369 (Suotuperantie). Lisdksi suunnittelualueelle ja sen laheisyyteen
sijoittuu useita yksityisteita ja metsdautoteitd. Ojanperantien keskimaarainen arkivuorokausilii-
kenne (KAVL) on ollut 58 ja keskimaarainen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne (KAVLRAS) 2.
Nivalantien keskimaardinen arkivuorokausiliikenne on ollut 944 ja raskaan liikenteen arkivuorokau-
silikenne 50. Alueen tiestd ja keskimaaraiset arkiliikennemaarat on esitetty seuraavissa kuvissa
(Kuva 4-34 ja Kuva 4-35).

Seututie 793 (Nivalantie), ja yhdystie 18349 (Suotuperantie) ovat suunnittelualueen kohdalla mo-
lempiin suuntiin, yksiajorataisia teita, joiden nopeusrajoitus on 80 km/h. Seututielta 793 tuulipuis-
ton suunnittelualueelle suuntautuu kolme yksityistietd (Naatusmaen yksityistie). Suunnittelualueen
Iahimmat SEKV eli suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkon reitit kulkevat valtateilla 27 ja 28. Seu-
tutien 793 ajoradan leveys on 6,0 m ja yhdystien 18349 leveys on 5,5 m.

Lilkkenneonnettomuuksien maara on vahainen seututielld 793 ja yhdystielld 18349 ei ole sattunut
onnettomuuksia viimeisen viiden vuoden aikana (2020-2024). Reitilla ei ole kouluja tai muita her-
kasti hairiintyvia kohteita. Jalankulun ja pyo6railyn olosuhteet ovat kohtuulliset.

Joko maakaapelina tai ilmajohtona toteutettavat sahkdénsiirtoreittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 ristea-
vat yhdystien 18349 seka lannempana yhdystien 7934 kanssa. Maakaapelina tarkasteltava sahkon-
siirtoreittivaihtoehto SVE4 ristedaa yhdysteiden 18389 ja 18405 sekd seututeiden 786 ja 793 kanssa.
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Kuva 4-34. Suunnittelualueen lahiympariston liikennereitit.
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Kuva 4-35. Suunnittelualueen lahiympariston maanteiden lilkennemaarat suunnittelualueen ymparistossa (Vayla
2024). Kuvassa tien vierelld kulkeva luku tarkoittaa keskimdaradista vuorokausiliikennemaaraa (KAVL) ja punai-
sella oleva luku raskaan liikenteen maaraa (KAVLRAS)
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Lahin rautatieasema sijaitsee Nivalassa n. 16 km lounaaseen suunnittelualueesta.

Tiedot korkeusrajoitusalueista saadaan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:Itd. Aluetta |dhin lentoasema
sijaitsee Oulussa (OUL/EFOU), n. 100 km suunnittelualueesta pohjoiseen. Liséksi suunnittelualue
sijoittuu Kajaanin lentoaseman (KAJ/EFKI) ja Pietarsaari-Kokkolan (KOK/EFKK) lentoaseman vali-
maastoon, niin ettd Kajaanin lentoasemalle tulee suunnittelualueelta etdisyytta noin 120 km ja
Pietarsaari-Kokkolan kentalle noin 110 km. Lahin lentopaikka sijaitsee Haapavedella noin 13 km
etdisyydella suunnittelualueesta. Kentalla harrastetaan moottori-, ultra- ja purjelentotoimintaa
(Haapaveden elinvoimaiset kylat, 2025). Muut lentopaikat ovat 21 km etdisyydella oleva Karsamaen
lentokentta sekd 24 km paassa oleva Ylivieskan lentopaikka.

Kuljetusreitin keskimaaraiset arkiliikennemaarat (KAVL) ovat alla taulukossa (Taulukko 4-20).

Taulukko 4-20. Kuljetusreitille sijoittuvien teiden lilkennemaarat nykytilanteessa.

Valtatie 8 Seututie 786 Seututie 793

Oulaistentie Nivalantie
Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne
7494 1763 866
(KAVL) (ajon. /vrk)
Keskimaarainen raskaan liikenteen
418 69 102
arkivuorokausiliikenne (ajon. /vrk)
Raskaan liikenteen osuus 6 % 4 % 12 %

4.15 Ilmasto

Haapaveden seutu lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Pohjois-Pohjanmaalla Pera-
meri vaikuttaa rannikkoalueiden ilmastoon lammittamalla sitd. Sisamaassa suunnittelualueen |a-
heisyydessa ei esiinny ilmastoon vaikuttavia suuria vesistdalueita. Vuoden keskilampétila vaihtelee
+2 ja +2,5 asteen valilla. Talvikuukausina keskilampédtila vaihtelee alueella -8 ja -11 asteen valilla,
kun taas kesakuukausina keskilampétila Haapaveden alueella vaihtelee 15-16 asteen valilla. Vuo-
tuiset sademaarat ovat korkeampia sisédmaassa kuin rannikolla ja sateisin kuukausi on yleisimmin
aina heindkuu. Vuoden keskimaardinen sademadadra vaihtelee 500 ja 600 mm valilla. (Kersalo ja
Pirinen 2009)

Haapaveden alueen kasvihuonekaasupdaastét vuoden 2023 tiedon mukaan olivat 133 900 tCOze,
josta suurin osa aiheutui maataloudesta ja liikenteesta. Kaupungin tavoitteena on vahentaa kasvi-
huonekaasupdaastdja vuoteen 2030 mennessa 40 % vuoden 2005 tasosta, ja vuoteen 2023 men-
nessa paastot ovat vahentyneet vuoden 2005 tasosta vain 2,8 %. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan
osalta vuoden 2023 kasvihuonekaasupaastot olivat noin 2 674 600 tCOe, josta suurin paastdlahde
oli maatalous (Suomen ymparistokeskus 2025b).

Suomessa tuotettiin sdhkda vuonna 2024 83 TWh, josta 56 % tuotettiin uusiutuvien energialahtei-
den avulla ja 95 % hiilidioksidineutraalisti. Lisaksi 3 TWh sahkdsta tuotiin ulkomailta (Energiateol-
lisuus ry 2025). Eniten sahk6a tuotetaan Suomessa ydin-, tuuli- ja vesivoiman avulla. Tulevaisuu-
dessa sahkdntuotantorakenteessa uusiutuvilla energiavaroilla tuotetun sahkdn osuuden odotetaan
kasvavan. Ilmastolakiin kirjatun tavoitteen mukaan viimeistaan vuonna 2035 Suomessa tuotettai-
siin hiilidioksidipaastdja korkeintaan sen verran kuin niita voidaan sitoa hiilinieluihin.
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4.16 Ilmanlaatu

Haapaveden laheisyydessa ei sijaitse IImatieteen laitoksen ilmanlaadun mittausasemaa. Lahin mit-
tausasema sijaitsee Raahessa noin 70 km etdisyydella. Raahessa ilmanlaatuun vaikuttaa merkitta-
vasti terasteollisuus, seka meren laheisyys, eika sita voi suoraan verrata Haapaveden alueen ilman-
laatuun.

Haapaveden kaupungin ilmanlaatua on tutkittu vuonna 2021 toteutetussa bioindikaattoritutkimuk-
sessa. Tutkimuksen mukaan analysoitujen pitoisuuksien trendi vuodesta 1995 vuoteen 2021 on
ollut laskeva, joskin neulasten rikkipitoisuudet olivat 2021 hieman korkeammat kuin 2016. Rikkipi-
toisuuksien keskiarvo oli kuitenkin luontaisen rikkipitoisuuden tasoa. Sammaleen sinkkipitoisuus ja
arseenipitoisuus olivat laskeneet vuodesta 2016. Havupuiden vointi oli mantyjen vointiluokituksen
ja harsuuntumistutkimuksen mukaan normaalilla tasolla. (Enwin 2021.)

Suunnittelualue sijaitsee metsaisella alueella yli 10 kilometrin etdisyydella lahimmistd taajamista.
Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja alueella ovat maantieliikenne seka metsa- ja maa-
talouden ty6koneiden aiheuttamat paastét. Suunnittelualueen itdaosan lapi kulkee seututie 793 (Ni-
valantie) ja suunnittelualueen luoteisosan lapi yhdystie 18349 (Ojanperantie). Ojanperantiella lii-
kennemaarat ovat olleet vahaisia, Nivalantiella liikenndintid on jonkin verran enemman. Liikenne-
maaria on kasitelty tarkemmin luvussa 4.14 Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse
ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Kart-
tatarkastelun perusteella [&hin pienteollisuuden keskittyma sijaitsee Haapaveden keskustaaja-
massa, noin 12 km etdisyydelld Koivulannevan hankkeen lahimmista suunnitelluista tuulivoima-
loista. Lahin toiminnassa oleva tuulivoimapuisto on Kesonneva, jonka voimalat sijoittuvat Iahimmil-
1dan noin 5,5 kilometrin etdisyydelle Koivulannevan suunnitelluista voimaloista itdkaakkoon.

Tyypillisesti ilmanlaatu on Suomessa heikointa kevaisin katupélyjaksojen aikana, vilkkaasti liiken-
noityjen vaylien varrella. Talvisin merkittdvin ilmanlaatua heikentdva tekija on paikallinen puun
pienpoltto, joka voi lisata ajoittain pienhiukkasten pitoisuuksia.

Hankkeen rakennusaikana kaytettdvien todennakdisimpien liikennereittien varrella asutus on suh-
teellisen vahaistda. Haapaveden alueella kuljetukset todenndkoisesti kayttavat liikkenndintiin reittia
seututie 786 - seututie 793 - Naatusmaen yksityistie — suunnittelualue. Osa kuljetuksista voi hyo-
dyntda myos Ylivieskantieta (st800). Liikennereiteista on kerrottu tarkemmin luvussa 4.14.

4.17 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Suunnittelualue ja sahkoénsiirtoreitit ovat padaosin metsatalouskaytdssa, ja alueen luonnonvarojen
hyédyntaminen keskittyykin nykyiselldédn metsatalouteen, metsastykseen ja metsien monikayttoon.
Paikalliset hyddyntavat alueen metsia jokaisen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestyk-
seen seka muuhun luonnossa liikkumiseen, kuten virkistyskdyttdéon. Lisaksi alueella metsastetaan.
Virkistyskayttoa on kasitelty tarkemmin luvussa Elinolot ja viihtyvyys (ks. Luku 4.19).

Suunnittelualueella ei sijaitse tutkittuja kiviainesvarantoja eika voimassa olevia maa-aineksen ot-
tolupia. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvia kartoitettuja kiviainesvarantojen alueita seka
voimassa olevia ja maa-ainesten ottolupia on kasitelty luvussa Maa ja kalliopera (ks. Luku 4.3).

Suunnittelualueelle sijoittuu pienia peltoalueita. Maatalouskaytdssa olevia alueita on kasitelty tar-
kemmin luvussa Elinkeinoelama ja palvelut (ks. Luku 4.11).
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Suunnittelualueella ja sen valittdmassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia kaivoslupia eika kai-
vospiireja, eika vireilla naihin liittyvia hakemuksia. Suunnittelualueen eteldpuolelle ja osin suunnit-
telualueen eteldaosaan sijoittuu voimassa oleva malminetsintdvaraus. Varauksen alueelle ei sijoitu
voimaloita, tiestda tai muita Koivulannevan hankkeen oheisrakenteita. (Kuva 4-36). (Tukes 2025)

Suunnittelualueen ldnsiosassa sijaitsee entinen turvetuotantoalue Koivulanneva, jonka tuotanto on
paattynyt. Alue on nykyisin padosin maatalouskaytdssda. Alueelle ei kuitenkaan tadamanhetkisen
suunnitelman mukaan sijoiteta voimaloita tai muita rakenteita.
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Kuva 4-36. Suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreittien ldheisyydessa sijaitsevat malminetsintidluvat ja malminet-

sintdvaraukset.

Suunnittelualueella ei sijaitse muita luonnonvarojen hyddyntdmisen kannalta merkittavia toimin-
toja. Alueen luonnonvarojen hyédyntaminen jatkuu todennakdisesti nykyisen kaltaisena, eli metsa-
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talouden ja virkistyskdayton metsien monikaytténa. Maanviljely peltokaytdssa olevilla alueilla toden-
nakoisesti jatkuu. Suunnittelualueelle sijoittuvalla malminetsintdvarauksen alueella voidaan tule-
vaisuudessa harjoittaa malminetsintdad. Malminetsintavarauksia ja -lupahakemuksia voidaan tehda
myo6s nykyisten alueiden ymparistéon. Malminetsinta voi johtaa kaivostoimintaan, mutta tama on
todella harvinaista.

4.18 Terveys

Suunnittelualue sijoittuu noin 9 km Haapaveden keskustasta lounaaseen, Pohjois-Pohjanmaan
maakuntaan. Haapaveden kunnassa asui vuoden 2024 lopussa yhteensa 6 365 asukasta. Vaestdsta
18,4 % oli alle 15-vuotiaita, 55,1 % 15-64-vuotiaita ja 26,5 % yli 64-vuotiaita. Haapaveden ika-
vakioitu sairastavuusindeksi vuonna 2021 oli 123,7 (Sotkanet). Luku ilmaisee alueen vaeston sai-
rastavuutta suhteessa koko maan tasoon, koko maan indeksin arvon ollessa 100. Alueellinen in-
deksi kertoo eri sairausryhmien yleisyydesta suhteessa koko maan samanikadisen vaeston sairasta-
vuuteen. Haapavedelld vaestdn sairastavuus on selvasti maan keskimaardista sairastavuutta suu-
rempi. Haapaveden suhteellisesti korkeampi sairastuvuusindeksi ei kuitenkaan poikkea aiemmasta
laajemmasta alueellisesta trendista, missa Pohjois-Pohjanmaa on perinteisesti ollut korkeamman
sairastavuusindeksin aluetta (Suomen Nivelyhdistys ry 2022). Haapaveden alueelle mm. ikavaki-
oidut aivoverisuonitauti-indeksi (107,4 vs. 103,4), diabetesindeksi (119,4 vs. 97,6), keuhkosai-
rausindeksi (101 vs. 93,7), muistisairausindeksi (108,8 vs. 100,7), sepelvaltimotauti-indeksi (116,9
vs. 101,6) ja tydkyvyttdmyysindeksi (152,2 vs. 100) ovat korkeampi koko maan tasoon ndhden
(Sotkanet).

Suunnittelualue on paaosin metsatalouskaytéssa. Alueella sijaitsee Koivulannevan entinen turve-
tuotantoalue (1,5 ha) seka metsdautoteiden verkosto. Suurimmat ihmisten terveyteen vaikuttavat
ymparistdperaiset altisteet suunnittelualueen alueella ovat perdisin metsataloudesta seka ymparilla
kulkevien teiden liikenteesta aiheutuva melu- ja pélypaastét. Muut suunnittelualueen laheisyydessa
peraisin olevat alisteet muodostavat arvion mukaan vain vahaisia maaria terveydellisia haittavai-
kutuksia. Suunnittelualueelle tai sen valittdémaan laheisyyteen ei sijoitu herkkia kohteita, kuten
kouluja tai paivakoteja. Suunnittelualueen ymparistdssa noin 2-5 kilometrin sateelld suunnitelluista
voimaloista sijaitsee useita asuin- ja vapaa-ajan rakennuksia, painottuen Vatjusjarven rannoille.
Suunnittelualueella ei ole liikunta- tai retkeilypalveluita.

4.19 Elinolot ja viihtyvyys, virkistyskdytto ja metsastys

4.19.1 Elinolot ja viihtyvyys

Koivulannevan suunnittelualue on paaosin metsaista ja rakentamatonta. Suunnittelualueella ei si-
jaitse asuin- tai lomarakennuksia. Suunnittelualueella sijaitsee yksi vanhempi rakennus, Rauman-
maja, joka on metsastysmaja. Majalla ei ole majoitustoimintaa.

Suunnittelualueen ympariston asutus on haja-asutusta. Suunnittelualueen lahimmat kylat ovat Vat-
jusjarvi ja Etelalahti noin 2-5 km suunnittelualueen koillispuolella, Suotupera (Suotukyld) noin 2,5
km suunnittelualueen kaakkoispuolella, Yliniitty ja Ojanpera noin 4 km suunnittelualueen lounais-
puolella seka Loéytdlanpera noin 3 km lansipuolella (etdisyydet mitattu I[dhimmasta voimalasta).
Suunnittelualueen ymparistdssa noin 2-5 kilometrin sateelld suunnitelluista voimaloista on run-
saasti asuin- ja vapaa-ajan rakennuksia, painottuen Iso Vatjusjarven rannoille. Léhimmat asuinra-
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kennukset sijoittuvat noin kahden kilometrin etdisyydelle ja |dhin lomarakennus noin 1,7 etdisyy-
delle kaavaratkaisun mukaisista voimaloista. Tilastokeskuksen 250 x 250 metrin ruututietokannan
mukaan alle 2 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista asui vuoden 2023 lopussa alle 10 asukasta.
Ruututietokannan mukainen etdisyys perustuu tilastoruutujen sijaintiin, eika se nain ollen vastaa
todellista etdisyyttd asuinrakennukseen, joka on noin 2 km. Asukkaiden lukumaara eri etdisyys-
vybhykkeilla on esitetty taulukossa luvussa 4.2.3 (Taulukko 4-1).

Suunnittelualueen ja sahkoénsiirtoreittien lahiymparistéssa Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nan mukaan sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on esitetty kartalla luvussa 4.2.3 (Kuva 4-3).

Suunnittelualuetta l1ahin kdytdssa oleva koulu sijaitsee Maliskylalld, noin 8,6 km lahimmasta voi-
malasta lounaaseen. Lahimmat paivakodit, ylakoulu, lukio ja terveyskeskus sijaitsevat Haapaveden
keskustassa yli 10 km suunnittelualueesta koilliseen.

Vatjusjarven kyla sijoittuu Nivalaan menevan tien varrelle, Pienen ja Ison Vatjusjarven seka Kur-
ranjarven ymparille. Kylaan kuuluu Aakonpuhto, Vatjuspuhto, Anttikangas ja Eteldlahti. Ison Vat-
jusjarven pohjoisrannalla on Haapaveden seurakunnan kdytdssa oleva Hammasniemen leirikeskus.
Kylalla toimii kylatoimikunta, joka jarjestaa tapahtumia. Karsikkaan kyla sijaitsee Haapaveden ete-
lareunalla ja jakautuu Kokkola-Kajaanitien molemmille puolille, seka Keson asutusalueeseen ja Suo-
tukylaan. Kylalla toimii kylatoimikunta, maatiloja ja kirpputori. (Haapaveden Elinvoimaiset kylat
2025)

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimalat (Kesonmaen tuulipuisto, seitseman voimalaa) sijoittu-
vat lahimmillaan noin 5,5 kilometrin etdisyydelle Koivulannevan voimaloista kaakkoon. Suotukyldn
asutus sijoittuu noin 2-5 km etdisyydelle Kesonméaen voimaloista ja Vatjusjarven Eteldlahti noin 5
km etdisyydelle. Kesonmaen tuulipuistosta edelleen kaakkoon sijoittuu toiminnassa olevan Hankilan
tuulipuisto (kahdeksan voimalaa). Etdisyyttda Koivulannevan voimaloihin muodostuu Idhimmilldan
jo yli 11 km. Melumallinnuksen (liite 13) mukaan Kesonmaen tuulipuiston aiheuttama melu- tai
valkealue ei ulotu Suotukylan asutukseen saakka. Seka Kesonmaen etta Hankilan nykyiset voimalat
nakyvat jossain maarin esimerkiksi Iso-Vatjusjarvelle, mika ilmenee esimerkiksi laadituista 360°-
kuvista (linkki liitteessa 10).

Karsikkaan asutus sijaitsee noin 3-5 km etdisyydella Hankilan voimaloista. Sidosryhmatydpajaan
osallistuneilla Karsikas-Suotukylan asukkailla oli kokemusta Keson ja Hankilan voimaloista. He ker-
toivat, etta ovat tottuneet voimaloihin ja niiden vaikutuksiin. Yksi osallistujista kertoi, etta aluksi
voimalat kiinnittavat huomion (maisemavaikutus), mutta nyt niihin on jo tottunut. Samoin toinen
osallistuja kertoi, ettd myds niiden aiheuttamaan meluun tottuu. Osallistujat olivat tehneet havain-
non, ettd melun kuulumiseen vaikuttaa vallitsevat sadolosuhteet. Asukaskyselyssa (liite 15) kysyt-
tiin nakemysta siita, onko Keson ja/tai Hankilannevan hankkeilla ollut mydénteisia tai kielteisia vai-
kutuksia. Yli kolmasosa piti mydnteisind vaikutuksina kiinteistéverotuloja Haapaveden kunnalle,
vuokratuloja maanomistajille ja uusiutuvan sahkon tuottoa. Toisaalta vastausvaihtoehto “ei mitaan
myonteisia vaikutuksia” sai kannatusta. Kielteisimmiksi vaikutuksiksi koettiin tuulipuistoalueen
metsan ja luonnon pirstoutuminen, halukkuuden vaheneminen kayttaa tuulipuistoaluetta virkistys-
kayttdon, metsan ja luonnon jaaminen voimaloiden ja teiden alle seka maiseman muuttuminen
teolliseksi. Toisaalta neljasosa vastaajista kertoi, ettei mitaan kielteisia vaikutuksia ole ollut.

Toiminnassa olevien tuulipuistojen lisaksi ldhiseudulle on suunnitteilla muita tuulivoimahankkeita,
mutta tiedossa ei ole rakentuvia hankkeita, jotka olennaisesti muuttaisivat Koivulannevan suunnit-

95/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

telualueen nykytilaa lahiaikoina. Puutionsaaren hankkeen rakentamista valmistelevia toimia on aloi-
tettu vuonna 2025. Etdisyytta Koivulannevan tuulivoimahankkeen voimaloihin on |Iahimmilldan noin
8 km, joten muutosta aiheutuu padasiassa maiseman muutoksen kautta. Suunnittelualueen nyky-
tilassa ei nain ollen ole tiedossa merkittavia elinoloihin ja viihtyvyyden olosuhteiden kehitykseen
vaikuttavia muutoksia. Mahdollista tulevaa tilannetta ja yhteisvaikutuksia on arvioitu luvussa 10.27.
Muutoin suunnittelualueella melua aiheuttavat nykytilassa esimerkiksi metsataloustoimet ja lii-
kenne (esim. seututie 793 eli Nivalantie).

Asukaskyselyssa tiedusteltiin yleisella tasolla vastanneiden suhtautumista tuulivoimaan energian-
lahteena. Vastaajista (n=92) tuulivoimaan suhtautui yleisesti ottaen kielteisesti 34 %, myo&nteisesti
33 % ja neutraalisti 31 % vastanneista. Noin 2 % ei osannut sanoa kantaansa.

4.19.2 Virkistyskaytté

Suunnittelualueella ei ole liikunta- tai retkeilypalveluita. Ldhimmat LIPAS-tietokannan mukaiset lii-
kunta- ja virkistyskohteet sijoittuvat Vatjusjarven alueelle (Kuva 4-39). Vatjusjdrven kyldlla on mo-
nitoimitalo, valaistu hiihtolatu, jadkiekkokaukalo ja uimaranta. Lisaksi kyldlla sijaitsee retkeilykohde
Naistenkallio ja kota. (Haapaveden elinvoimaiset kylat 2025) Suunnittelualue ja sen lahiymparisto
on paaosin talousmetsaa ja suota, ja on silla asukkaille ja moékkilaisille virkistyskayttdarvoa, mah-
dollistaen mm. jokaisenoikeuksiin pohjautuvan marjastuksen ja sienestyksen, retkeilyn ja luon-
nossa liikkumisen. Muuta mahdollista virkistyskayttoa Iso Vatjusjarvella on veneily ja kalastus.

Sidosryhmatydpajassa 7.10.2025 saatujen tietojen mukaan suunnittelualueelle sijoittuva rakennus
Raumanmaja on yksityisen omistama taukotupa, jota kayttavat erastelijat, metsastajat ja marjas-
tajat. Raumanmajan etdisyys lahimp&an suunniteltuun voimalaan TO5 on noin 180 m. Suunnittelu-
alueen ulkopuolella lounaassa sijaitsee Latvan kota, jonka kerrottiin olevan yleisessa kaytéssa. Lat-
van kodan etdisyys ldhimpaan suunniteltuun voimalaan T04 on noin 2,3 km. My6s YVA-ohjelmassa
annetussa mielipiteessa kerrottiin Latvantien varressa olevasta Haapaveden kunnan rakentamasta
kodasta.

Suunnittelualueella ja sahkoénsiirtoreiteilld harjoitetaan jokaisenoikeuksiin perustuvaa marjastusta
ja sienestysta. YVA-ohjelmasta annetussa mielipiteessa kerrotaan, etta lahialuetta kaytetaan vir-
kistaytymiseen (retkeily, lintujen tarkkailu, valokuvaus) ja marjastukseen. Koivulannevan alueella
kerrotaan olevan monipuoliset marjastusmaastot. Sidosryhmatydpajaan osallistuneet kertoivat,
ettd suunnittelualue ei ole yleisesti kovin merkittava virkistyskdayton kannalta. Merkitysta voi olla
lahiasukkaille, mutta alue ei ole saatujen tietojen mukaan laajemmassa kdytdssa. YVA-ohjelmavai-
heen yleisétilaisuudessa osallistuja kertoi, ettd suunnittelualueen pohjoispuolelle Tuomimaen alu-
eelle sijoittuu hiihtolatu (METSO-ohjelma-alue).

Karsikkaan ja Suotukylan valiin sijoittuu Vahamaen kota- ja ulkoilualue (noin 5,6 km [dhimmasta
voimalasta etelaan). Alueella on valaistu 2,5 km latu ja latukahvila, frisbeegolfrata, kota ja laavu.
Kotaa vuokrataan erilaisiin tilaisuuksiin ja kokouksiin. (Haapaveden elinvoimaiset kylat 2025) Si-
dosryhmatyopajaan osallistuneet kertoivat olevan monipuolinen ulkoilualue, joka on laajemminkin
paikallisten kaytéssa ja jonne tullaan Nivalaa ja Kéarsamakea myoéten ulkoilemaan. Alueen korostet-
tiin olevan tarkea sosiaalisen kanssakdaymisen kannalta.
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Yli kymmenen kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsee useita virkistyskayttdkohteita, kuten
Haapavesi-Pyhajdrvi pyorareitti ja Karsamaki-Nivala pyorailyreitti itd- ja etelapuolella seka ulkoilu-
alueita ja laavuja. Kylien yhteydessa sijaitsee myds useita kuntoratoja ja latureitteja. Nivalan alu-
eella, Erkkisjarven, Lamminnevan ja Vahajarven tuntumassa sijaitsee lintutorni.

Asukaskyselyn vastausten perusteella suunnittelualuetta ja sen Idhiymparistda kaytetdan yleisim-
min kulkemiseen (alueen teiden kayttd), ulkoiluun, marjastukseen ja sienestykseen. Myés kalas-
tusta ja metsastysta harjoitetaan alueella jonkin verran (Kuva 4-37).

Asukaskyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus merkita kartalla heille tarkeita paikkoja ja huomioita.
Karttamerkintdja saatiin yhteensa 11 kpl. Vastaajat merkitsivat seka suunnittelualueelle etta sen
ulkopuolelle marjastus- ja sienestysalueita (mm. Kehulanrame, Pyéridnneva). Vatjusjarven ympa-
ristédn tehtiin useampi merkintd, joita olivat mokkeily, kalastus, leirikeskus, uimaranta ja Naisten-
kallion laavu. Suunnittelualueen pohjoisosissa sijaitseva tie merkittiin moottoripyérailyreitiksi. Li-
saksi merkinndilld osoitettiin metsastysalue ja metsatalousalue.

Milla tavoin ja kuinka usein kdytatte hankealuetta ja sen valitonta
lahiymparistda (n. 1 km hankealueen rajasta) ?

M Paivittain B Viikottain  OKuukausittain O Kausittain @ Vuosittain @ Harvemmin/ei koskaan

Kaytan alueen teitd (n=78)

Retkeilen, ulkoilen tai liikun luonnossa (N=80) |

Marjastan tai sienestan sesonkiaikaan (N=84)

Kalastan (N=73)
Harjoitan metsataloutta (N=72)

Metsastan metsastyskaudella (N=72)

Harjoitan maataloutta (N=68)

Jotain muuta (N=10)

T T T T T T T T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 4-37. Vastaajien suunnittelualueen ja lahiympariston (n. 1 km suunnittelualueen rajasta) kayttéo (n=10-84).
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Kaytatteko suunnitellun sahkonsiirtoreittien SVE1, SVE2, SVE3 ja
SVE4 aluetta (500 m etaisyydelld) virkistykseen,
elinkeinonharjoittamiseen tai muuhun kayttotarkoitukseen

mSVEL SVE2 mSVE3 SVE4

Kaytan alueen teita (N=51)
38
Marjastan tai sienestan sesonkiaikaan (N=44)
Retkeilen, ulkoilen tai liilkun luonnossa (N=42)
Metsastan metsastyskaudella (N=18)
Harjoitan metsataloutta (N=11)

Kalastan (N=9)

Harjoitan maataloutta (N=3)

En kayta sahkonsiirtoreittien aluetta (N=40)

Kuva 4-38. Vastaajien sahkonsiirtoreittien alueen (n. 500 m keskilinjasta) kdytté (n=3-51).

Kuten edelld luvussa 4.19.1 todettiin, Koivulannevan suunnittelualueen ymparistéssa on toimin-
nassa olevia tuulivoimaloita, mutta nama eivat aiheuta suunnittelualueelle melu- tai valkevaiku-
tusta. Vaikutusta aiheutuu kuitenkin lahiymparistédn maiseman muutoksen kautta.
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Kuva 4-39. Suunnittelualueella ja sen ldhiympadristossa sijaitsevat ulkoilu- ja virkistysreitit (LIPAS-tietokannan
aineistoa) seka YVA-palautteessa mainitut Raumanmaja ja Latvan kota.
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4.19.3 Metsastys

Koivulannevan suunnittelualue kuuluu kokonaan Haapaveden metsastysyhdistyksen vuokra-aluei-
siin. Haapaveden metsastysyhdistys on alueellisesti varsin suuri metsastysseura. Seuralla on jase-
nia yli 1200 ja vuokra-alueita 50 000 ha. Yhdistyksen jasenistd koostuu alueelle tyypilliseen tapaan
paaosin paikkakunnalla asuvista, paikkakunnalta kotoisin olevista tai sellaisista henkildista, joilla on
jokin side paikkakuntaan. Metsastystoiminta alueella on monipuolista. Alueella metsdstetaan kai-
kenlaista riistaa ja siella jarjestetdan metsdstykseen liittyvaa kenneltoimintaa. Koivulannevan alue
erottuu metsastdjien mukaan ymparoivistd alueista hyvan metsokantansa vuoksi, joka on ollut
vahva jo pitkaan.

Haapaveden alue kuuluu hirvitalousalueeseen OU4 (Oulu 4), jonka tavoitekannaksi on asetettu 2,5-
3 hirvea tuhatta hehtaaria kohden. Tavoitekanta on ympardiviin hirvitalousalueisiin verrattuna ta-
vanomainen. Vuonna 2024 Suomen riistakeskus arvioi hirvitalousalueen hirvikannan olevan hieman
tavoitekantaa runsaampi. Hirvitalousalueen keskimaarainen hirvikannan saalismaara on viime vuo-
sina ollut n. 1,6-1,7 yksiléa tuhatta hehtaaria kohden. Haapaveden riistanhoitoyhdistyksen alueella
hirvenmetsastysseurueet hakevat hirvenkaatoluvat yhdessa koko yhdistyksen alueella. Metsastys-
kaudelle 2025-2026 hirvenkaatolupia on myoénnetty n. 1,6 kaatolupaa tuhatta hehtaaria kohden.
Saaliin vasaosuuden ollessa puolet saaliista, koko lupamaaran kayttaminen tarkoittaisi 186 yksilon
saalismaaraa.

Erds sidosryhmatydpajan osallistujista kertoi harrastavansa metsdstysta tuulivoima-alueella ja ker-
toi, etta esimerkiksi hirvenmetsdstykseen voimalat eivat ole vaikuttaneet. Hdnen kokemuksiensa
mukaan metsastysalueille pdasee helpommin teiden ollessa hyvdssa kunnossa, ja voimalan portaita
voi kayttaa jopa hirvitornina. Hirvet eivat osallistujan mukaan vélttele alueita.

Riistalajiston nykytilaa on kuvattu tarkemmin luvuissa 4.7 ja 4.8.6 (linnusto, muu eldimistd).

100/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

SUUNNITTELUTILANNE

5.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttélain mukaista alueidenkay-
tén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti talla hetkellad voimassa olevista valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017, ja ne tulivat voimaan 1.4.2018.

Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden keskeisimpana tehtdvana on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Tavoitteilla on tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen paastéja,
turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriymparistdn arvoja seka parantaa elinkeinojen uudis-
tumismahdollisuuksia. Liséksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myds sopeuttaa yhteiskuntaa il-
mastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmiodihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e tehokas lilkennejarjestelma

e terveellinen ja turvallinen elinymparistd

e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympaéristé seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

5.2 Maakuntakaavat

Hanke ja sahkdnsiirron vaihtoehdot sijoittuvat kokonaisuudessaan Haapaveden kunnan alueelle.
Suunnittelualueella on voimassa kolme Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava, joka koostuu viidesta
vaihemaakuntakaavasta.

e Pyhajoen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava,
joka on vahvistettu ymparistoministerion paatoksella (YM2/5222/2010) 26.8.2010, lain-
voima 21.9.2011.

e Energiantuotantoa ja -siirtoa, kaupan palvelurakennetta, luonnonymparistéa, lilkkennejar-
jestelmaa ja logistiikkaa koskeva 1. vaihemaakuntakaava, on vahvistettu ymparistémi-
nisteridssa 23.11.2015. Lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017

e Kulttuuriymparistéja ja maisema-alueita, maaseudun asutusrakennetta, virkistys- ja mat-
kailualueita, seudullisia ampumaratoja ja materiaalikeskuksia, puolustusvoimien alueita
koskeva 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai
lainvoiman 2.2.2017

e Pohjavesi- ja kiviainesalueita, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueita, Oulun seudun liiken-
nettd ja maankdyttéa, tuulivoima-alueiden tarkistuksia, Vaalan ja Himangan kaavamerkin-
téjen tarkistuksia seka muita tarvittavia paivityksia koskeva 3. vaihemaakuntakaava hy-
vaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja sai lainvoiman 17.1.2022.
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¢ Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on hyvaksytty maa-
kuntavaltuustossa 27.5.2025 (§ 5). Kaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen. Maakuntahal-
litus on 18.8.2025 antamallaan paatokselld (§ 92) maarannyt vaihemaakuntakaavan tule-
maan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaava kasittelee energiatuotantoa, -varastointia ja -siirtoa, viherrakennetta ja ekosystee-
mipalveluja, aluerakennetta ja saavutettavuutta, liikennejarjestelmaa ja logistiikka-alueita,
energiamurroksen vaikutuksia maankayton suunnitteluun seka ilmastovaikutuksia. Lapi-
leikkaavana teemana on ilmastonmuutos.

Suunnittelualueelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan lainvoimaisissa maakuntakaavoissa mineraaliva-
rantoalue seka seututie/yhdystie/paakatu —merkinnat. Naiden lisdksi suunnittelualueen laheisyy-
teen noin 2 kilometrin sateelle suunnittelualueesta sijoittuu maakuntakaavassa osoitettu tuulivoi-
maloiden alue (tv-1, 352), Oulun eteldisen kaupunkiverkkomerkinta seka maakunnallisesti arvokas
alue ja kylaalue -merkinnat Iso Vatjusjarven ymparille. Suunnittelualueen ympéaristé6n on osoitettu
voimassa olevassa maakuntakaavassa tuulivoima-alueita 15 kilometrin etaisyydelle (kohteet 352,
375, 351, 363). Suunnittelualueelle ja hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat merkinnat ja niiden
maaraykset on esitetty seuraavassa kartassa seka kartan jalkeen taulukossa (Kuva 5-1, Taulukko
5-1).
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Kuva 5-1. Ote Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmadkartasta.
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Taulukko 5-1. Hankkeen kannalta merkittavat Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien vaihemaakuntakaavojen
merkinnat ja maaraykset. Hanke -sarakkeessa on esitetty se osuus hankkeesta, jolla arvioidaan olevan vaikutuksia
merkinndn toteutumiseen.

Symboli

Merkinnan selite ja maarays
MINERAALIVARANTOALUE

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vybhykkeitd, joissa on todettu
merkittdvia malmi- ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnalld -1
osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeelld on erityistd yhteen-
sovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun

Suunnittelu- 9(\; merkittavan alueellisen erityispiirteen kanssa.
alue
(B B B B B B

Kehittamisperiaatteet:
Mikali alueen mineraalivarojen hyédyntamista edistetaan, sovi-
tetaan toiminta yhteen muun maankdytén kanssa ja otetaan
huomioon mineraalivarojen hyédyntamisen ymparistévaikutuk-
set seka alueiden erityispiirteet.
SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU

;L:uennlttelu— Merkinnalla osoitetaan lilkennejarjestelman kokonaisuuden kan-

nalta merkittdvat seututiet, yhdystiet tai paakadut.

Vaikutusalue

OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO
(3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupun-
kien verkko, joka muodostaa Oulun eteldisen aluekeskuksen
ydinalueen.

Vaikutusalue

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkityk-
seltdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alu-
eella ei ole voimassa alueidenkadyttélain 33 § mukaista rakenta-
misrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuk-
sen alueluetteloon.

Suunnittelumaéaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéén
seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon myds muut lahialueiden tuulivoima-
hankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentamisen yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutuk-
selle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd val-
takunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.
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Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteests, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja si-
joittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolus-
tusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset.

Vaikutusalue

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet (Pohjois-Pohjan- maan paivitysinventointi 2013-2015; Kai-
nuun paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luettelot
alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakun-
takaavan kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaéaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa
on otettava huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja
kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maa-
kuntakaavassa osoitetun kdyttétarkoituksen mukainen maan-
kaytto sekd maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoi-
mien maisematilojen sailymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityista huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja
rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota selvityksissa
Arvokkaat maisema- alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Poh-
janmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Poh-
janmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) seka Kainuun kulttuurimai-
semat ja maisemandahtavyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdéivitys- ja tdydennysin-
ventointi 2011-2013 (Maaseutumaisemat - arvokkaiden mai-
sema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus, 2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiir-
teiden ja arvojen sailymiseen.

Vaikutusalue

at

KYLA
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Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita ky-
ldkeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, alueraken-
teen tai ymparistotekijoiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taa-
jaman laheisyydessa.

Suunnittelumadaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa
on pyrittava vahvista- maan sovittamalla yhteen asumisen, al-
kutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehitta-
malla kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja liiken-
nejarjestelyiltaan selkedsti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoit-
tuu palvelujen kannalta edullisesti olevan kyldaasutuksen seka
tie- ja tietoliikenneyhteyksien laheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota rakentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -
ymparistéon, vesihuollon jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden
sailyttamiseen maatalouskaytdssa.

Vaikutusalue

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéén, tuotantoalueiden
yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoitoalueella turvattava po-
ronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdaytdén suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet
ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttéon, jonka aiheuttama vesis-
tokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden
toteutumista. Jalkikdytdn suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan
maatalouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tar-
vetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden otta-
mista maatalouskayttoon.

Vaikutusalue

tu-2

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2)

Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat paaosin tur-
vetuotantoon.
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Suunnittelumdaraykset:

Alueen kayttdédnoton suunnittelussa on otettava huomioon luon-
nonarvot, vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéén, tuo-
tantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoitoalueella
turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdén suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet
ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttéon, jonka aiheuttama vesis-
tokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden
toteutumista. Jalkikdytdn suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan
maatalouskaytt6a sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tar-
vetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttda alueiden otta-
mista maatalouskayttoon.

VOIMAJOHTO 400 kV ja 220 kV

Vaikutusalue Merkinnalla osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alu-
eidenkayttélain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

UUSI PAASAHKOJOHTO 110 kV

Merkinnalla osoitetaan voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn
perusteella valitut linjaukset tai muutoin rakentamisen edellytyk-
Vaikutusalue ——ii——— | set tayttavat voimajohtojen linjaukset (ei edellytd yleissuunnit-
telua tai lunastuslupavaihetta).

Merkintaa koskee alueidenkdyttdlain 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

POHJAVESIALUE

Merkinnallé osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tar-
keat (1-luokka) ja muut vedenhankintakayttéén soveltuvat (2-
luokka) pohjavesialueet seka seka pohjavesialueet (1E, 2E ja E),
joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suo-
raan riippuvaisia. Tarkemmat tiedot pohjavesialueista on esitetty
R 1 | Pohjois- Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
Vaikutusalue : selostuksen liitteessa 3

Suunnittelumadaraykset:

Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon
pohjaveden suojelu siten, ettd sen kayttdmahdollisuuksia, laatua
tai riittavyytta ei vaaranneta. Alueella tulee huolehtia pohjave-
sien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittami-
sesta. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja
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vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syn-
tyminen on estettava riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Vesien-
suojeluviranomaisille on varattava mahdollisuus lausunnon anta-
miseen maankaytén muutoksia suunniteltaessa ja toteutetta-
essa.

Vaikutusalue

mk

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
(2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita,
joilla kehitetaan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseu-
tuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistéén seka maise-
maan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayt-
téa. Vybhykkeilla on tarvetta kehittaa kuntien yhteistyoélla yhte-
naisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdaan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriym-
paristéihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja va-
paa-ajan alueena ja luontomatkailuvybhykkeena. Maaseutua ke-
hitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan
asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden
toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja mat-
kailupalvelujen suunnitelmallisella kehittédmiselld pyritdan tuke-
maan maaseudun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti jokimai-
seman arvojen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumadaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdava huo-
miota luonnon ja ympariston kestavaan kayttéon, maatalouden
ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maise-
man hoitoon, vesistén vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureit-
tien kehittamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella tulvan
aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Aluekohtaiset taydentdvat suunnittelumaaraykset:

mk-5: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava
erityistda huomiota Pyhdjoen vedenlaadun parantamiseen.
(2.vmkk)

108/349




Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvda huo-
miota luonnon ja ympariston kestavaan kayttéén, maiseman hoi-
toon seka joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikan-
nan elvytysohjelman tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtaisem-
massa kaavoituksessa tulee madritella tulvan aiheuttamat rajoi-
tukset rakentamiselle. (Hanhikivikaava)

mk-6: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettédva
erityista huomiota Kalajoen vedenlaadun parantamiseen.
(2.vmkk).

LUONNONSUOJELUALUE
(1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.

. SL Suunnittelumaarays:
Vaikutusalue . e i . .
Alueen ja sen ympdriston maankaytto tulee suunnitella ja toteut-
O taa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan py-
ritdan edistdamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alu-
eiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennuslupa-
hakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 § mukainen elinkeino- lii-
kenne- ja ymparistékeskuksen lausunto.
TURVETUOTANTOALUE
(1. ja 3.vmkk)

Vaikutusalue EO-tu Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ot-
totoimintaa tai joilla on voimassa oleva ymparistdlupa turvetuo-
tantoa varten.

MUINAISMUISTOKOHDE
(2. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut
. kiinteat muinaisjaanndkset.
Vaikutusalue -
Suunnittelumaarays:
Kohdetta koskevista maankaytén suunnitelmista on pyydettava
museoviranomaisen lausunto.
VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)
Vaikutusalue L

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan
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kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, ky-
lakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

VIHERYHTEYSTARVE
(2.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkei-
den sisdisia ja niita yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreit-
teja ja niihin liittyvid pienialaisia virkistysalueita. Merkintdan si-
saltyy seka olemassa olevia etta kehitettavia ulkoilu-, pyéraily-,
Vaikutusalue w— == s | melonta- ym. reitteja.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalu-
eiden ja -reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittaminen seka liit-
tyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kulttuuriymparis-
toihin.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja mootto-

Vaikutusalue L £ E & . . n rh in
fkutusaiu - * rikelkkailun paareitteja.

Hankkeessa tulee huomioida myds seuraavat Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaa-
vojen yleiset suunnittelumaaraykset.

Taulukko 5-2. Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien maakuntakaavojen yleiset suunnittelumaaraykset, jotka kos-
kevat Koivulannevan tuulivoimahanketta.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimarakenta-
mista maakunnassa, myds pienempia hankkeita. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti merkittavan
tuulivoiman kokonaisuus on vahintdan kymmenen voimalaa kasittava tuulivoimahanke. Seudul-
lista kokoa pienemmat, Iahekkain sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessa seudullisesti mer-
kittdvan kokonaisuuden.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voi-
daan tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan
seudullisia. Mikali seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa tutkitaan maakuntakaavassa osoitettujen,
lahtékohdiltaan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuulivoimaloiden alueiden ulkopuo-
lelle, selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tulee tayttdad myds maakuntakaavan sisaltdvaatimukset
ja maakuntakaavatasoinen yhteisvaikutusten arviointi. Laadittava kuntakaava ei saa olla ristirii-
dassa maakuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden kanssa, eika vaikeuttaa maakuntakaavan
toteuttamista.
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Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta,
joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoi-
maloiden alue tdsmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakunta-
kaavan tuulivoimaloiden alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin
selvitystieto seka Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima- alueiden kohdekuvaukset,
myds jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kayttdidn pdattyessd. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon my&s muut ldhialueiden energia- ja voimalinjahankkeet seka
hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena
olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittdvien rakennettujen kulttuuriympdristéjen, mu-
kaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden mui-
naisjaanndsten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Na-
tura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat virkistysalueet eivat
sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella teollisen ko-
koluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 5 km etdisyydelle Oulujarven ranta-alueesta mai-
semavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoitta-
mista myds muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siitd,
ettei alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisda tuulivoimarakentami-
sesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparis-
téon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 - verkostoon sekad ekologisen verkoston ja sen
ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ymparistéén. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunni-
teltaessa on huolehdittava siita, etta tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten
vaikutusten syntyminen ehkaistaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutus-
alueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo
toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-
alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallis-
ten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sailyminen eheina ja toimivina. Tuulivoimalle herk-
kien lajien osalta on kdytettdva viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvi-
tystietoa.

Tuulivoimalat tulee 1ahtdkohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkei-
den alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuu-
livoimarakentamista myo6s naille alueille, mikdli voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimarakenta-
minen yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnustoon
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kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkadisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Poh-
janmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden levahtamisalueiden ulko-
puolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittdva etdisyys metsapeurojen
esiintymis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset ekologiset yhteydet.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, mydés tuulivoimatuotannon edellytta-
mien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistdvaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvaan huomioimiseen
happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa
suunnittelussa erityista huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vai-
kutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muu-
tokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimara-
kentamisen alueilla. Liséksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtavesielids-
tén vapaan liikkkumisen turvaaminen tiestdrakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen vir-
taamia aarevoitettaessa seka rantavyohykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden
turvaaminen. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti
maankayttéa muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toiminnasta johtu-
vat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden toiminta- ja ra-
kentamisaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti.

Ilmatieteen laitoksen sdatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myds yli 20 kilometrin etai-
syydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdisyydelld 20 kilo-
metrin etdisyysrajan sisapuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mah-
dollisuudesta jarjestdaa kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin
yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee tur-
vata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50
metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytda
lausunto puolustusvoimien Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etai-
syydelle puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin etdisyydella varalaskupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittédminen séahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitet-
tava samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava
mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoi-
mijoiden, kuntien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioitava
sahkodnsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla ettd merella.
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TULVARISKIEN HALLINTA

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen vaikutukset ja
viranomaisten selvitysten mukaiset tulva-alueet ja tulviin liittyvat riskit. Uutta rakentamista ei
tule sijoittaa tulvavaara-alueille, jollei voida osoittaa, etta tulva- riskit pystytaan hallitsemaan.
Suunniteltaessa tulville herkkia toimintoja tulee tulvasuojelusta vastaavalle alueelliselle ymparis-
téviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

RAKENTAMISRAJOITUS

Virkistys- ja suojelualueiksi sekd liikennetta ja teknistd huoltoa varten maakuntakaavassa 0soi-
tettuja alueita koskee maankayttd- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Rajoitus ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkintdaa, kehittamisperiaatemerkintdja
eika alueiden erityisominaisuuksia kuvaavia merkintdja.

5.3 Yleiskaavat

5.3.1 Voimassa olevat yleiskaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa yleiskaavoja. Suunnittelualueen ymparistéssa seka tuulivoima-
loiden vaikutusalueella sijaitsee seka taajamien ja kylien kehittamiseen liittyvia yleiskaavoja etta
tuulivoimarakentamiseen liittyvia tuulivoimayleiskaavoja. Suunnittelualueen Idhimmat yleiskaavoi-
tetut alueet sijaitsevat alueen pohjoispuolella, jonne sijoittuu Haapaveden Vatjusjarven osayleis-
kaava lahimmillaan noin 1-2 kilometrin paahan suunnittelualueen rajasta. Muita alle 10 kilometrin
paassa suunnittelualueesta sijaitsevia yleiskaavoja ovat Nivalan Kukonahon tuulivoimapuiston
osayleiskaava, Haapaveden Kesonmden tuulivoimapuiston yleiskaava, Haapaveden Vattukylan
osayleiskaava, Haapaveden Puutiosaaren tuulivoimapuiston osayleiskaava, Haapaveden Vattukylan
osayleiskaava, Haapaveden Vattukylan osayleiskaava ja Haapaveden Humalojan yleiskaava. Seu-
raavassa taulukossa on esitetty alle 20 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta sijoittuvat voi-
massa olevat yleiskaavat, niiden etaisyydet suunnittelualueesta seka hyvaksymispaivamaarat (Tau-
lukko 5-3). Taulukon jalkeen kartassa on esitetty voimassa olevien yleiskaavojen sijainnit Suomen
ymparistokeskuksen yleiskaavapalvelun mukaan (Kuva 5-2).
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Taulukko 5-3. Voimassa olevat yleiskaavat alle 20 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta ja niiden etdisyydet
suunnittelualueesta.

Kunta ja kaavan nimi Etdisyys Hyvdksyminen
Haapavesi, Vatjusjarven osayleiskaava 0,7 km 31.3.2014
Nivala, Kukonahon tuulivoimapuiston yleiskaava 3,4 km 23.1.2014
Haapavesi, Kesonmaen tuulivoimapuiston yleiskaava 3,4 km 18.12.2019
Haapavesi, Puutiosaaren tuulivoimapuiston osayleiskaava 6,5 km 22.2.2021
Haapavesi, Vattukyldn osayleiskaava 7,0 km 18.2.2019
Haapavesi, Haapaveden keskustan osayleiskaava 7,1 km 21.3.2011
Haapavesi, Humalojan yleiskaava 8,9 km 21.3.2007
Haapavesi, Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava 9,3 km 28.9.2015
Haapavesi, Mieluskylan osayleiskaava 10, 1 km 14.12.2009
Haapavesi, Kytdkylan osayleiskaava (oikeusvaikutukseton) 10,1 km 30.6.1999
Nivala, Nivalan osayleiskaava 13,1 km 23.1.2014
Ylivieska, Vasaman tuulivoimapuiston osayleiskaava (osa 1/2) 13,3 km 18.6.2024
Karsamaki, Hankilannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava 14,6 km 29.9.2015
Ylivieska, Urakkanevan tuulivoimapuiston osayleiskaava 15,1 km 21.6.2021
Haapavesi, Piipsannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava 15,2 km 22.2.2024
Oulainen, Pyhajokivarsi royk, keskusten itapuoli 16,9 km 11.11.2015
Ylivieska, Tuomiperan tuulivoimapuiston osayleiskaava 19,8 km 4.6.2014
Karsamaki, Keskustan osayleiskaava 19,8 km 30.9.2013
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Kuva 5-2. Alle 20 kilometrin padassad suunnittelualueesta sekd hankkeen sdhkonsiirron vaihtoehdoilla sijaitsevat
yleiskaavoitetut alueet.
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5.3.2 Vireilld olevat yleiskaavat

Hankkeen vaikutusalueella on vireilla olevia yleiskaavoja Haapaveden, Haapajarven ja Ylivieskan
kaupunkien seka Karsamdaen kunnan alueella. Kaikki vireillad olevat osayleiskaavat ovat tuulivoima-
hankkeisiin liittyvia tuulivoimaosayleiskaavoja. Seuraavassa taulukossa ja kartassa on esitetty alle
20 kilometrin pdadssa suunnittelualueesta sijaitsevat vireilla olevat yleiskaavat (Taulukko 5-4, Kuva
5-3).

Taulukko 5-4. Vireilla olevat yleiskaavat alle 20 kilometrin etdisyydellda suunnittelualueesta ja niiden etdisyydet
suunnittelualueesta.

Kunta ja kaavan nimi Etdisyys |Tilanne

. . Vireilletulovaiheen OASZ2 on ollut
Haapavesi, Keson laajennuksen oyk?! 2 km nahtavills kesslls 2023
Haapavesi, Nevalaistenniemen 45 km Vireilletulovaiheen OASZ2 on ollut
tuulivoimapuiston yk3 ! nahtavilld syksylla 2025

. Vireilletulovaiheen OAS? on ollut
Haapavesi, Hautanevan oyk! 9 km nahtavills kesalls 2023
Haapajarvi, Hakulinkankaan 10 km Valmisteluvaiheen aineisto on ollut
tuulivoimapuiston oyk! nahtavilld 6.3. — 5.5.2025
Haapavesi, Haaponevan 13 km Vireilletulovaiheen OASZ2 on ollut
tuulivoimapuiston oyk! nahtavilld loppuvuodesta 2024
Haapavesi, Sikokankaan 13 km Vireilletulovaiheen OAS? on ollut
tuulivoimapuiston oyk?! nahtavilld loppuvuodesta 2024
Haapavesi, Rahkola - Hautakankaan 13.5 km Kaavaehdotus on ollut nahtavilla
tuulivoimapuiston oyk?! ! kesalld 2025
Ylivieska, Vasaman tuulipuiston oyk! Kaava or? hyvaksytty Yiivieskan
(0sa 2/2) 15 km kaupungmvaltut._lstossa 8.9.2025.

Kaavasta on valitettu.

. . . Vireilletulovaiheen OASZ on ollut
Karsamaki, Hankilan laajennuksen oyk! 17 km nahtavilld 5.6.2023 alkaen
Karsamaki, Riitamaan 20 km Valmisteluvaiheen aineisto on
tuulivoimaosayleiskaava ollut nahtavilla 10.6. - 21.8.2024

! Osayleiskaava
2 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
3 Yleiskaava
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Kuva 5-3. Alle 20 km padssa suunnittelualueesta sijaitsevat vireilld olevat yleiskaavat. Yleiskaava-alueet ovat
suuntaa antavia.
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5.4 Asema ja ranta-asemakaavat

Koivulannevan tuulivoimapuiston suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai ranta-ase-
makaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut taajama-alueet sijaitsevat Haapaveden keskustassa eli la-
himmilldaan noin 8,5 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta (Kuva 5-4).
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Kuva 5-4. Asemakaavoitetut alueet Koivulannevan suunnittelualueen ldheisyydessa.
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Lahimmat ranta-asemakaavat sijoittuvat Haapaveden kaupungin alueelle Iso Vatjusjarven ja Pieni
Vatjusjarven ranta-alueelle (Taulukko 5-5):

Taulukko 5-5. Voimassa olevat ranta-asemakaavat suunnittelualueen ldheisyydessa Iso Vatjusjdrven ja Pieni Vat-
jusjarven ranta-alueella alle 5 km etdisyydella suunnittelualueesta.

Kunta ja kaavan nimi Etdisyys suunnittelualueesta Hyvdksytty
Takkulahden ranta-asemakaavan muutos 2 km 2010
Takkulahden rantakaava 2 km 1983
Konttiniemen ranta-asemakaava 3 km 1981
Pirttiniemen ranta-asemakaava 4,2 km 1984
Hammasniemen ranta-asemakaava 4,4 km 1983
Hammasniemen ranta-asemakaavan muutos 4,5 km 2001
Ritolanniemen ranta-asemakaava 5,1 km 1984
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Kuva 5-5. Iso ja Pieni Vatjusjarven rannoilla sijaitsevat voimassa olevat ranta-asemakaavat.

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei ole vireilld asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.
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5.5 Rakennusjirjestys

Haapaveden kaupungissa on voimassa vuonna 2025 hyvdksytty rakennusjarjestys. Rakennusjar-
jestys on hyvaksytty Haapaveden kaupunginvaltuustossa 18.03.2025 §7 ja on tullut voimaan
7.4.2025.

5.6 Tonttijako ja -rekisteri

Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistorekisteriin.

5.7 Pohjakartta

Pohjakarttana kdytetdan Maanmittauslaitoksen rasteriperuskarttaa, joka tulostetaan mittakaavassa
1:10 000.

5.8 Rakennuskiellot

Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.

5.9 Ldhialueen muut hankkeet

Koivulannevan suunnittelualuetta [ahimmat tuulivoimalahankkeet ovat Kesonmaen 7 voimalan tuu-
livoimahanke seka sen laajennus, Kukonahon 5 voimalan tuulivoimahanke, seka Nevalaistenniemen
tuulivoimahanke. 30 km etaisyydelld suunnittelualueesta sijaitsee 7 toiminnassa olevaa tuulivoi-
mapuistoa ja 25 suunnitteilla olevaa tuulivoimahanketta. Suunnittelualueen Idheisyyteen 30 km
sateelle sijoittuvat tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
5-6).
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Kuva 5-6. Koivulannevan tuulivoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuvat tuulivoimahankkeet.
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Taulukko 5-6. Koivulannevan tuulivoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuvat tuulivoimahankkeet.

Etdisyys suunnitte-

lualueesta

Keson laajennus 9 Haapavesi vireilld n. 1,5 km
Kukonaho 5 Nivala luvitettu n. 3,5 km
Kesonmaki 7 Haapavesi toiminnassa n. 3,5 km

Nevalaistenniemi 9 Haapavesi vireilld n. 4,5 km

Puutionsaari 49 Haapavesi luvitettu n. 6,5 km
Hankilanneva 7 Haapavesi toiminnassa n. 9,5 km
Hakulinkangas 42 Haapajarvi vireilla n. 10 km

Vasama 2 8 Ylivieska vireilld n. 11 km
Sikokangas 38 Haapavesi vireilld n. 12 km
Veneneva Ei tiedossa Haapavesi esisuunnittelu n. 12 km
Vasama 1 9 Ylivieska vireilla n. 13 km
Rahkola- 40 Haapavesi, vireill n. 13 km

Hautakangas Oulainen

Haaponeva 7 Haapavesi vireilla n. 13 km

Urakkaneva 9 Ylivieska luvitettu n. 15 km

Piipsanneva 39 Haapavesi luvitettu n. 15 km

Hankilan laajennus 6 Kérsamaki vireilld n. 16 km

Matkaniva 9 Oulalnen/_ vireilla n. 18 km
Haapavesi

Tuomipera 8 Ylivieska vireilld n. 19 km

Riitamaa 36 Kérsamaki vireilld n. 20 km

Tuulikaarto 50 Siikalatva, vireill n. 21 km
Karsamaki

Ristiniitty 8 Haapajarvi toiminnassa n. 22 km

Kortepera 18 Haapajarvi vireilld n. 23 km

Sauvnn_rr1a|_<| ! 2 Haapajarvi toiminnassa n. 24 km
(Haapajarvi I)

Tukkirame 9 Haapavesi kaavoitusaloite n. 26 km

Miekkasuo 7 Haapavesi kaavoitusaloite n. 26 km

(S::;/;;r;s/l?él) 7 Haapajarvi toiminnassa n. 26 km

Nurmesneva 17 Pyhajarvi vireilla n. 26 km

Jakostenkalliot 7 Sievi toiminnassa n. 27 km
Vidlikangas 16 Haapajarvi toiminnassa n. 28 km
Pajukoski II 18 Ylivieska vireilld n. 29 km
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Taulukko 5-7. Koivulannevan tuulivoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuvat aurinkovoimahankkeet.

Hanke

Kunta

Vaihe

Etdisyys suunnittelu-

alueesta
Uusnivala, Semecon Oy/ Yiivieska Vireill n. 13 km
Finnish Renewables Oy
Niittyneva, Skarta energy Nivala Luvitettu n. 13 km
Nivala, Oomi Solar Oy Nivala Luvitettu n. 16 km
R.utamaa—Nurmesneva .(hybrl— Kérsamaki Kaavoitus aloitettu | n. 20 km
dihanke), Myrsky Energia oy
Hitura, Skarta energy Nivala Luvitus kdynnissa n. 23 km
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HANKKEEN YVA-MENETTELY JA LAADITUT SELVITYKSET

6.1 YVA-menettely ja osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Vaikutusten arviointi muodostaa keskeisen osan tuulivoimahankkeiden suunnittelukokonaisuutta.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) ja siihen 1.2.2019 voimaan
tulleen muutoksen mukaisesti YVA-menettely on pakollinen hankkeille, joiden voimalamaara on
vahintdan 10 tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia. Koivulannevan hanke ylittaa 45 MW:n
tehorajan, mika synnyttdaa lakisaateisen arviointivelvollisuuden.

Koivulannevan osayleiskaavoitus ja YVA-menettely etenevat toisiaan tukevina erillismenettelying,
jotka on sovitettu aikataulullisesti yhteen. Prosessien samanaikaisuus mahdollistaa YVA-vaiheessa
tuotetun tiedon ja selvitysten tehokkaan hyddyntamisen kaavatydn sisalldllisena pohjana. Suunnit-
telussa on varauduttu siihen, etta YVA-selostus ja osayleiskaavaluonnos asetetaan julkisesti nah-
taville samanaikaisesti. Yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma ohjaa kaavaehdotusvai-
heen jatkovalmistelua.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt vuonna 2024. Arviointiohjelma on ollut julkisesti nahta-
villd 28.11.2024-6.1.2025, ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut ohjelmavaiheesta yh-
teysviranomaisen lausunnon 31.1.2025.

Hankkeen YVA-aineisto |6ytyy ymparistdhallinnon verkkosivuilta osoitteesta: https://www.ympa-
risto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/koivulannevan-tuulivoimahanke-haa-

pavesi

6.2 YVA-menettelyssa arvioidut tuulivoimahankkeen vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Koivulannevan tuulivoimahankkeen toteuttamisen
vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Lisaksi tarkas-
telussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta (vaihtoehto VEO) eika hanke-
alueelle tule uutta toimintaa. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvi-
oidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ympa-
ristévaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista.

YVA:ssa arvioidaan kahta eri toteutusvaihtoehtoa. Vaihtoehdoissa voimaloiden maara vaihtelee 7-
9 valilla. Molemmissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimalan kokonaiskorkeus on enintaan 350 m, ja
voimaloiden yksikkéteho 7,5-10 MW. Voimaloiden napakorkeus on 250 m ja roottorin halkaisija
200 m. Osayleiskaavaluonnos perustuu YVA-menettelyssa arvioitavaan vaihtoehtoon VE1 ja kaava-
ratkaisun vaikutusten arviointi perustuu YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin.

¢ Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Hankkeen suunniteltu sédhkéliitynta jaa myds toteu-
tumatta.

e Vaihtoehdossa VE1 Haapaveden kaupungin Koivulannevan alueella rakennetaan enintaan 9
voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintaan 350 metria. Hankkeen kokonaisteho olisi korkein-
taan 90 MW. (Kuva 6-1)

e Vaihtoehdossa VE2 Haapaveden kaupungin Koivulannevan alueella rakennetaan 7 voimalaa,
joiden kokonaiskorkeus on enintdadn 350 metrid. Hankkeen kokonaisteho olisi korkeintaan 70
MW. (Kuva 6-1)
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Kuva 6-1. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 alustava voimalasijoittelu ja huoltotiestd.
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6.3 YVA-menettelyssa arvioidut sahkonsiirron vaihtoehdot

Rakennettavien tuulivoimaloiden lisdksi Koivulannevan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan my®és liitannaishankkeen eli Koivulannevan tuulivoimahankkeen sahkén-
siirron toteuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla
tavalla.

Paaasiassa hankealueen ulkopuolelle sijoittuvan sahkdnsiirron osalta arvioidaan nelja vaihtoehtoista
linjausta, jotka ovat pituudeltaan noin 5-22 km. Potentiaaliset séhkdasemat on valikoitu riittdvan
kapasiteetin perustella. Hankealueella tuotettu sahkd johdetaan joko ilmajohdolla hankealueen lan-
sipuolella sijaitsevalle Uusnivalan sahkéasemalle tai maakaapelilla hankealueen itapuolella kulke-
vaan Elenian 110 kV:n Pysdyspera-Haapavesi voimajohtoon. Sahkdnsiirtovaihtoehdot on kuvattu
tarkemmin alla, ja ne on esitetty kartalla kuvassa (Kuva 6-2).

Hanke pyritaan ensisijaisesti liittdmaan maakaapelilla Elenian 110 kV ilmajohtoon. Selvitystyot teh-
daan kuitenkin varalta myo6s ilmajohdolle ja vaihtoehtoisille reiteille. Sahkdnsiirtoyhteys pyritdan
rakentamaan minimoimalla siité aiheutuvat haittavaikutukset.

e Sdhkoénsiirron vaihtoehdossa SVE1 rakennetaan uusi noin 22,7 kilometrid pitkd 110 kV:n
voimajohto ilmajohtona Uusnivalan sahkdasemalle eteldista reittid pitkin. Loppuosastaan sah-
konsiirtoreitti kulkee Fingridin Pikkarala-Alajarvi I ja II 400 kV voimajohtojen rinnalla. Ilmajohto
kulkee uudessa johtokdytdvdssa 16,8 km ja Pikkarala-Alajarvi johdon rinnalla 5,9 km. Olemassa
olevaa johtoaukeaa joudutaan leventamadn rakentamisen yhteydessa. Sahkonsiirtoreitti kulkee
Haapaveden, Nivalan ja Ylivieskan kuntien alueella.

e Sdhkoénsiirron vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan uusi 26,1 kilometria pitka 110 kV:n voima-
johto ilmajohtona Uusnivalan séhkdasemalle pohjoista reittia pitkin. Loppuosastaan sahkdnsiir-
toreitti kulkee Fingridin Pikkarala-Alajarvi I ja IT 400 kV voimajohtojen rinnalla. Ilmajohto kulkee
uudessa johtokdytavassa 14,3 km ja Pikkarala-Alajarvi johdon rinnalla 11,9 km. Olemassa ole-
vaa johtoaukeaa joudutaan leventamaan rakentamisen yhteydessd. Sahkonsiirtoreitti kulkee
Haapaveden, Nivalan ja Ylivieskan kuntien alueella.

e Sdhkoénsiirron vaihtoehdossa SVE3 rakennetaan uusi 5 kilometria pitkda 33 kV tai 110 kV:n
voimajohto maakaapelina kaakkoon, jossa se liitetdaan johdonvarsiliitynnalld Elenian 110 kV:n
Pysayspera-Haapavesi voimajohtoon. Maakaapelin linjaus sijoittuu olemassa olevien teiden yh-
teyteen. Sahkonsiirtoreitti sijoittuu kokonaan Haapaveden kunnan alueelle.

e Sdhkonsiirron vaihtoehdossa SVE4 rakennetaan uusi 17,5 kilometria pitka 33 kV:n tai 110
kV:n voimajohto maakaapelina koilliseen Pihtinevan sdahkdasemalle, jossa se liitetaan Elenian
110 kV:n Pysayspera-Haapavesi voimajohtoon. Reitti kulkee osin Elenian Pysayspera-Haapavesi
110 kV:n seka Fingridin Pysayspera-Pyhanselka 400 kV voimajohtojen rinnalla. Maakaapeli kul-
kee uudessa johtokdytavassa 14,2 km ja olemassa olevien johtokdytavien yhteyteen yhteensa
3,3 km. Sahkénsiirtoreitti sijoittuu kokonaan Haapaveden kunnan alueelle.
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Kuva 6-2. Hankkeen sdahkonsiirtoreittivaihtoehdot.

Koivulannevan tuulivoimahankkeen sahkénsiirron vaihtoehdot sijoittuvat paaosin Koivulannevan
tuulivoimahankkeen osayleiskaavan suunnittelualueen ulkopuolelle. Sdhkdnsiirron vaihtoehtoja on
tarkasteltu osayleiskaavaratkaisussa ja kaavaratkaisun vaikutusten arvioinnissa suunnittelualueelle
sijoittuvilta osin. Osayleiskaavan suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuvien sahkdnsiirron vaihtojen
vaikutukset on arvioitu Koivulannevan tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa. Seuraavassa on esi-
tetty tiivistelma hankkeen YVA-menettelyssa arvioiduista sahkoénsiirron eri vaihtoehtojen vaikutuk-
sista.
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Vaihtoehdossa SVE1 vaikutukset arvioitiin padasiassa vahdisiksi tai kohtalaisiksi kielteisiksi. Suu-
ria kielteisid vaikutuksia arvioitiin muodostuvan ainoastaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityk-
sessa rajattujen kahden kohteen osalta. Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia arvioitiin muodostuvan
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa rajattuun yhteen kohteeseen, liito-oravaan, viitasammak-
koon, yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédén, maisemaan seka luonnonvarojen hyddyntami-
seen. Vdhaisia kielteisida vaikutuksia arvioitiin muodostuvan maa- ja kallioperaan, tavanomaiseen
luontoon, ekologisiin yhteyksiin, lepakoihin, suurpetoihin, metsapeuraan, pesimalinnustoon, Aatok-
senmetsdn suojelualueeseen, ilmastoon, elinkeinoihin ja palveluihin, meluun, elinoloihin ja viihty-
vyyteen sekd metsastykseen. Pintavesien, muuttolinnuston, arkeologisen kulttuuriperinnén, liiken-
teen, ilmanlaadun, valkkeen ja terveyden osalta arvioitiin, etta vaikutusta ei muodostu.

Vaihtoehdossa SVE2 vaikutukset olivat lahes kaikilta osin vastaavat kuin vaihtoehdossa SVE1,
seuraavia poikkeuksia lukuun ottamatta.

Vaihtoehdossa SVE3 suuria kielteisia vaikutuksia arvioitiin muodostuvan ainoastaan viitasamma-
kon osalta. Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia arvioitiin muodostuvan arkeologiseen kulttuuriperin-
téon ja luonnonvarojen hydédyntdmiseen. Vahaisia kielteisia vaikutuksia arvioitiin muodostuvan
maa- ja kallioperaan, pohjavesiin, suurpetoihin, metsdpeuraan, pesimalinnustoon, ilmastoon, yh-
dyskuntarakenteeseen ja maankayttdéén, maisemaan, elinkeinoihin ja palveluihin seka kasvillisuu-
den ja luontotyyppien osalta tavanomaiseen luontoon ja ekologisiin yhteyksiin. Pintavesien, liito-
oravan, lepakoiden, muuttolinnuston, suojelualueiden, liikenteen, ilmanlaadun, melun, vdlkkeen,
terveyden, elinolojen ja viihtyvyyden sekd metsastyksen osalta arvioitiin, etta vaikutusta ei muo-
dostu.

Vaihtoehdossa SVE4 vaikutukset olivat paaosin vastaavat kuin vaihtoehdossa SVE3. Vaihtoeh-
dosta SVE3 poiketen kohtalaiseksi kielteiseksi arvioitiin vaikutus pintavesiin merkityksettéman (ei
vaikutusta) sijaan, vaikutus viitasammakkoon suuren kielteisen sijaan, seka vaikutus kasvillisuus-
ja yhteen luontotyyppikohteeseen, joka ei sijaitse vaihtoehdon SVE3 vaikutusalueella. Vaihtoeh-
dosta SVE3 poiketen vahaiseksi kielteiseksi arvioitiin vaikutus METSO-alueeseen Metsa-Kivikko -tila
merkityksettéman (ei vaikutusta) sijaan.
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6.4 YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteydessa laaditut selvitykset

Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen
YVA-menettelya.

YVA- ja kaavoitusmenettelyjen yhteydessa on laadittu seuraavat selvitykset:

e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Viitasammakkoselvitys
Liito-oravaselvitys
Lepakkoselvitys
Lumijalkilaskenta
Suurpeto- ja riistaeldinselvitys (riistakameraselvitys)
Metsapeura-arviointi (kirjallinen + riistakamerat)
o Susireviirin elinymparistémallinnus (kirjallinen)
e Linnustoselvitykset
o Muutonseuranta (kevat + syksy)
o Polléselvitys
o Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
o Pesimalinnustoselvitys + pesimaaikainen lentoseuranta
¢ Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys, sisaltden:
o Nakymaalueanalyysi maastomallin avulla
o Maastokaynti ja valokuvaus
o Havainnekuvat
o 360-kuvaus yhteisvaikutusten arviointiin
e Arkeologinen inventointi
e Melumallinnus
e Valkemallinnus
e Asukaskysely ja sidosryhmatyotpaja
e Erikoiskuljetusreittien liikenteellinen saavutettavuusselvitys

O O O O O ©O

Suunnittelun pohjana on kaytetty kattavaa aineistokokonaisuutta, joka koostuu valtakunnallisen ja
maakunnallisen tason selvityksista seka hankekohtaisista inventoinneista. Vaikutusten arvioinnissa
on tarkasteltu laaja-alaisesti muun muassa maankaytén teknis-taloudellisia edellytyksia, asumis-
viihtyvyyttd, luonnonvarojen hyédyntamistd seka alueen virkistys- ja luonnonarvoja. Myds kumu-
latiiviset yhteisvaikutukset muiden alueellisten hankkeiden kanssa on huomioitu osana arviointiko-
konaisuutta.

Yksityiskohtainen analyysi on keskitetty hankkeen YVA-selostukseen, joka toimii kaavoituksen kes-
keisena tietoldahteena. Arviointity® perustuu monimenetelmallisyyteen: siind on hydédynnetty paik-
katietoaineistoja, kohdealueella suoritettuja maastotutkimuksia seka asukkailta ja viranomaisilta
saatua sidosryhmapalautetta. Vaikutusten arviointi ei ole ainoastaan kuvaileva prosessi, vaan se
toimii iteroivana suunnittelutyékaluna. Tunnistamalla vaikutukset mahdollisimman varhain voidaan
ohjata suunnitteluratkaisuja kestavaan suuntaan ja varmistaa osayleiskaavan korkea laatu.
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

7.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen

7.1.1  Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittdvan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta toistensa tehoon.

Suunnittelualueelle rakennetaan voimaloita yhdistdvd maakaapeliverkosto. Lisdksi alueelle raken-
netaan sahkéasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sdhkéasemalla muun-
netaan maakaapeliverkostosta saapuva sdhkdenergia oikealle jannitetasolle ja liitytdan rakennet-
tavan ilmajohdon tai maakaapelin kautta valtakunnan verkkoon. Hankkeessa suunnitellaan sahko-
liityntaa joko Uusnivalan sahkdasemalle tai Elenian 110 kV:n Pysdyspera-Haapavesi voimajohtoon.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja uusien teiden
ja sisdisen sahkoénsiirron (maakaapelointi ja séhkdasema) rakentamisella, seka rakentamalla tyds-
kentely-, nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin
soveltuva perustus, jonka paalle voimala pystytetaan.

Koivulannevan tuulivoimahankkeessa suunnittelualueen kokonaispinta-ala on 1 709 hehtaaria.
Kaikki suunnitellut toiminnot sijoittuvat suunnittelualueelle pois lukien tuulivoimapuiston ulkoinen
sahkonsiirto. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestdon perusparannus ja uusien teiden ra-
kentaminen, perustustydt seka voimaloiden pystytykset ja sahkdasennukset, ennakoidaan kesta-
van noin 1-2 vuotta.

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisida ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selvidaa suunnittelun edetessa.

7.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintaén 9 yksikkéteholtaan 7,5-10
MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 metrid. Voimalan tornin napakorkeus
on enintdan 250 metria ja roottorin halkaisija enintaan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten padlle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 7-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, tdysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina.
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Kuva 7-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemadaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattédva lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintéjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.

7.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtdavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terdasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbeto-
niperustus (Kuva 7-2).
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TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 7-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

7.1.3.1 Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdainen maa-
pera on riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.

7.1.3.2  Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perdainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 186yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetdaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Taytén paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.
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7.1.3.3 Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketayttd, jonka paalta tehddan paalutus. Paalutuksen jdlkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetddn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

7.1.3.4  Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jdlkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

7.1.4 Kenttd- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1,5-2 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan lisaksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet sekd apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin
60 x 70 metrid ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisaksi noin 6 x 200 metria.
Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metria.

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittdvasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja ty6-maa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskdyttéon, rakentamisen paatyttya.
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PERUSTUS

RAMBOLL

Kuva 7-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.

7.1.5 Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myds uusia teitd rakennetaan. Parannettavien ja
uusien huoltoteiden pituudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 7-1).

Taulukko 7-1. Suunnittelualueelle sijoittuvan huoltotieverkoston parannettavien ja uusien teiden pituudet.

Uudet huoltotiet (km) 6,4 km
Parannettavat huoltotiet (km) 2,9 km
Huoltotiet yhteensa (km) 9,3 km

Tiestdn suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia
teita, joita tarvittaessa suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja
niiden ajoradan leveys on keskimaarin noin 6 metrid. Tarpeen mukaan metsaisessa maastossa tie-
linjauksista kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin leveydeltd reunaluiskien ja tyékoneiden tarvit-
seman tilan vuoksi. Mikali huoltotien sivuun asennetaan myés maakaapelit sahkdnsiirtoa varten,
tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa 15 m leveydeltd (Kuva 7-4). Kaar-
teissa raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen
(siivet, tornin osa) vaatiman tilan takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittdvan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritdan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillistd sijoituspaikkaa suunnittelu-

135/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

alueen ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritéan hank-
kimaan suunnittelualueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat
mahdollisimman lyhyiksi.

Suunnittelualueelle sijoitettava maa-ainesten ottopaikka tarvitsee maa-ainestenottoluvan seka
mahdollisen ymparistéluvan. Tarvittavien lupien tarve tarkentuu mydhemmin hankkeen edetessa.
On myo6s mahdollista, ettd maa-ainekset on tuotava suunnittelualueen ulkopuolelta, joka vaikuttaa
esimerkiksi rakennusaikana tarvittavien kuljetusten maariin ja matkoihin.

AJOTIE
5,5m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 7-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Koivulannevan tuulivoimahankkeessa alustavana sisaantuloreittina tutkitaan Naatusmaen yksityis-
tieta. Alustava huoltotieverkosto on esitetty vaihtoehtojen esittelyn yhteydessa kuvassa (Kuva 7-5).

Voimaloiden osat tuodaan suunnittelualueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittina
tarkastellaan tassa hankkeessa reittia Kalajoen satama - yhdystie 7771 - valtatie 8 - seututie 786
- Naatusmaen yksityistie - suunnittelualue. Kuljetusreitin pituus satamasta suunnittelualueelle on
noin 104 km.
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Kuva 7-5. Reittiehdotus Kalajoen satamasta suunnittelualueelle ja kriittisimmat kohteet, jotka vaativat toimenpi-
teita ennen kuljetuksia tai lisatarkastelua kuljetusten jatkosuunnittelussa.

7.2 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta

7.2.1 Sisdinen sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisdisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sah-
kdasema, johon sahké johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sahkdéaseman vaatima alue on
sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen noin 1,5 ha. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puus-
toa yhteensa noin 15 m leveydelta. Suunnitelmat huoltotieverkoston sekd maakaapelien ja sahko-
aseman sijoittumisen osalta tarkentuvat hankkeen edetessa.

7.2.2 Suunnittelualueen ulkoinen sahkénsiirto

Lahtokohtaisesti sahkdnsiirron suunnittelua ovat ohjanneet vaatimukset liityntapisteiden suhteen
seka olemassa oleva voimajohtoverkosto, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet seka alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaavoitus.
YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan YVA-
menettelyn tulosten perusteella. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elin-
keinotoiminnan ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetdan huomiota sahkdnsiirron
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jatkototeutuksessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Tavoitteena on lieventaa haitallisia
maankayttd-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

7.2.2.1  Voimajohtoreitin rakentaminen ja kunnossapito

Sahkonsiirtovaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2 hanke suunnitellaan liittyvan kantaverkkoon ilmajohdolla
suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevalle Uusnivalan sahkéasemalle. Sdhkdnsiirtovaihtoehdot on
kuvattu tarkemmin luvussa 6.3.

Voimajohto kasittaa pylvaan lisaksi johtoalueen, jonka muodostavat johtoaukea ja johtoaukean
molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on rajoitettua (Kuva
7-6). 110 kV johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metria, ja reunavydhykkeen leveys on yleensa
10 metrida. Voimajohtojen siirtojannite, pylvastyyppi ja johtoalueen leveys tarkentuvat suunnittelun
edetessa.

J"hioa'dk'eé .
Reunavyohyke Johtoalue Reunavyohyke
e e Rakennuskieltoalue

; 110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria.
| - 220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria.

Reunavyshykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metria, aina yhteensa 20 metria. »

==

Kuva 7-6. Voimajohtoalueen poikkileikkaus seka eri voimajohtojen johtoaukean leveydet (kuva: Maanmittauslai-
tos 2014).
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Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta riippuen rakennettavan voimajohdon
pituudesta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen pdavaiheeseen, jotka ovat pe-
rustus-, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Rakennettavan maaston mukaan
tyéta voidaan joutua ajoittamaan tydvaiheiden sisalla eri vuodenaikoihin, esimerkiksi soilla perus-
tus- ja muut raskaammat ty6t on hyva pyrkia tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kantava.

PerustustyOvaiheessa poistetaan puusto suunnitellulta voimajohtoalueelta, ja pylvdiden betoniset
perustuselementit sekd pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan sy-
vyyteen. Voimajohtoa rakennettaessa huomioidaan vaikutusten arvioinnissa tunnistetut merkitta-
vat luonto- ja kulttuuriarvot sekéa muut huomioitavat maastokohdat.

Perustusvaiheen jalkeen pystytetdan pylvaat. Terasrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan ensin maassa ennen pystytysta. Harustetut pylvaat pystytetaan
koneellisesti ennen harustamista. Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai
komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Viimeisena tybvaiheena asennetaan johtimet, jotka tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on
noin 3-5 kilometria johdinta. Asennus tapahtuu yleensa kiredna vetona, jolloin johtimet kulkevat
koko ajan ilmassa. Johtimien liittamisessa kaytetaan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkel-
lista melua. Tarvittaessa johtoreitille asennetaan johtimia kannattavia telineita, tai kaytetdan muita
hyvaksyttyja tydmenetelmia liikkumiselle mahdollisesti aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja tur-
vallisuuden varmistamiseksi. Virtajohtimien yldpuolelle asennetaan ukkosjohtimet seka tarvittaessa
lentovaroituspalloja ja lintupalloja.

Tybvaiheiden jalkeen rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai kor-
vataan. Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia, eikd muita yli kaksi metria korkeita
rakennelmia ilman lupaa.

Voimajohdon kunnossapitdéminen sahkoéturvallisuusmaardysten mukaisena edellyttda johtoraken-
teen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Johtoalueelle tehddan noin kah-
den vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei aiheudu erityista haittaa ymparistélle tai Iahialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetaan avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai manu-
aalisesti noin 5-8 vuoden vaélein. Johtoaukean raivaamisessa voidaan tehda valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetaan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Voimajohtojen reuna-
vybhykkeet kasitelldan 10-25 vuoden valein.

Voimajohdon tekninen kayttdika on jopa 60-80 vuotta. Voimajohtoa voidaan taman jalkeen perus-
parantaa, mika edelleen pidentda johdon kayttéikaa noin 20-30 vuotta.
7.2.2.2  Maakaapeleiden rakentaminen ja kunnossapito

Sahkonsiirtovaihtoehdoissa SVE3 ja SVE4 hankkeen suunnitellaan liittyvan kantaverkkoon maakaa-
pelilla suunnittelualueen itédpuolella kulkevaan Elenian 110 kV:n Pysdyspera-Haapavesi voimajoh-
toon. Sahkoénsiirtovaihtoehdot ovat kuvattu tarkemmin luvussa 6.3

Maakaapelien asentamiseksi maahan kaivetaan oja konetyéna, ja maakaapeli asennetaan 0,7 m
syvyyteen. Kaapeliaukealla voi kasvaa matalaa kasvillisuutta, mutta ei puustoa. Maakaapelin kaa-
peliaukean leveys riippuu kaapelin jannitetasosta.
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110 kV maakaapelin kaapeliaukea on noin 7 metria, ja asennusta varten taytyy poistaa puustoa
yhteensa noin 14 metrin leveydeltd, jotta tydkoneilla voi tydskennella. Kaivannot peitetddn maa-
kaapelin asentamisen jdlkeen, ja 7 m levea aukea pitaa jattaa puuttomaksi.

33 kV maakaapelin kaapeliaukea on noin 6-7 metrid, ja asennusta varten taytyy poistaa puustoa
yhteensa noin 14 metrin leveydeltd, jotta tydkoneilla voi tyéskennelld. Kaivannot peitetdan maa-
kaapelin asentamisen jdlkeen, ja 6-7 m levea aukea pitaa jattaa puuttomaksi.

7.3 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdika on noin 30-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttéika on vahintdaan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttdoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttoikaa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Toisena ja todennakdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuu-
livoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten uusi-
misen.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestavat noin 3-7 vuorokautta voimalaa kohti. Liséksi kerran vuodessa teh-
daan lakisaateinen tarkastus, jonka kesto on 1-2 paivaa voimalaa kohden. Suunniteltujen kayntien
lisaksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia huoltokaynteja tehddan keskimaarin noin 5-20 kdyntia
vuodessa/voimala.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi suunnittelualueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa
ympari vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdaynnit tehdaan tyypillisesti pa-
kettiautolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat noste-
taan konehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

7.4 Kaytosta poisto (toiminnan paattyminen) ja kierratys

Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytostda poiston yhteydessa.
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin
seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujatteidenkasittelysta
voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai pélyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-
kaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallistami-
sesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutdissa ja jatteiden kierrdtyksessd noudatetaan
sen hetkista lainsaadantda ja viranomaismaarayksia.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maardsta (Taulukko 7-2). Jat-
teen madara on arvio napakorkeudeltaan 140-150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terdastorni (STY
2023).

Taulukko 7-2. Arvio syntyvan purkujatteen maarasta tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 140-150 m, lahde STY
2023), kaavaratkaisussa (9 voimalaa, napakorkeus 250 m), kun tuulivoimalat poistetaan kdaytosta kokonaan.

Maara t /
Maara t / | napakor- Maara t
tuuli- keudeltaan kaava- Hyoédyntamismenetelma
voimala 250 m tuuli- ratkaisu
voimala
Teras ja 606,6 1011 9 099 80-100 Kie-ll—r'atys raaké—aineena uuden
rauta teraksen valmistuksessa
Alumiini | 6,1 10,2 91,8  |go-100 | \Ieratys reaka-aineena uuden
terdksen valmistuksessa
Kupari 3,7 6,2 55,8 80-100 Kierr'aitys raak?-aineena uuden
terdksen valmistuksessa
Polymeerit | 40,8 68 612 0 Poltto tai loppusijoitus
Poltto, hyédyntéaminen sementin
Lfa's.i- j.a 18,5 30,8 277.2 0-651 valmistgksessa (energia?a j'a
hiilikuitu raaka-aineena), komposiiteissa
tai loppusijoitus poikkeusluvalla
SER-jatteen toimitus hyédynta-
jille, murskaus, materiaalien
Elektro- s S
niikka 3,75 6,3 56,7 0-862 erottelu, materiaalien kierratys
(erityisesti metallit) ja hyddynta-
miskelvottoman jakeen poltto
Olyy Ja 1,5 2,5 22,5 0-803 Poltto tai jatedljyn kierrétys
nesteet
Kestomagneetit voidaan hyédyn-
taa pienena maarana joko suo-
raan uusien magneettien tuotan-
Magneetit |0-3,8 0-6,3 0-56,7 0-80 toprosessissa tai toimittaa
raaka-aineen jalostajille, jolloin
ne sulatetaan puhtaammaksi
raaka-aineeksi.
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7.4.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enaa kayttédén muualla, sen materiaalit pystytaan
padosin kierrattamaan tai hyotykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttaminen,
mutta kddnteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettdvaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetdan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettdvaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittamaan sen hetken maaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin |dhes 90 prosenttia tuulivoimalassa kdytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattdamaan.
Metalliosien kierratettavyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat siséltavat
enimmakseen kierratettavissa olevia metalleja, kuten terastd, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisédltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokdytdon nakdkulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierrdtysmenetelmien kehittamistyé on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierrdtysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattdmiseen kehitetaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkdytté sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ympdristoministerio seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syoétettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteesta muoviosa toi-mii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen
valituote (STY 2022a). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla tekniikalla Suomessa
vuonna 2022, kun Suomen Hydtytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Reposaaressa.
Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosenttiin.

Nadiden lisaksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kayttéon. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistydta edistaakseen komposiittien kierratettavyytta ja tahan liitty-
van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéén (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on myds pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.
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Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan my6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen &arimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvytdn.
Kaytdsta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myds tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukai-
sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. RakL 55 §:n
mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittéda purkamistydn jarjestdminen ja edellytykset
huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayt-
tdmisesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta RakL sisdltda saanndkset rakennuspaikan saattami-
sesta ympadristdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistoa,
jos tuulivoimalan kayttamisesta on luovuttu tai rakennusty6 on jatetty kesken (RakL 56 §) (Motiva,
2024a; Suomen Tuulivoimayhdistys 2023a).

7.4.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyistda. Kuitenkin tuotannon paattyessa kdytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siita, mita rakennusluvassa tai
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mita purkuajankohdan lainsaadanté tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalld tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetaan. Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla. Betoni-
perustus peitetdan, jotta pintaan saadaan riittdva kasvukerros puuston ja muun kasvuston kasva-
miselle.

Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulipuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut pur-
kamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan my6s purkuvakuudesta, jolla
varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen darimaisissa tilanteissa.

7.4.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkdikdisimpia rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden pe-
rustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetaan maastoon palvelemaan muun muassa metsatalouskayt-
téa, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

7.4.4 Voimajohdot

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetaan ensisijaisesti niin, ettd mahdolli-
simman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne, mita ei voida kierrattda materiaalina,
kdytetaan energiaksi. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvdistd ja johtimista syntyvaa
metallijatettd, joka voidaan kierrattda. Pylvdsrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset
betoniset perustuspilarit. Lisaksi tyémaalla syntyy jonkin verran lasia ja posliinia seka uuden voi-
majohdon rakentamisesta pakkausjatetta. Purkumateriaaleista voidaan kierrattaa betoni ja lasi.

143/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kyllastetty puu voidaan hyédyntaa energiaksi. Lahtdékohtaisesti kaatopaikalle tai muuhun loppusi-
joitukseen paadtyvaa jatetta pyritdan ehkdisemaan tai minimoimaan.

Voimajohtoalueen kayttéoikeus voidaan palauttaa rakenteiden purkamisen jalkeen takaisin samoille
kiinteistdille, joihin ne ovat alun perin kuuluneet.

7.4.5 Kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdén paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kdytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéén. Myds muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan kaytdn paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan myds vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan. Kaapelit
voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaa maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattdmiselle tulee olla ympariston suojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistoon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamisella. Kaapeleiden paikalleen jattémisesta tai poista-
misesta ei saa aiheutua haittaa ymparistdlle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattda lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

7.5 Toiminnasta muodostuvat paastot ja liikenne

7.5.1 Maaperd ja pohjavesi

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien my6téd maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvid, mutta suhteessa pienialaisia.

Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kaytto-6ljyt eivat muodosta merkitta-
vaad maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudetaan erityista huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu 6ljynkerdysalustoilla, jotka keraavat konehuoneessa sattuneet pienemmat 0l-
jyvuodot. Adrimmaisessd poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa 6ljyt voivat p&d&dstd ympéris-
téon.

Tuulivoimalat kytketdaan sahkdasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritdan hyddyntamaan suunnittelualueella jo muokattua maata niin, ettd seuraukset luonnolle jaavat
mahdollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttaalueiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vai-
kutuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteita noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
ralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

7.5.2 Pintavedet

Hankkeesta aiheutuva pintavesiin kohdistuva paasté muodostuu paaosin rakentamisen aikana syn-
tyvasta vesistokuormituksesta. Vaikutukset pintavesiin ovat paaosin paikallisia ja lyhytaikaisia. Li-
saksi rakentamisen ja toiminnan aikana on riski, ettd konerikosta, onnettomuudesta tai muusta
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poikkeustilanteesta johtuen erilaisia kemikaaleja, kuten polttoainetta tai 6ljya, padsee maaperaan
ja sita kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia

Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten,
ettd happamien valuntojen synty ehkaistdan. Nain rakentamisen myo6ta ei kohdistu vesistéihin hap-
pamoittavaa vaikutusta siinakaan tapauksessa, etta voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueella.

7.5.3 Ilmanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia paastdja ilmaan, ja toimintavaiheen aikana
ne ovat kaytdnndssa paastottomia. Padstéja hankkeen aikana muodostuu tuulivoimalan osien kul-
jettamisesta, alueella tapahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seka tuulivoimalan
kaytostd poistamisesta.

Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa vahentavan niistd aiheutuvia paastéja, milla on to-
dennakdisesti myodnteinen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Liséksi hanke pyrkii li-
saamaan uusiutuvan energian tuotantoa ja on talldin osa energiantuotannon muutosta kohti paas-
totonta sahkdntuotantoa.

7.5.4  Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisdantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidanesta,
joka koostuu pddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltéaa my6s matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ymparistdon riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden liséksi hetkellisista saaoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisdksi alue mai-
semoidaan, jolloin vahaista melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteista seka erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
liikenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

145/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

7.5.5  Valke

Vélkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta
seka alueellisista sddolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldén noin 1-3 kilometrin etdi-
syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etadisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot
seka nakyvyyttd rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etaammalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etdisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tdma asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella vdlkevaikutusta ole.

Todelliseen vdlkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttéaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epdedullinen. Myés tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

7.5.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset liikkennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen lilkkenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
Iahinna henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tydmatkaliikennetta. Teiden ja nostoalu-
eiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamis-
oloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tassa hankkeessa kiviai-
nekset saadaan alustavan suunnitelman mukaan Haapaveden kaupungin alueelle sijoittuvalta kal-
liokiviaineksen ottoalueelta. Suunnittelualueen ulkopuolelta tuotavat maa-ainekset kuljetetaan 25
m?3 vetoisella raskaan liikenteen kalustolla. Suunnittelualueen sisélla kiviaineksia kuljetetaan dump-
pereilla (30 m3).

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikkennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttédd noin 80 betoniauton
kaynnin rakentamispaikalla. Betoni pyritédn tekemaan mobiilibetoniasemalla. Kiviaineksen liséksi
tarvitaan sementtijauhetta ja vetta. Lisdksi tarvitaan raudoitusterasta.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 12-16 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai
-raskas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti seitsemassa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat
tuodaan erillisind kappaleina ja yhdistetdan rakentamispaikalla nostureiden avulla
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Tyomatkaliikenne tapahtuu paaasiassa henkilo- ja pakettiautoilla.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kaydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustéiden yhteydessa.
Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestavat noin 3-7 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen kayntien li-
saksi oletuksena on, etta ennakoimattomia kdynteja tehdaan keskimaarin noin 5-20 kdyntia vuo-
dessa/voimala voimalan idan mukaan.

Purkamisvaiheessa liikennetta muodostuu purettavien voimalaosien, kierrdtysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekda mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee Traficomilta lentoestelupaa. Lentoestelupaa ei tarvitse
hakea Traficomilta silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettd kyseinen lentoestelausunto riit-
tda selvitykseksi esteen pystyttamiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan len-
toestelausuntoon. Lentoestelausunnosta riippumatta esteen asettajalla on aina oikeus hakea len-
toestelupaa Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maan-
pinnasta esteen kohdalla. Este on merkittédva ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
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OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN VAIHEET

8.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitosten ja niihin
liittyvan sahkoverkon ja sahkdaseman rakentamisen kaava-alueelle, ja ettd tuulivoimaloille voidaan
myodntaa rakentamisluvat osayleiskaavan perusteella (AKL 77a §).

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi,
mita yleiskaavasta muutoin sdaadetdan, huomioitava alueidenkayttélain 77 b §:n tuulivoimaraken-
tamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset:

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseiselld alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkoénsiirto on mahdollista jarjestaa.

8.2 Suunnittelun kdynnistaminen ja sita koskevat paatokset

Haapaveden kaupunginhallitus hyvéksyi Enersense Wind Oy:n kaavoitusaloitteen osayleiskaavan
laatimisesta Koivulannevan alueelle kokouksessaan 20.6.2023 § 159. Kaynnistettava osayleiskaava
laaditaan maankaytt6- ja rakennuslain 77a §:n mukaisesti siten, etta osayleiskaavaa voidaan kayt-
tda rakennusluvan perusteena. Osayleiskaava laaditaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya
koskevan lain (YVA-laki) mukaisesti erillismenettelyna, jossa ympadristovaikutusten arviointi toteu-
tetaan kaavoituksen rinnalla omana hankkeenaan.

Kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 19.8.2024 § 181 asettaa Koivulannevan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) nahtaville ja pyytaa siita tarvittavat
lausunnot osallisviranomaisilta. OAS oli nahtavilla 28.11.2024 - 6.1.2025 valisen ajan Haapaveden
kirjastolla seka kaupungin verkkosivuilla mielipiteiden antamista varten.

Kaava kuulutettiin vireille 28.11.2024.

8.3 Osallistuminen ja yhteistyo

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma, joka on ollut nahtavilla
kaavoituksen aloitusvaiheessa ja josta on saatu lausunnot ja mielipiteet. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS) on padivitetty kaavaluonnosvaiheessa. OAS on kaavaselostuksen liitteena (liite
1).

Kaavaprosessin aikana jarjestetaan tarvittavat alueidenkadyttdlain mukaiset viranomaisneuvottelut
(AKL 66 §). AKL 66 §:n 2 momentissa tarkoitettu viranomaisneuvottelu jarjestetaan kaavaa val-
misteltaessa, ennen kuin kunta varaa osallisille tilaisuuden mielipiteenesittéamiseen, seka tarvitta-
essa en jalkeen, kun kaavaehdotus on ollut julkisesti néhtavana ja sita koskevat mielipiteet ja lau-
sunnot on saatu (MRA 18 §). Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 17.12.2025. Neuvottelu
toteutettiin etdyhteydella Teams-kokouksena. Osayleiskaavaehdotuksesta jarjestetaan viranomais-
neuvottelu kaavaehdotusvaiheessa. Kaavatyon aikana pidetdan tarpeen mukaan tydneuvotteluja ja
ollaan yhteydessa viranomaisten kanssa.

Kaavan valmisteluaineistosta ja kaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot asianomaisilta viranomai-
silta. Kaavatyo6ta ohjaavat Haapaveden kaupungin toimielimet seka viranhaltijat.
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8.4 Aloitusvaihe

Haapaveden kaupunginhallitus hyvaksyi kaavoitusaloitteen osayleiskaavan laatimisesta Koivulan-
nevan alueelle kokouksessaan 20.6.2023 § 159. Kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 19.8.2024
§ 181 asettaa Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man (OAS) nahtaville ja pyytaa siita tarvittavat lausunnot osallisviranomaisilta. OAS oli nahtavilla
28.11.2024 - 6.1.2025 valisen ajan Haapaveden kirjastolla seka kaupungin verkkosivuilla mielipi-
teiden antamista varten. Kaava kuulutettiin vireille 28.11.2024.

Kuulutus osayleiskaavan vireille tulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville aset-
tamisesta on julkaistu 28.11.2024.

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Koivulannevan tuulivoimahankkeen YVA-menette-
lyn kanssa yhteinen yleisétilaisuus 11.12.2024 Haapaveden opiston ReijoWaara-salissa. Tilaisuu-
teen oli mahdollista osallistua myo6s etayhteydelld Teams-kokouksena.

Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 17.12.2025 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
sen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Oulun museo- ja tiedekeskuksen, Haapaveden kaupungin, Nivalan
kaupungin ja Ylivieskan kaupungin kesken. Kokouksessa asioita oli esitteleméssa kaavaa laativan
konsultin edustaja seka kokouksen alkupuolella Koivulannevan tuulivoimahanketta esitteli hanke-
toimijan edustaja, joka poistui kokouksesta esittelyn jélkeen. Viranomaisneuvottelu kaytiin Teams
-etayhteydella.

8.5 Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto

Haapaveden kaupunginhallitus kasittelee kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston ja paattaa
sen nahtaville asettamisesta AKL:n 65 §:n ja MRA:n 19 §:n mukaisesti mielipiteiden ja lausuntojen
pyytamista varten. Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaavan valmisteluaineisto seka kaavaluonnos
asetetaan julkisesti nahtaville MRA 30 §:n mukaisesti Haapaveden kaupungin internetsivuille va-
hintdan 30 paivan ajaksi. Lisaksi valmisteluaineistot ja kaavaluonnos ovat nahtavilla Haapaveden
kirjastossa sen aukioloaikana. Nahtavilla olosta tiedotetaan kuulutuksina sanomalehdissa, Haapa-
veden kaupungin internetsivuilla sekd Haapaveden kaupungin virallisella ilmoitustaululla.

Kaavan valmisteluaineistosta ja kaavaluonnoksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta seka yhtei-
soilta ja osallisilla on mahdollisuus antaa niista mielipiteita,

Kaavaluonnoksen nahtavillaoloaikana jarjestetdan Koivulannevan tuulivoimapuistohankkeen YVA-
menettelyn kanssa yhteinen yleisétilaisuus Haapaveden kaupungissa. Tilaisuudessa esitelldaan
osayleiskaavaluonnos ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset.

Kaavaluonnoksen ndhtdville asettamisesta tiedotetaan erilliselld tiedotteella suunnittelualueen
maanomistajia.
8.6 Kaavaehdotus

Haapaveden kaupunginhallitus kasittelee kaavan ehdotusvaiheen kuulemisen aineiston ja paattaa
sen nahtaville asettamisesta AKL:n 65 §:n ja MRA:n 19 §:n mukaisesti muistutusten ja lausuntojen
pyytamista varten. Ehdotusvaiheen kuulemisessa kaavaehdotusaineisto asetetaan julkisesti nahta-
ville MRA 30 §:n mukaisesti Haapaveden kaupungin verkkosivuille vahintdaan 30 paivan ajaksi. Li-
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saksi kaavan valmisteluaineistot ovat luettavissa Haapaveden kirjastossa sen aukioloaikana. N&h-
tavilla olosta tiedotetaan kuulutuksina sanomalehdissa, Haapaveden kaupungin internetsivuilla seka
Haapaveden kaupungin virallisella ilmoitustaululla.

Kaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta ja yhteiséilta. Kaupungin asukkaat ja osal-
liset voivat jattda kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen (MRA 27 §) ennen nahtavilla olon
paattymista. Saaduista palautteista laaditaan tiivistelma ja jokaiseen muistutukseen ja lausuntoon
laaditaan perusteltu vastine. Saatu palaute otetaan huomioon kaavaehdotuksen valmistelussa hy-
vaksymiskasittelya varten. Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoittaneet osoitteensa, ilmoitetaan
kaupungin perusteltu kannanotto esitettyyn muistutukseen.

Kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana jarjestetaan tarvittaessa yleisétilaisuus.

Kaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta tiedotetaan kirjeitse suunnittelualueen maanomistajia
MRA 19 §:n mukaisesti.

Viranomaistahojen kanssa pidetdaan ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu edellisessa luvussa ku-
vatun mukaisesti.

Mahdolliset muutokset taydennetaan kaavaehdotukseen nahtavilla olon jalkeen.

8.7 Kaavan hyvdksyminen

Haapaveden kaupunginvaltuusto paattdaa osayleiskaavan hyvdksymisestd. Kaavan hyvdksymisesta
ilmoitetaan AKL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymistda koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla paatdksesta
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden paatoksesta valittamisesta Korkeimpaan hal-
linto-oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-oikeuden mydéntdama valituslupa. Mikali va-
lituksia kunnanvaltuuston hyvaksymispaatoksesta ei jatetd, kaava saa lainvoiman 30 vuorokauden
kuluttua kunnanvaltuuston paatoksesta. Voimaantulosta kuulutetaan Haapaveden kaupungin viral-
lisessa tiedotuslehdessa, kunnan ilmoitustaululla ja verkkosivuilla.

150/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

9.1 Kaavan rakenne

Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan myoénta-
misen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1).

Osayleiskaavassa on osoitettu valtaosin maa- ja metsatalousvaltaisena alueena (M-1), jolle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-1) seka tuulivoimatuotantoa ja ener-
giahuoltoa palvelevia rakenteita kuten huoltoteita, teknisid verkkoja seka varastointi- ja kokoonpa-
noalueita. Maa- ja metsatalousvaltaisilla alueilla sallitaan maa- ja metsataloutta palveleva rakenta-
minen.

Kullekin tuulivoimaloiden alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa
olla enintdan 350 metria huomioiden ilmailuviranomaisen asettamat korkeusrajoitukset. Tuulivoi-
maloiden kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan tv-1-alueen sisdpuolelle. Tuulivoimaloille
on osoitettu ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maardaytyy rakentamisluvan yhtey-
dessa. Osayleiskaavalla sallitaan 9 tuulivoimalan rakentaminen suunnittelualueelle.

Kaavassa on osoitettu ohjeelliset uudet tielinjaukset seka nykyiset parannettavat tielinjaukset.
Kaava-alueen sahkonsiirto on osoitettu teiden yhteyteen tuulivoimaloiden vdlisella maakaapeloin-
nilla, joka kulkee kaava-alueella sijaitseville vaihtoehtoisille sahkdasemille (ohjeellinen energiahuol-
lon alue, EN). Sahkdasemilta on osoitettu vaihtoehtoiset uudet voimalinjat (z) kohti yleiskaava-
alueen rajaa.

Kaava-alueelle on osoitettu my6s luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet
(luo-), muinaismuistokohteet (sm) seka seutu- ja yhdystiet.

9.1.1 Aluevarausmerkinnat ja mitoitus

Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 1 709 ha. Padaosa kaava-alueesta on osoitettu maa- ja
metsdtalousvaltaisena alueena (M-1). Lisdksi pieni osa kaava-alueen eteldosasta on osoitetut maa-
ja metsatalousvaltaisena alueena, jolla on erityisia ymparistdéarvoja. Alueena on osoitettu Metso-
ohjelmaan kuuluva alue.

Kaava-alueen pinta-alat maankayttdmuodoittain ovat seuraavat (Taulukko 9-1).
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Taulukko 9-1. Kaavakartan aluevarausmerkinnat paakayttotarkoituksittain ja pinta-alat.

Pinta-ala Pinta-ala
ha %o

Symboli Merkinnan selite ja maarays

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on

MY 1 erityisia ymparistéarvoja. 10 o1
= Luonnonsuojelualueeksi mydhemmin lailla tai ' '

asetuksella perustettavat valtion alue.

Maa- ja metsitalousvaltainen alue

Alue on varattu padasiassa metsataloutta var-
ten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
M‘ 1 erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten 1708,2 99,9
huoltoteita, kokoonpanoalueita ja teknisia ver-
kostoja. Alueella sallitaan maa- ja metsatalou-
den harjoittamista palveleva rakentaminen.

Yhteensa 1709,2 100

9.1.2  Tuulivoimahankkeen rakentaminen ja sahkdnsiirto

Kaavaratkaisussa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle tuulivoimaloiden alueet (tv-
alueet) omin merkinndin, joille saa rakentaa tuulivoimalan, jonka enimmaiskorkeus saa olla enin-
téan 350 metria maanpinnasta. Tuulivoimaloiden aluemerkintéjen sisalle on esitetty ohjeellisesti
tuulivoimaloiden sijainnit seka numerot.

Tuulivoimahankkeen sisdisen sahkonsiirron toteuttamiseksi tuulivoima-alueelle rakennetaan yksi
sahkdasema, johon sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan ensisi-
jaisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaavakartassa maakaapelit on osoitettu
ohjeellisina maakaapeleina ja sahkdasemalle kaksi alustavaa ohjeellista sijaintivaihtoehtoa. Sahko-
aseman sijainti tarkentuu hankkeen edetessa. Sahkdasemalta tuulivoimahankkeen tuottama sahkd
siirretéaan valtakunnan sahkdverkkoon rakentamalla joko noin 23-26 km pituinen ilmajohto Uusni-
valan sahkdasemalle, 5 km pituinen maakaapeli Elenian Pysdyspera-Haapavesi voimajohdolle tai
18 km pituinen maakaapeli Pihtinevan sahkéasemalle.
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Taulukko 9-2. Kaavakartan tuulipuiston rakentaminen.

Symboli Merkinnan selite ja maarays

Tuulivoimaloiden alue

- Luku tv -merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alu-
eelle saa sijoittaa.

tv-1 - Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisa-
——.d._._. | puolelle.

|

| - | - Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintaan 350 metria
—— maanpinnasta. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa
ilmailuviranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

- Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtenainen ja vaalea, kuitenkin va-
rustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinndin.

r - 101 | ohjeellinen tuulivoimalan sijainti ja numero

{ @ \ Voimaloiden tarkkasijainti maaritelldan rakentamisluvan yhteydessa.

o= 1 | Ohjeellinen energiahuollon alue

| EN : Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa séhkdasemakentta, kojeistoraken-
nuksia, sdhkdvarastoja ja huoltorakennuksia. Sdhkdasemakentta tulee aidata.

Ohjeellinen uusi maakaapeli

————— Maakaapelin sijainti suhteessa tiehen (mm. puolisuus) ei ole maaritelty. Maa-
kaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

- .@ - | Ohjeellinen uusi sahkoélinja 110 kV

- -@ == | Ohjeellinen uusi maakaapeli 110 kV tai 33 kV
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9.1.3 Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset tuulivoimahankkeen rakentamista ja yllapitoa palvelevat
perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan ohjeelliset uudet huoltotiet. Lisdksi kaavakartalla
on osoitettu olemassa olevat seutu- ja yhdystiet. Suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisuuksien
mukaan olemassa olevaa tieverkostoa. Ohjeellisten uusien tieyhteyksien ja nykyisten merkittavasti
parannettavien tieyhteyksien yhteyteen on osoitettu maakaapelit. Maakaapelit tulee sijoittaa teiden
ja johtokaytavien yhteyteen.

Taulukko 9-3. Kaavakartan liikennevaylat.

Symboli Merkinnan selite ja maarays

Nykyinen merkittavasti parannettava tieyhteys

Ohjeellinen uusi tieyhteys

st/pk Seututie / paskatu
|
yt/kk Yhdystie / kokoojakatu

9.1.4 Luonnonymparistd

Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty kaavaratkai-
sussa luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina.

Taulukko 9-4. Kaavakartan luonnonymparistéoa koskevat merkinnat.

Merkinnan selite ja maarays

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Merkinnalla on osoitettu luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla suojellun luontodi-
luo-1 rektiivin liitteen IV(a) elidlajin (vitasammakon) lisdantymis- ja levahdys-
| | - paikka. Rakentaminen ja muut ymparistéa muokkaavat toimenpiteet alueella
on suoritettava siten, etteivat ne havita tai heikenna viitasammakon lisdanty-

mis- ja levahdyspaikkaa tai vaaranna lajin liikkkumista alueella.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

luo-2
Merkinnalla on osoitettu kaava-alueelta luontoselvityksessa tunnistetut arvo-
-t luokkien 2 (erityisen tarkeat) ja 3 (monimuotoisuutta turvaava) luontokohteet
luo-3 Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeé alue.

— . —L _—_ __ | Linnustollisesti arvokas alue.
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9.1.5 Kulttuuriymparistd

Kaavaratkaisussa on osoitettu alueelta tunnistetut muinaismuistokohteet.

Taulukko 9-5. Kaavakartan kulttuuriympariston arvoja koskevat merkinnat.

Symboli Merkinnan selite ja maarays
Muinaisjaannoskohde
Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos. Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen tai muu siihen kajoamine on muinais-
muistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitel-
mista on pyydettava museoviranomaisen lausunto. Kohdenumero viittaa kaa-
vaselostuksen muinaisjaanndsluetteloon.
Nro Nimi Mjtunnus Tyyppi
1 Naatusmaki 1000082971 Ty6- ja valmistuspaikat
(tervahaudat)
2 Naatusmaen luoteispuoli 1000095737 Ty6- ja valmistuspaikat
sm/ (hiilimiilut)
il 3 Koivulannevan kaakkoispuoli 1000095738 Tyo- ja valmistuspaikat
(tervahaudat)
4 Pyérianevan koilispuoli 1000095739 Tyo- ja valmistuspaikat
(tervahaudat)
5 Pitkarameen lansipuoli 1000095747 Ty6- ja valmistuspaikat
(tervahaudat)
6 Kehulan Hautakangas 1000095748 Tyo- ja valmistuspaikat
(tervahaudat)
7 Kana-aro 1000095749 Ty6- ja valmistuspaikat
(tervahaudat)
8 Honkaneva 1000082629 Ty6- ja valmistuspaikat
(tervahaudat)

9.1.6 Muut alueen ominaisuuksia ilmaisevat kaavamerkinnat

Kaavassa on osoitettu myds seuraavat alueen ominaisuuksia kuvaavat merkinnat.

Taulukko 9-6. Kaavakartan muut merkinnat.

Merkinnan selite ja maarays

— e e == | 20 M kaava-alueen ulkopuolella oleva raja

155/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

9.1.7 Yleiset suunnittelumadaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakentamisluvan
mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 -alue). Osayleiskaavassa osoitetuille tuuli-
voimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintaan 9 tuulivoimalaa.

Rakentamisluvassa tulee maardata suojelukohde merkittdvdksi maastoon, mikali rakentamistapatoi-
menpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Tuulivoimalan huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan
samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuviranomaisen asettamia kor-
keusrajoituksia. Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain (864/ 2014) 158§
mukainen lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirastolta Traficomilta.

Kaavan toteuttamisella ei saa vaikeuttaa Puolustusvoimien toimintaa. Toteuttamiseen liittyvista
suunnitelmista on tiedotettava Puolustusvoimia. Rakentajan tulee toimittaa tuulivoimaloiden lopul-
liset koordinaatit Padesikunnan operatiiviselle osastolle.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) seka asumisterveysasetuksen (545/2015) meluta-
son toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakentamisluvan myodntamistd on varmistettava, etteivat
ohjearvot ylity. Melu- ja valkemallinnukset on rakentamislupakasittelya varten paivitettava sille
voimalamallille, jolle lupaa haetaan.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) seka asumisterveysasetuksen (545/2015) meluta-
son toimenpiderajat sisatilaoissa. Ennen rakentamisluvan myoéntamista on varmistettava, etteivat
ohjearvot ylity.

Tuulivoimaloiden purkaminen, kaytdon paatyttya, edellyttaa RakL 55.1§:n mukaisen purkamisluvan.
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10.

OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan ennakkoon toteuttamisen merkittavat vaikutukset tehtdaessa
kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan. Kaa-
van vaikutusten arvioinnista on sdadetty alueidenkayttélaissa (9 §) seka maankaytto- ja rakennus-
asetuksessa (1 §).

Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu alueidenkdyttélakiin, jonka 9 §:n mukaan:

“"Kaavan tulee perustua merkittdvat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edel-
lyttdmiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdesséd otetaan huo-
mioon kaavan tehtdvéa ja tarkoitus.

“Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa mé&darin selvitettdvd suunnitelman ja tarkastel-
tavien vaihtoehtojen toteuttamisen ympdristévaikutukset, mukaan lukien yhdyskunta-
taloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdvad koko
siltéd alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia”

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimahankkeen vaikutukset voivat olla osittain pysyvid, osit-
tain valiaikaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistu-
vat erityisesti virkistyskayttdéon ja lilkkenteeseen.

Koivulannevan tuulivoimahankkeesta toteutetaan kaavoituksen kanssa yhtaaikaisesti erillinen ym-
paristdvaikutusten arviointimenettely. YVA:ssa ymparistovaikutuksia on arvioitu osayleiskaavan
suunnittelualueella kolmella vaihtoehdolla: VE1 enintdaan 9 tuulivoimalaa, VE2 enintaan 7 tuulivoi-
malaa ja VEO, jossa tuulivoimaloita ei rakenneta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuulivoimalan koko-
naiskorkeus on enintaan 350 m ja yksikkéteho 7,5-10 MW. Napakorkeus on noin 250 m ja roottorin
halkaisija noin 200 m. Koivulannevan kaavoituksen lahtékohtana on YVA:n hankevaihtoehto VE1.

YVA-menettelyssa selvitetdan hankkeen vaikutukset rakentamisen, kdytdn ja purun aikana seka
vaihtoehtojen erot, ja arviointi kattaa keskeiset ymparisté-, ihmis-, maankaytté- ja tekniset vaiku-
tukset seka yhteisvaikutukset. Menettely sisaltaa osallistumisen, arviointiohjelman ja -selostuksen,
joista yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman. YVA ei ole lupamenettely, vaan se tuottaa
tietopohjan kaavoitukselle ja muulle paatoksenteolle, ja tulokset ohjaavat osayleiskaavan ratkai-
suja, kuten voimaloiden sijoittelua, enimmaiskorkeuksia, rakentamisen reunaehtoja ja sahkonsiir-
ron jarjestelyja. YVA:ssa selvitetdaan myo6s kaava-alueen ulkopuolelle sijoittuvan sahkénsiirron vai-
kutukset. Kaava-alueen ulkopuolista sahkdnsiirtoyhteyttd ei kaavoiteta, joten kyseisten alueiden
vaikutuksia ei sisallyteta kaavaselostukseen, vaan ne ovat luettavissa YVA-selostuksessa. YVA-se-
lostuksen vaikutusten arvioinnin perusteella kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen ulkoi-
nen sahkonsiirto on toteutettavissa ja kaavaratkaisu on talta osin toteuttamiskelpoinen. Kaavaeh-
dotusvaiheessa otetaan huomioon yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antama perusteltu paa-
telma.

Osayleiskaavassa ja YVA-menettelyssa vaikutusten arviointi on laadittu noudattaen varovaisuuspe-
riaatetta. Tama tarkoittaa mm. seuraavaa:

e Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kayttden suurinta kaavan mahdollis-
tamia tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta 350 metria.
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e Vdlkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittdavaa vaikutusta.
Mallinnus on laadittu kayttaen suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden kokonaiskorkeutta
350 metria.

e Melumallinnuksessa turbiinityypin melupdastén tunnusarvoa ei pystyta tdssa yhteydessa maa-
rittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaastén lukuarvoon
lisatdan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Ndin maariteltyna selvityksessa kaytetyt lahtdmelutasot
ovat ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupadstdén tunnusarvoja.

¢ Koivulannevan tuulivoimahankkeessa ympadristovaikutukset arvioidaan YVA-lain (252/2017)
mukaisessa menettelyssa. Vaikutusarviointi laaditaan YVA-lain ja -asetuksen seka alueidenkayt-
télain ja maankayttd- ja rakennusasetuksen edellyttamassa laajuudessa.

Arvioitavaksi tulevat seuraavassa kuvassa (Kuva 10-1) esitetyt vaikutukset seka naiden keskinaiset
vaikutussuhteet. Arviointi kohdennetaan todennakdisesti merkittaviin ymparistévaikutuksiin.

Arvioitavat
vaikutukset

Viests, ihmisten 'I;/Iaaptera|,< ves'll,l'llma, Yhdyﬁ!(untarakgnne, L i
terveys, elinolot ja ilimasto, kasvillisuus, aineellinen omaisuus, uonnonvarojen
viih’t S eliét ja luonnon maisema, kaupunkikuva hyddyntaminen
YVYy monimuotoisuus ja kulttuuriperintd

Kuva 10-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset Koivulannevan tuulivoimahankkeessa.

10.1 Kaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkadyttotavoitteisiin

Koivulannevan tuulivoimahankkeen seka hankkeen mahdollistaman osayleiskaavan suhdetta valta-
kunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin on arvioitu seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-1). Hanke
ja osayleiskaava eivat ole ristiriildassa valtakunnallisten alueidenkdyttdtavoitteiden kanssa.

Taulukko 10-1. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutuminen Koivulannevan tuulivoimahankkeessa
ja osayleiskaavassa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite Toteutuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, ver- Hankkeen mahdollistama tuulienergian tuotanto
kottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue- | edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia uusiu-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa |tuvan energiantuotannon seka ilmastotavoit-
ja vahvuuksien hyddyntamistda. Luodaan edel- |teita. Paikallisia tuulisuusolosuhteita kaytetaan
lytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehitta- energiantuotantoon.

miselle seka vaestokehityksen edellyttamalle

i . . Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu suuria
riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

muutoksia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen,
eikd sen toteuttaminen edellytd uusien asuin-,
teollisuus- tai ty6paikka-alueiden rakentamista.
Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille, eikd
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hankkeen toteuttaminen esta yhdyskuntaraken-
teen eheyttamista.

Tuulienergian rakentaminen seka tuotanto tar-
joaa mahdollisuuksia alueen elinkeinoelamalle
ja tyopaikoille.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssi-
tehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan raken-
teeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahviste-
taan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Hankkeen mahdollistama uusiutuvan tuuliener-
gian tuotanto vahentaa sahkdntuotannon CO2-
paastdja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla
tuotettua sahkda markkinoilta. Tuulienergia on
uusiutuva energiamuoto. Hankkeen toteuttami-
nen lisda uusiutuvien energianlahteiden hyo6-
dyntdmismahdollisuuksia ja vahentaa kasvihuo-
nekaasupaastdja sahkéntuotannossa.

Suunnittelualueen sisdinen sahkdnsiirto toteu-
tetaan maakaapelein. Hankkeessa hyddynne-
téan olemassa olevaa tiestdéd mahdollisuuksien
mukaan, perusparannetaan olemassa olevia
metsdautoteitd ja rakennetaan uutta huoltotie-
verkostoa.

Tehokas liikennejarjestelma

Tavoite

Toteutuminen

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestel-
man toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta-
mallé ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyh-
teyksia ja verkostoja seka varmistamalla edel-
lytykset eri liikennemuotojen ja -palvelujen yh-
teiskdyttoon perustuville matka- ja kuljetusket-
juille seka tavara- ja henkiléliikenteen solmu-
kohtien toimivuudelle.

Hankkeen liikenne tukeutuu suunnittelualueen
lansipuolella kulkevaan yhdystiehen 18349
(Ojanperantie) ja lansipuolella kulkevaan seutu-
tiehen 793 (Nivalantie).

Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynne-
téan mahdollisimman paljon alueella jo olevaa
tieverkkoa. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa
kuitenkin my6s uusien tieyhteyksien rakenta-
mista ja nykyisten teiden parantamista.

Hankkeen toteuttaminen ei heikenna valtakun-
nallisen liikennejarjestelman toimivuutta tai ta-
loudellisuutta.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien
jatkuvuus ja kehittamismahdollisuudet seka
kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkitta-
vien satamien, lentoasemien ja rajanylityspaik-
kojen kehittémismahdollisuudet.

Hankkeella ei ole vaikutusta, eika sen toteutta-
minen heikenna kansainvalisten tai valtakunnal-
lisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyk-
sien jatkuvuutta tai kehittamista.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoite

Toteutuminen
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Varaudutaan sadn aari-ilmidihin ja tulviin seka
il-mastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulko-
puolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

Suojaetdisyydet tiestdon ja asutukseen on huo-
mioitu hankkeen suunnittelussa ja voimaloiden
sijoittamisessa. Tuulivoimalla tuotettu sahkd ei
lisaa ilmastonmuutokseen liittyvid saan aari-il-
miditd. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat
sijoitu tulvariski- alueille.

Vaikutukset pintavesiin sekd maa- ja kalliope-
raan on arvioitu ja huomioidaan tuulivoimaloi-
den ja niihin liittyvan infrastruktuurin sijoittami-
sessa.

Ehkaistaan melusta, tarindsta ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveys-
haittoja.

YVA-menettelyssa on selvitetty hankkeen ihmi-
siin kohdistuvat vaikutukset seka melu- ja val-
kevaikutukset. Melun ja valkkeen ohjearvot ei-
vat ylity suunnittelualueen ymparistdssa sijait-
sevilla olemassa olevilla asuin- tai lomaraken-
nuksilla.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta ta-
rinasta tai huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia
terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuus-
riskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan

suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu
riittavat suojaetdisyydet asutukseen, loma-asu-
tukseen, voimajohtoihin ja teihin.

Tuulivoimalat sijoittuvat Iahimmilldan noin 2 km
etdisyydelle lahimmista vakituiseen ja loma-
asumiseen kaytettavista rakennuksesta vaihto-
ehdossa.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaistur-
vallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille
riittdvat alueelliset kehittamisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto

Puolustusvoimat on osallisena hankkeessa. Puo-
lustusvoimilta on saatu lausunto 31.10.2023
joka otetaan huomioon hankkeen suunnitte-
lussa. Puolustusvoimilta tullaan pyytamaan
uutta lausuntoa hankkeen jatkosuunnittelussa
muun muassa osayleiskaavan laadinnan yhtey-
dessa seka rakentamislupavaiheessa.

seka luonnonvarat

Tavoite

Toteutuminen

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvo-
jen turvaamisesta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kult-
tuuriperinndn kohteisiin ja luontoarvoihin on ar-
vioitu ja huomioitu suunnittelussa. Hankkeen
suunnittelussa on lisaksi huomioitu pyritty lie-
ventamaan vaikutuksia valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-aluei-
siin.
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Hankkeen vaikutukset maisemaan- ja kulttuu-
riymparistédn on arvioitu luvussa 10.15

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaisiin alueisiin ja ekologisiin yhteyk-
siin on arvioitu ja huomioitu suunnittelussa.

Vaikutukset luonnonymparistéén, kuten luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
alueisiin ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu lu-
vussa 10.9.

Huolehditaan virkistyskayttéén soveltuvien alu-
eiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Vaikutukset virkistyskdyttéoén on arvioitu, ei-
vatkd ne heikenna laajojen yhtenaisten virkis-
tysalueiden virkistyskayttdmahdollisuuksia. Ra-
kentamisaikana suunnittelualueella liikkumista
voidaan turvallisuussyista rajoittaa, mutta toi-
minta-aikana aluetta voidaan kayttaa virkisty-
miseen.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
seka edistetddn luonnonvarojen kestdvaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalou-
den kannalta merkittévien yhtenaisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -
elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Rakentamisen maa-ainekset pyritddn saamaan
suunnittelualueen lahistolta ja hankkeessa pyri-
taan massatasapainoon.

Suunnittelualueen padkayttdtarkoituksena sai-
lyy edelleen metsatalous. Hankkeen toteuttami-
sen myo6ta rakennetuksi muuttuva metsdala
(tuulivoimala-alueet, huoltotiet, sdhkdasema
seka maakaapelireitit) on pieni suhteessa suun-
nittelualueen kokonaispinta-alaan.

Suunnittelualueelle sijoittuu pienialaisia pelto-
alueita, joille ei osoiteta rakentamista. Tuulivoi-
maloiden rakennuspaikat, sahkéasema ja huol-
totiet sijoittuvat niin kauas peltoalueista, ettei
viljeltaviin peltoalueisiin arvioida kohdistuvan
merkittavia vaikutuksia.

Suunnittelualue ei sijaitse saamelaiskulttuurin
ja -elinkeinojen alueella.

Tavoite

Toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja
sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti kes-
kitetysti usean voimalan yksikéihin.

Hanke edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia
uusiutuvan energiantuotannon tavoitteita seka
ilmastotavoitteita.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-

Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittdvien voimajohtojen
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jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjauk- | linjauksia, ja liitynta ratkaistaan ensisijaisesti
set ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voi- olemassa olevia johtokaytavia hyddyntaen.
majohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijai-

. . i Suunnittelualueelle rakennetaan vyksi sahko-
sesti olemassa olevia johtokaytavia.

asema, johon sahkd johdetaan tuulivoimaloilta
maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan padsaan-
tdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaa-
peliojiin. Hankkeen tuottaman sahkon siirtd-
miseksi valtakunnan verkkoon on arvioitu nelja
vaihtoehtoa. Ilmajohtovaihtoehdoissa hyédyn-
netaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokay-
tavia. Ilmajohtona suunnittelualueelta lanteen
pain Uusnivalan sdhkdasemalle ovat pituudel-
taan 22,7 (SVE1) ja 26,1 (SVE2) kilometrid.
Itdadn suuntautuvista maakaapelina toteutetta-
vista sahkénsiirron vaihtoehdoista SVE3 liitettai-
siin johdonvarsiliityntana Elenian 110 kV:n Py-
sdyspera-Haapavesi voimajohtoon, jolloin maa-
kaapelin pituus olisi noin 5 km. Itdan pain suun-
tautuvista maakaapelivaihtoehdoista SVE4 kul-
kisi Pihtinevan sahkdasemalle ja olisi pituudel-
taan noin 17,5 km

10.2 Kaavaratkaisun suhde maakuntakaavaan

10.2.1 Suhde maakuntakaavan tuulivoima-alue merkintdihin ja maarayksiin

Koivulannevan tuulivoimahankkeen kaavaratkaisu ei edellyta maakuntakaavan tuulivoimala-alueen
aluemerkintdd hankkeen toteuttamiseksi. Hankkeen koko jaa maakuntakaavojen tuulivoimaa kos-
kevissa yleisissa suunnittelumaarayksissa maaritellyn seudullisen kokoluokan alapuolelle, koska
kaavaratkaisu kasittaa yhdeksan tuulivoimalaa ja seudullisen kokoluokan alaraja on kymmenen
voimalaitosta. Koivulannevan hanke ei siten kuulu maakuntakaavassa osoitettavien seudullisesti
merkittavien tuulivoima-alueiden piiriin, vaan se on toteutettavissa tarkemman tason kaavoituksen
menetelmin.

Kaavaratkaisun tuulivoimalat sijoittuvat lahimmillaan noin 1,5 kilometrin etdisyydelle voimassa ole-
vassa maakuntakaavassa osoitetusta tv-alueesta 352. Etdisyys, hankkeen itsenadiset maankaytto-
ratkaisut seka huolto- ja liityntajarjestelyt korostavat sen toiminnallista erillisyytta tv-alueelle si-
joittuvista tai sinne suunnitelluista hankkeista. Hanke muodostaa oman maankaytoéllisen kokonai-
suutensa, jonka tie- ja huoltoverkot sekd sisdainen sahkdnsiirto on suunniteltu omana jarjestel-
manaan. Nain ollen Koivulannevan hanke ei tukeudu tv-alueelle 352 osoitettuihin varauksiin. Yh-
teisvaikutusten arvioinnissa ei my6skaan synny tulkintaa yhdesta yli kymmenen voimalan kokonai-
suudesta.

Kaavaratkaisun toteutuminen ei rajoita seudullisesti merkittavan kokoluokan tuulivoimatuotannon
sijoittamista tv-alueelle 352. YVA- ja kaavamenettelyn aikana on arvioitu hankkeen yhteisvaikutuk-
sia tv-alueelle 352 sijoittuvan toiminnassa olevan Kesonmaen tuulivoimapuiston kanssa, jossa on
seitseman voimalaa, seka vireilld olevan Keson laajennuksen kanssa, jossa on yhdeksan voimalaa.
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Arvioinnin perusteella Koivulannevan hanke ei esta yli yhdeksan voimalan kokonaisuuden toteutta-
mista tv-alueella 352, eikd se vaikeuta maakuntakaavan tavoitteiden toteutumista kyseiselld alu-
eella. Maakuntakaavan tavoitteiden voidaan arvioida tayttyvan, mikali tv-alueelle sijoittuu vahin-
taan kymmenen tuulivoimalaa. Koivulannevan tuulivoimahankkeen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa varmistetaan lisaksi, ettei tuulivoimaloiden rakentamislupia varten laadittava kuntakaava
ole ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden kanssa eika vaikeuta tv-alueen 352
toteuttamista. Tv-alueelle on parhaillaan vireilld Keson laajennuksen tuulivoimahanke, jonka YVA-
ohjelma on ollut nahtavillad 8.6.2023-7.8.2023, ja laajennus on huomioitu yhteisvaikutusten arvi-
oinnissa luvussa 10.27.

Yhteenvetona Koivulannevan kaavaratkaisu ei vaadi maakuntakaavan tv-merkintda, koska hanke
alittaa seudullisen kokoluokan rajan. Hanke on maankaytén, infrastruktuurin ja YVA- ja kaavame-
nettelyssa arvioitujen yhteisvaikutusten nakdkulmasta selkeasti erillinen tv-alueesta 352, eika se
esta kyseisen tv-alueen toteutumista maakuntakaavan tavoitteiden mukaisesti. Koivulannevan
hanke ei yhdessa tv-alueelle sijoittuvien hankkeiden kanssa muodosta yhta seudullisesti merkitta-
vaa, vahintdan kymmenen voimalan kokonaisuutta, ja luvussa 10.27 esitetty arviointi osoittaa, etta
yhteisvaikutukset ovat hallittavissa. Jatkossa yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja kaavoituksessa
varmistetaan, ettd ratkaisut tukevat maakuntakaavan tavoitteiden toteutumista ja sailyttavat hank-
keiden vdlisen toiminnallisen erillisyyden.

10.2.2 Suhde maakuntakaavan tuulivoimaa koskeviin yleisiin suunnittelumdaarayksiin

Koivulannevan tuulivoimahanke sijoittuu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden seka merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle. Alue on myés
Natura 2000 -verkoston, luonnonsuojelualueiden, maakuntakaavan luo-alueiden, pohjavesialuei-
den, harjujensuojeluohjelman alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolella.
Natura-arvioinnin tarve on selvitetty ja varmistettu, ettei hankkeesta yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa aiheudu suojeluperusteille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Oulujarven ranta-
alueen 5 kilometrin vahimmaisetdisyytta koskeva maardys ei sovellu, koska hanke sijaitsee huo-
mattavan etaalla Oulujarvesta.

Linnuston osalta hanke sijoittuu maakotkan ydinreviirien ja pdaosin tarkeiden lintualueiden ulko-
puolelle. Suunnittelualue sijoittuu kurjen syksyiselle paadmuuttoreitille, jonka osalta hankeen vaiku-
tukset on arvioitu luvussa 10.10. Hanke on kaukana Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttorei-
tistda ja merkittavista levahtamisalueista. Vaikutukset ja yhteisvaikutukset on arvioitu, ja tuulivoi-
malle herkkiin lajeihin kohdistuvien haittojen ehkdisy on huomioitu suunnitteluratkaisuissa. Ekolo-
giset yhteydet ja ydinalueet sdilyvat eheind. Metsapeuran esiintymis- ja vasomisalueisiin liittyvat
etdisyys- ja yhteystarpeet on selvitetty ja arvioitu luvussa 10.12.

Asutukselle aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset on arvioitu. Tuulivoimaloiden melu jaa asuin- ja
lomarakennusten osalta alle 40 dB(A) ohjearvon. Valkevaikutukset jaavat alle 10 vuosittaisen val-
ketunnin. Nain varmistetaan, ettei asutukselle synny merkittavia haittoja.

Ilmailun, liikennevaylien ja tutkajarjestelmien rajoitteet on huomioitu. Puolustusvoimia on kuultu
ja hanke on saanut Puolustusvoimien hyvaksynnan. Ilmailuviranomaisten ja Ilmatieteen laitoksen
tutkiin liittyvat vaikutukset on arvioitu. Tarvittaessa suunnittelussa edistetdéan mittaus- tai seuran-
taratkaisuja viranomaisten ohjeiden mukaisesti. Hanke sijaitsee sisémaassa, joten merenkulun jar-
jestelmiin tai meripelastustoimintaan liittyvat rajoitteet eivat ole relevantteja.
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Sahkoénsiirron osalta liittdminen verkkoon keskitetdan ensisijaisesti olemassa oleviin johtokdytaviin.
Vaihtoehtoiset sdhkodnsiirtoratkaisut tukeutuvat pitkilta osuuksilta nykyisiin kaytdviin tai toteute-
taan maakaapelina. Suunnittelua on tehty varhaisessa vaiheessa yhteistyéssa muiden hanketoimi-
joiden, kuntien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Sahkoénsiirron yhteisvai-
kutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa on arvioitu.

Vesist0- ja maaperavaikutuksiin on kiinnitetty huomiota. Hankkeen vaikutukset pintavesiin on ar-
vioitu luvussa 10.8. Suunnittelussa on huomioitu happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden
mahdolliset riskit seka eroosioherkkyys. Tiestdn ja ristedmien toteutuksessa turvataan virtave-
sieliéstdn vapaa liikkuminen ja rantavydhykkeen seka pienten virtavesien olosuhteet. Yhteisvaiku-
tukset muiden merkittavasti maankaytt6a muuttavien hankkeiden kanssa on huomioitu.

Poronhoitoalueen maaraykset eivat sovellu hankkeeseen, koska hanke sijoittuu poronhoitoalueen
ulkopuolelle.

Kokonaisarviona kaavaratkaisu tayttaa voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoimaa koskevat
yleiset suunnittelumaaraykset. Hanke voidaan toteuttaa maakuntakaavan tavoitteiden ja periaat-
teiden mukaisesti siten, ettei syntyva kokonaisuus yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa
merkittavasti lisda haitallisia yhteisvaikutuksia elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistéon tai Na-
tura-alueisiin. Suunnitteluratkaisut tukeutuvat viimeisimpaan selvitystietoon ja varmistavat arvok-
kaiden alueiden arvojen sailymisen.

10.2.3 Suhde maakuntakaavan muihin merkintdihin ja maarayksiin

Maakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu liikkenneverkon merkinnodista seututie-, yhdys-
tie- tai paakatu -merkintd. Kaavaratkaisu ei vaaranna maakuntakaavassa osoitetun liikenneverkon
toteutumista. Seututie-, yhdystie- ja padkatu -merkintdjen suhteen kaavaratkaisu on toteutetta-
vissa siten, etta turvalliset etdisyydet varmistetaan. Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu muun
muassa seututien 793 etdisyydet, eika vaikutuksia tieverkkomerkintdjen toteutumiseen aiheudu.

Maisemavaikutusten kannalta suunnittelualueen pohjois- ja eteldpuolelle sijoittuvat maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet (Vatjusjarven kulttuurimaisema, Malisjokivarren kulttuurimaisema
seka Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaisema) sijaitsevat [dhimmillaan noin
2-6 kilometrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista. Kaavaratkaisussa ei osoiteta rakenta-
mista naille alueille, mutta tuulivoimalat ovat paikoin havaittavissa maisemakuvassa. YVA- ja kaa-
vamenettelyn aikana on tehty kattava maisemavaikutusten arviointi havainnekuvineen ja voimaloi-
den sijoittelussa on pyritty minimoimaan maisemavaikutuksia muun muassa siten, etta voimalat
muodostavat yhtenadisen ryhman suunnittelualueelle. Kokonaisuutena tuulivoimaloiden nakyminen
ei vaaranna maisema-alueiden merkintéjen tai maaraysten toteutumista. Hankkeen maisemavai-
kutukset on arvioitu tarkemmin luvussa 10.15.

Maakuntakaavan kylamerkintdjen (at) osalta lahimmat kylat sijoittuvat Haapaveden Vatjusjarven
ja Karsikkaan seka Nivalan Ruuskankyldn, Maliskylan, Sarjankylan ja Erkkilan alueille noin 4-10
kilometrin paahan lahimmista tuulivoimaloista. Hanke ei sijoitu kylaalueille, ja vaikutukset kyliin
ovat valillisia ja paaosin maisemallisia. Kyla-merkintdjen ja maaraysten toteutuminen ei vaarannu.

Muiden tuulivoimaloiden vaikutusalueelle sijoittuvien maakuntakaavamerkintdjen osalta kaavarat-
kaisulla ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia. Mineraalivarantoalueiden (ekv) ja Ou-
lun etelaisen alueen kaupunkiverkon (kk-3) suhteen hanke ei muuta kaavan toteutumisedellytyksia.
Paasahkdjohdon yhteystarvemerkinnat sijaitsevat noin 4,5 km etadisyydella 1ahimmista voimaloista,
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ja 400/220 kV -paasahkéjohtomerkinnat seka uudet 400 kV -merkinnat noin 5-6 km etaisyydella.
Vaikutuksia niiden toteutumismahdollisuuksiin ei synny. Viheryhteystarve-merkinnat ovat Idhim-
milldédn noin 10 km pdassd, eikd hankkeella ole vaikutuksia reittien tai yhteyksien toteutumiseen.
Moottorikelkkailureittiin tai -uraan ei kohdistu toteutusta rajoittavia vaikutuksia, koska lahimmat
voimalat ovat yli 5 km etdisyydella ja vaikutukset jaavat maisemallisiksi.

Luonto-, elinkeino- ja kulttuuriymparistémerkintéjen osalta merkittavat vaikutukset ovat vahaisia
tai niita ei synny. Turvetuotantoon soveltuvat alueet (tu-1 ja tu-2) sekd turvetuotantoalueet (EO-
tu) eivat rajoitu hankkeesta. Maakuntakaavassa osoitetut luonnonsuojelualueet (SL) sijaitsevat la-
himmilldan noin 7 km etdisyydelld, eika hanke vaikuta niiden toteutumiseen. Pohjavesialueet sijoit-
tuvat noin 6 km etaisyydelle, eikd maakuntakaavan pohjavesimerkintéihin kohdistu merkittavia
vaikutuksia. Maaseudun kehittamisen kohdealueet (mk-5 ja mk-6) sijaitsevat Iahimmilldén noin 5-
6 km etdisyydelld tuulivoimaloista. Vaikutukset ovat padosin maisemallisia ja valillisia eivatka esta
kehittamisperiaatteiden tai suunnittelumadraysten toteutumista. Muinaismuistokohteisiin ei koh-
distu vaikutuksia. Suunnittelualueen muinaisjaannokset on selvitetty ja vaikutukset arvioitu kaava-
selostuksessa.

10.3 Kaavaratkaisun suhde yleiskaavoihin

Kaavaratkaisu edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista, jotta tuulivoimaloiden rakennusluvat
voidaan mydntaa. Koivulannevan suunnittelualueella ei sijaitse voimassa olevia yleiskaavoja. Suun-
nittelualueen ldheisyydessa on voimassa Haapaveden Vatjusjarven osayleiskaava noin 700 metrin
paassa suunnittelualueesta ja Kesonmaen tuulivoimapuiston yleiskaava noin 3,4 kilometrin paassa
suunnittelualueesta seka Nivalan Kukonahon tuulivoimapuiston yleiskaava noin 3,4 kilometrin
paassa suunnittelualueesta. 5-10 km etaisyydella suunnittelualueesta on voimassa useita ranta-
ja osayleiskaavoja. Suunnittelualueelle on hanketta koskeva Koivulannevan tuulivoimapuiston
osayleiskaava. Suunnittelualueen ulkopuolella |1dhin vireilld oleva yleiskaava on Haapaveden Keson-
maen laajennuksen yleiskaava, jonka suunnittelualue sijaitsee Idhimmilldéan noin 1,5 km paassa
suunnittelualueesta kaakkoon.

Tuulivoimaloiden yli 40 dB(A) meluvybhykkeen sisdlle ei voi rakentaa asuin- tai lomarakennuksia.
Kaavaratkaisussa melumallinnuksen mukainen 40 dB(A) meluvydhyke on rajattu kokonaisuudes-
saan suunnittelualueen sisélle. Sen sijaan valkevaikutuksia esiintyy myds suunnittelualueen ulko-
puolella, minkd vuoksi kaavaratkaisu rajoittaa hairiintyvien kayttotarkoitusten osalta yleiskaavoi-
tusta valittbmadssa laheisyydessa silta osin kuin valkevaikutuksia muodostuu. Suunnittelualueella
tai tuulivoimaloiden valkevaikutustenalueella ei kuitenkaan ole painetta osayleiskaavoitukselle, jolla
alueelle osoitettaisiin hairiintyvia kayttétarkoituksia, kuten asuin- tai lomarakentamista.

Vaikutukset yleiskaavoitetuille alueille ovat maisemallisia. Lahivaikutusalueella (0-10 km) yleiskaa-
voitetut alueet sijoittuvat Vatjusjarvien ymparistéén. Vesistéjen rannoilta ja pelloilta avautuu eri-
tyisesti Iso Vatjusjarven rannoilta laajoja nakymia, ja tuulivoimalat voivat ndissa pienipiirteisissa
ymparistoissa erottua hallitsevina ja nousta metsanrajan ylle, mika lisaa lentoestevalojen havaitta-
vuutta, vaikka pihapuusto ja rakennukset paikoin rajaavat nakymia. Valivaikutusalueella (10-25
km) yleiskaavoitettujen alueiden maisemavaikutusten herkkyys on paaosin kohtalainen ja korostuu
arvoalueilla seka jarvi- ja jokimaisemissa, mutta metsdinen ja kumpuileva maasto rajaa nakymia
ja vaikutusten suuruus pienenee etdisyyden kasvaessa. Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat
yleiskaavoitettujen Pyhajokivarren avoimiin viljelyalueisiin. Hankkeen maisemavaikutukset on arvi-
oitu tarkemmin luvussa 10.15.
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Hankkeen toteuttaminen ei esta vireilla olevien muiden yleiskaavojen tiedossa olevien suunnitel-
mien toteutumista.

10.4 Kaavaratkaisun suhde asema- ja ranta-asemakaavoihin

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei edellytéa asemakaavan laatimista. Suunnittelualueella ei ole
voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat
noin 8,5 kilometrin pddssa Haapaveden keskustaajaman alueella Oulaistentien varrella, mutta paa-
osa asemakaavoitetuista alueista sijoittuu yli 10 kilometrin paahan.

Suunnittelualueen laheisyydessa, Haapaveden Iso Vatjusjarven ja Pieni Vatjusjarven rannoilla, on
voimassa useita ranta-asemakaavoja. Iso Vatjusjarven rannalla sijaitsevat [ahimmilléan noin kah-
den kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta Takkulahden rantakaava ja Takkulahden ranta-ase-
makaavan muutos. Hieman kauempana, noin kolmen kilometrin pddssd, sijaitsee Kontti-niemen
ranta-asemakaava, ja noin neljan kilometrin etdisyydella ovat Hammasniemen ranta-asemakaava
ja sen muutos. Lisdksi Pieni Vatjusjarven rannalla sijaitsevat osittain tai kokonaan Pirttiniemen ja
Ritolanniemen ranta-asemakaavat, joiden lahimmé&t kohdat ovat niin ikdan noin neljan kilometrin
paassa suunnittelualueesta.

Voimassa olevissa ranta-asemakaavoissa lahimmat rakennuspaikat sijaitsevat Takkulahden ranta-
asemakaavan alueilla yli 2 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta ja yli 3 km etdisyydella |a-
himmasta tuulivoimalasta. Melumallinnuksen mukaan kaikki tuulivoimahanketta lahimmatkin
ranta-asemakaavojen rakennuspaikat jadvat valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisen oh-
jearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle kaavaratkaisussa. Vdlke-mallinnuksen mukaan valkevaiku-
tus ei ylita 8 tuntia kyseisilld rakennuspaikoilla.

Kaavaratkaisun vaikutukset asemakaavoitetuille alueille ovat maisemallisia ja muodostuvat vastaa-
vasti kuin yleiskaavojen osalta aiemmin esitettiin. Merkittavimmat asema- tai ranta-asemakaavoi-
tettujen maisemavaikutukset painottuvat Iso Vatjusjarven pohjoisille ranta-alueille, jonne tuulivoi-
maloista voi avautua laajoja ndkymia, ja tuulivoimalat voivat naissa pieni-piirteisissa ymparistoissa
erottua hallitsevina ja nousta metsanrajan ylle. Hankkeen maisemavaikutukset on arvioitu tarkem-
min luvussa 10.15.

Kaavaratkaisu ei vaikeuta voimassa olevien asemakaavojen toteuttamista. Kaavaratkaisun vaiku-
tukset eivat edellyta asema- ja ranta-asemakaavojen muuttamista.

10.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Laaja-alainen tuulivoimahanke siihen liittyvine alueineen ja verkostoineen muodostaa kokonaisuu-
den, jolla voi olla sijainnin mukaan merkitysta alueiden kayttéén, mikali se vaikuttaa muiden toi-
mintojen sijoittumiseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat koh-
dentua nykyiseen maankayttoon, kaavojen aluevarauksiin sekd maankayton mahdolliseen kehitta-
miseen. Nykyinen maankaytté kuvaa talla hetkella toteutunutta tilannetta. Kaavoissa osoitetaan
yleensa tavoiteltu maankayttd, joten nykyinen maankaytté voi siis poiketa kaavoissa osoitetuista
aluevarauksista. Suunnitteilla oleva hanke voi vaikuttaa myos siihen, millaisia aluevarauksia mah-
dollisissa tulevissa kaavoissa voidaan osoittaa suunnittelualueen ymparistoon.
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Tuulivoimahanke voi aiheuttaa alueidenkdyton muutoksen ja synnyttaa kaavoitustarpeita verrat-
tuna nykytilanteeseen, kun alueen kaytté muuttuu tuulivoimarakentamisen ja -tuotannon mahdol-
listavaksi alueeksi. Hankkeen valittdémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja
sahkodnsiirtoreitin alueilla ja niiden laheisyydessa.

Hankkeen valittémia vaikutuksia voi aiheutua aineelliseen omaisuuteen kuten alueella harjoitetta-
vaan maa- ja metsatalouteen ja alueen sisdisiin tieyhteyksiin.

Voimaloiden rakennuspaikkojen, sahkdasemien ja huoltoteiden kohdalla alue muuttuu paaosin
maa- ja metsdtalousalueesta energiantuotantoon liittyviksi alueiksi tuulivoimaloiden elinkaaren
ajaksi. Muualla suunnittelualueella maankaytt6 jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloiden rakennuspaik-
koja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan vain paikallisesti. Alueelle rakennettava
huoltotie- ja voimajohtoverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalouden harjoittamista menetetyn
maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ovat avuksi maa- ja
metsdtalouden kuljetuksissa sekd muussa toiminnassa alueella, ja niita voidaan kayttaa ympari
vuoden muuhunkin liikkumiseen.

Rakentamisvaihe voi aiheuttaa tilapaisia rajoituksia ja haittoja alueen maa- ja metsataloudelle.
Purkamisvaiheen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Vilillisia vaikutuksia suunnittelualueella ja sen ymparistéssa voi aiheutua muun muassa toiminnan
aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeesta, jotka rajoittavat asumisen ja muiden ym-
paristohairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden laheisyyteen.

10.5.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Kaavaratkaisun suunnitellut toiminnot sijoittuvat metsatalousvaltaiselle alueelle, keskeisen yhdys-
kuntarakenteen ja taajamarakenteen ulkopuolelle. Yhdyskuntarakenteen nakdkulmasta kaavarat-
kaisu muodostaa yhden tuulivoimatuotannon aluekokonaisuuden harvaan asutulle metsatalousalu-
eelle. Suunnittelualue ja tuulivoimalat sijoittuvat yhdyskuntarakennetta palvelevien liikennevaylien
laheisyyteen, ja suunnittelualuetta halkoo olemassa olevat seutu- ja yhdystie.

Alueelle ei kohdistu merkittavaa rakentamispainetta. Voimassa olevia rakennuslupia uusien asuin-
tai lomarakennusten rakentamiseen ei alueella ole. Suunnittelualueella sijaitsee metsastysmaja.

Alue ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemisen kannalta merkittdva suunta. Hankkeen toteuttami-
nen vaikuttaa hajarakentamisen mahdollisuuksiin kielteisesti suunnittelualueella seka sen valitto-
massa laheisyydessa mm. melu- ja valkevaikutusten vuoksi. Vaihtoehto ei aiheuta suuria alue- tai
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia, eika esta tavoiteltua kehitysta. Tuulivoimahanke
ei toteutuessaan vaikuta merkittavasti yhdyskuntarakenteeseen.

Yhdyskuntarakenteen vaikutusten nakdékulmasta suunnittelualueen kaakkoispuolella, lahimmillaan
noin 5,5 kilometrin paassa suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevat Kesonmaen olemassa olevat
tuulivoimalat eivat aiheuta merkittavia yhteisvaikutuksia. Kaavaratkaisun tuulivoimaloiden ja Ke-
sonmaen toiminnassa olevien tuulivoimaloiden ldhialue ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemisen
kannalta merkittava suunta.

Tuulivoimalat sijaitsevat lahimmillaan noin 630 metrin etdisyydelld suunnittelualueen itdosassa kul-
kevasta seututiestd 793 (Nivalantie) ja noin 930 metrin padssa suunnittelualueen luoteisosassa
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kulkevasta yhdystiesta 18349 (Ojanperantie). Vaylaviraston tuulivoimaohjeen mukaan tuulivoima-
lan vahimmaisetdisyys tiesta on voimalan kokonaiskorkeus (torni+lapa) + suoja-alue maantien
keskelta lukien.

Hankkeen liikenteen jarjestaminen ei edellytd muutoksia alueen paatieverkkoon, silld suunnittelu-
alueen liikennéinti tukeutuu olemassa olevaan tieverkkoon. Suunnittelualueen sisdiset huoltoteina
kaytettavat yksityistiet ja metsdautotiet kunnostetaan ja hoidetaan hankkeen elinkaaren ajan hank-
keesta vastaavan puolesta. Suunnittelualueelle rakennetaan mydés uusia huoltoteitda. Hankevas-
taava vastaa myds mahdollisten uusien tuulivoimapuiston tieyhteyksien rakentamisesta. Tuulivoi-
malat, huoltotiet ja maakaapelit vaativat aluevarauksia ja laajentavat teknisen huollon verkostoja.

Kaavaratkaisun vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen arvioitiin vahaisiksi kielteiseksi.

10.5.2 Vaikutuksen alueen yleiseen maankayttéén

Kaavaratkaisun toteuttaminen monipuolistaa alueen maankayttdoa tuoden metsatalousvaltaisen alu-
een maankayttémuodon rinnalle uuden maankayttémuodon, jolloin padosin metsatalousvaltainen
ja osin turvetuotantokaytésta poistunut alue muuttuu osittain energiatuotannon alueeksi. Tuulivoi-
maloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden, sahkdaseman sekda huoltoteiden rakentaminen va-
hentda alueen metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa yh-
teensovittamista maa- ja metsatalouden sekda metsatalousalueiden yleisen virkistyskdaytdén kanssa.

Kaavaratkaisu ei rajoita muutoin suunnittelualueen tai vaihtoehdon vaikutusalueen kdyttéa metsa-
talouskaytossa tai metsataloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Huoltotei-
den rakentaminen ja nykyisen tiestén kunnostaminen helpottavat suunnittelualueella puukuljetus-
ten paasya alueelle ympari vuoden. Kaavaratkaisun tuulivoimaloiden rakentamisvaihe ja siihen liit-
tyvat kuljetukset voivat kuitenkin rajoittaa metsanhoidollisia toimenpiteitd rakentamisaikana, mutta
tuulivoimaloiden toiminta-aikana ei rajoituksia muodostu.

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa yleisiin hajarakentamisen mahdollisuuksiin kielteisesti
suunnittelualueella seka sen valittdmassa laheisyydessa muun muassa tuulivoimaloiden melu- ja
valkevaikutusten vuoksi. Suunnittelualueella tai asuin- ja lomarakentamista rajoittavilla tuulivoi-
maloiden melu- ja valkealueilla ei kuitenkaan nykyisellaan sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eika
mydskaan kaavoitettuja asuin- tai lomarakennuspaikkoja. Alueet eivat mydskaan ole yleisesti mer-
kittavia hajarakentamisen alueita.

Kaavaratkaisun toteuttaminen ei esta alueen maankayton kehitysta voimassa olevien maankayton
suunnitelmien mukaisesti. Haapaveden kaupunki paattaa maankaytén suunnittelun tavoitteista, ja
on paattanyt kdynnistaa osayleiskaavan laatimisen tuulivoimahanketta varten Koivulannevan alu-
eelle. Hankkeen suhdetta kaavoitukseen ja maankadytén suunnitelmiin on tarkasteltu tarkemmin
kappaleissa 10.1, 10.2, 10.3 seka 10.4.

Suunnittelualueen koillisosassa Nivalantien varrella sijaitsee olemassa oleva teleliikennemasto.
Kaavaratkaisun rakentamistoimenpiteitd ei ole suunniteltu maston valittomaan laheisyyteen. kaa-
varatkaisun vaikutukset viestintdyhteyksiin on arvioitu luvussa 10.25.1.

Hankkeen vaikutusalueella yleista maankayttéa rajoittaa myds Kesonméen toiminnassa olevat tuu-
livoimalat suunnittelualueen kaakkoispuolella. Yhdessd Koivulannevan tuulivoimaloiden kanssa,
alueen hajarakentamisen mahdollisuudet véahenevat molempien hankkeiden melu- ja valkevaiku-
tusten vuoksi. Kesonmaen olemassa olevien tuulivoimalat ja kaavaratkaisun suunnitellut tuulivoi-
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malat muodostavat omat erilliset melu- ja valkevaikutusalueet, eivat kuitenkaan muodosta yhte-
ndista melu- ja valkevaikutusten aluetta, joka rajoittaisi esimerkiksi hankkeiden vdlisen alueen
kayttda osin asuin- tai lomarakentamiseen. Alue on kuitenkin harvaanasuttua metsatalousvaltaista
aluetta, eika alueelle arvioida olevan rakentamisen painetta.

Tuulivoimaloiden kenttdalueiden, tieyhteyksien, maakaapeleiden seka sahkéaseman muokattavat
pinta-alat kaavaratkaisussa on esitetty seuraavassa taulukossa luvussa 10.6 (Taulukko 10-2).

Kaavaratkaisun vaikutukset maankayttéén arvioitiin vaikutusten merkittdvyydeltaan vahaisiksi
kielteisiksi.

10.5.3 Vaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen

Tuulivoimaloiden yli 40 dB(A) meluvyéhykkeen alueelle ei voi rakentaa asuin- tai lomarakennuksia.
Melumallinnuksen mukaan kaikki tuulivoimahanketta lahimmat rakennetut asuin- ja lomarakennuk-
set jaavat valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuo-
lelle kaavaratkaisussa. Tuulivoimaloiden yli 40 dB(A) melualueella ei sijaitse asuin- tai lomaraken-
nuksia. Tuulivoimaloiden melu ei rajoita asuin- ja lomarakennusten rakentamista melualueen ulko-
puolella. Myds pienitaajuisen melun tasot jaavat alle asumisterveysasetuksessa saadettyjen ohjear-
vojen. Ulkomelun vaikutusten merkittédvyys asuin- ja lomarakennuksiin arvioitiin kohtalaiseksi kiel-
teiseksi, silla melutaso kasvaa nykytilaan verrattuna, vaikka ohjearvo ei ylity asuin- tai lomaraken-
nuksilla. Hankkeen meluvaikutuksia on arvioitu luvussa 10.21.

Hajarakentamisen rakennuslupamenettelyssa huomioidaan ymparistéhallinnon suositusten mukai-
sesti valkkeen ulkomaiset ohjearvot, kuten Ruotsin ohjearvo 8 tuntia/vuosi tai Tanskan ohjearvo
10 tuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden valkkeelle ei ole annettu suomalaisia ohjearvoja. Kaavarat-
kaisussa vuotuinen valkevaikutus ei ylita yhdenkdaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla 8 tunnin
ohjearvoa. Hankkeen vdlkevaikutuksia on arvioitu luvussa 10.22.

Suunnittelualueen tuulivoimaloiden Iahiymparistédn kohdistuvat maisemavaikutukset eivat rajoita
maankayttdéa, mutta voivat heikentaa elinympariston koettua laatua ja virkistyskayttoa. Lahivaiku-
tusalueella (0-10 km) asutus on paaosin harvaa ja painottuu Iso Vatjusjarven rannoille, Vatjusjar-
ven kylaan ja viljelyalueiden tuntumaan, ja avoimet peltoaukeat Suotuperdssad, Yliniityssa ja Ojan-
perassa tarjoavat laajoja nakymia suunnittelualueelle, kun taas Loytélanperassa asutus jaa katvee-
seen. Vesistdjen rannoilta ja pelloilta avautuu erityisesti Iso Vatjusjarven ja Kurranjarven rannoilta
seka Maliskylan pelloilta laajoja nakymida, ja tuulivoimalat voivat naissa pienipiirteisissa ymparis-
toissa erottua hallitsevina ja nousta metsdanrajan ylle, mika lisda lentoestevalojen havaittavuutta,
vaikka pihapuusto ja rakennukset paikoin rajaavat nakymia. Valivaikutusalueella (10-25 km) asu-
tusmaisemien herkkyys on padosin kohtalainen ja korostuu arvoalueilla seka jarvi- ja jokimaise-
missa, mutta metsdinen ja kumpuileva maasto rajaa nakymia ja vaikutusten suuruus pienenee
etaisyyden kasvaessa. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat Kytokylan, Kuljunsaaren, Pirttipuh-
don ja Kaskenmaen seka Nivalan taajaman ulkopuolisiin jokivarren avoimiin viljelyalueisiin, kun
taas kaikkiin asutusmaisemiin ei synny nakyvyyttd hankkeeseen ja taajamissa Nivalassa, Haapa-
vedella ja Karsamaelld rakennukset ja puusto peittavat nakymia niin, ettd maisemavaikutukset ovat
enintdan vahaisid. Hankkeen maisemavaikutukset on arvioitu tarkemmin luvussa 10.15.

Kaavaratkaisussa on huomioitu riittavat suojaetdisyydet alueen ymparillad sijaitseviin asuin- ja lo-
marakennuksiin sekd niiden muodostamiin rakennuskeskittymiin. Lahin lomarakennus sijaitsee noin
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1,7 km etdisyydella lahimmadsta tuulivoimalasta. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 2 km paassa
Idhimmasta tuulivoimalasta.

Kaavaratkaisun vaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen yhdessa suunnittelualueen kaakkois-
puolella sijaitsevien Kesonmden toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kanssa ovat padosin vastaa-
vat kuin kaavaratkaisun vaikutukset yksinaan. Seka Kesonmé&en toiminnassa olevat tuulivoimalat
ettd kaavaratkaisun tuulivoimalat estavat asuin- ja lomarakentamista melu- ja valkevaikutusten
alueille.

Kaavaratkaisun vaikutukset uuteen hajarakentamiseen suunnittelualueelle ovat vaikutusten mer-
kittavyydeltdaan kohtalaisia kielteisia, ja suunnittelualueen [ahiymparistédén vahaisia kielteisia
seka nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen kohtalaisia kielteisia.

10.5.4 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Viljeltaviin peltoalueisiin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia, silla suunnittelualueella on vain vahan
peltoalueita, eivatka suunnitellut tuulivoimalat tai suunnittelualueelle johtavat ja suunnittelualueen
sisdiset tieyhteydet sijoitu peltoalueille.

Suunnittelualueen kokonaispinta-ala on noin 1 709 ha. Kaavaratkaisun toteutuessa tuulivoimaloi-
den kenttaalueiden pinta-ala on noin 13,5-18 ha ja alueelle rakennettavan ja kunnostettavan ties-
tén vaatima muokattava pinta-ala on yhteensa noin 14,0 ha, jos tien rakentamista varten muokat-
tava leveys on 15 metrid. Kunnostettavien teiden osuus kaikista suunnittelualueen huoltoteista on
noin 31 %.

Tuulivoimatuotannon ja tiestén muokattavasta pinta-alasta valtaosa on metsatalousvaltaista alu-
etta, minka vuoksi hankkeen toteuttaminen vahentaa alueen metsapinta-alaa. Metsapinta-ala va-
henee suunnittelualueen kokonaispinta-alaan ndhden vahaisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin
merkittdvasti. Metsaalueen menetys jakautuu useiden metsanomistajien kesken. Metsanomistajille
menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. Tuulivoimaloiden kenttdalueiden, tieston ja
muokattavien maa-alueiden pinta-alat on esitetty taulukossa (Taulukko 10-2). Metsataloustoimin-
taa ja alueella liikkumista voidaan turvallisuussyista rajata tuulivoimatuotantoalueilla.

Kaavaratkaisun aiheuttama vaikutusten merkittavyys maa- ja metsatalouteen arvioitiin vahaiseksi
kielteisiksi.

10.5.5 Vaikutukset turvetuotantoon ja maa-ainesten ottamiseen

Suunnittelualueella ei sijaitse toiminnassa olevia turvetuotantoalueita tai maa-ainesten ottoalueita.
Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan seka luonnonvarojen hydédyntamiseen on arvioitu tar-
kemmin luvuissa 10.6 ja 4.17.

Kaavaratkaisun ei arvioitu aiheuttavan vaikutuksia turvetuotantoon ja maa-ainesten ottamiseen.

10.6 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kaavaratkaisun vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat paaasiassa tuulivoimaloiden perustusten,
huoltotieston seka sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy kasvillisuu-
den poiston, maan muokkauksen ja tasauksen seka mahdollisten kallioperan louhinnan ja maaperan
massanvaihdon yhteydessa. Kaavaratkaisun maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat paaasiassa
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tuulivoimaloiden perustamis- ja nostoalueille, uusille tai parannettaville tieyhteyksille ml. maakaa-
pelit seka sahkdnsiirtoreittien osalta voimajohdon pylvaiden alueelle. Maa- ja kallioperaan tehtavat
muutokset ovat luonteeltaan pysyvid, mutta suhteessa alueen kokoon pienialaisia. Kaavan toteut-
tamisessa voidaan pyrkida maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa-
ainekset pyritéaan hyddyntamaan suunnittelualueella ja alueelle tuotavien uusien maa-ainesten
maara on mahdollisimman vahdinen. Kaavaratkaisusta voi aiheutua my6s valillisia vaikutuksia
suunnittelualueen ulkopuolelle, mikali kaikkia rakentamisessa tarvittavia maa-aineksia ei pystyta
hankkimaan suunnittelualueelta. Myds suunnittelualueen ulkopuolelle rajautuvien kuljetusreittien
osalta tieyhteyksien mahdollisesta parantamisesta voi aiheutua vahaisia maaperavaikutuksia suun-
nittelualueen ulkopuolelle. Rakennustdiden yhteydessa onnettomuustilanteissa tai koneiden rikkou-
tuessa on riski haitta-aineiden paatymisesta maaperaan. Riskit ovat hallittavissa huolellisella ty6s-
kentelylla, nopealla reagoinnilla ja varautumalla ennakkoon.

Rakentamisen vaikutukset ovat suunnittelualueen kokoon nahden pienialaisia (ks. Taulukko 10-2),
mutta pysyvia. Muokattava alue on noin 33 ha, joka on noin 2 % suunnittelualueen kokonaispinta-
alasta. Muokattavasta alasta (nostoalueet, huoltotiestd, sdhkdéasemat) suurin osa sijoittuu sekala-
jitteisen maalajin alueelle, mutta voimaloita ja huoltoteita sijoittuu myds turvekerrostumien ja sois-
tumien alueille. Alueella joudutaan nykyisten suunnitelmien karttatarkasteluun perustuen tekemaan
massanvaihtoja riittdvan kantavuuden saatavuudeksi. Kalliota ei karttatarkastelun perusteella tar-
vitse tehda maanpeitteen ollessa suhteellisen paksua. Maa-ainesmadria on tarkasteltu alla. Alla
olevassa taulukossa on esitetty karkea arvio hankkeen toteutusvaihtoehdoissa muokattavien pinta-
alojen koosta (Taulukko 10-2)

Taulukko 10-2. Suunnittelualue ja muokattavien alueiden pinta-alat.

Tiedot Pinta-ala tai %

Suunnittelualue (ha) 1709
Uudet tiet (ha)! 9,6
Parannettavat tiet (ha)?! 4,3
Tuulivoimaloiden kenttdalueet (ha)? 18
Sahkdasema (ha) 1,5

Yhteensa (ha)

Osuus suunnittelualueen pinta-alasta (%)

D Qletettu tien enimmaisleveys 15 metria.
2) Oletettu nostoalueen pinta-ala 2 ha / voimala.

Rakentamisen yhteydessa poistettavien maa-ainesten maara on karkeasti arvioituna kohtalainen,
noin 18 000 m3 (Taulukko 10-3). Poistettavat maa-ainekset pyritdén hyddyntédmaan suunnittelu-
alueen rakentamisessa ja maisemoinnissa. Rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten maara on
melko suuri, noin 56 000 m3 (Taulukko 10-4). Kasiteltavien maa-ainesten lopulliseen mé&araan vai-
kuttaa valittu perustamistapa ja pohjaolosuhteet, jotka tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Tarvittavia maa-aineksia ei pystyta nykytiedon mukaan hankkimaan suunnittelualueelta. Alueelta
ei 16ydy tutkittuja kiviainesvarantoja, joilta olisi mahdollista hankkia rakentamiseen tarvittavat ki-
viainekset, mutta suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu kaksi tutkittua varantoa, Kettukangas ja
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Koppinen. Alueiden varantojen on arvioitu olevan alle 50 000 kiintokuutiota. Kiviaineksen soveltu-
vuudesta kaavaratkaisun tarpeisiin ei ole tarkempaa tietoa. Suunnittelualueen ymparisté6n sijoittuu
useita kiviaineksen ottoalueita, joilta tarvittavat kiviainekset olisi mahdollista hankkia. Tarvittava
maa-ainesten maara ja niiden ottoalue tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessd, ja maa-aines-
ten ottamisen vaikutuksia ei téman takia kuvata téssa yhteydessa tarkemmin. Maa-ainesten ottoa
ohjaa maa-aineslaki (555/1981), joka tulee ottaa huomioon kaavan mukaisen tuulivoimahankkeen
jatkosuunnittelussa. Mikali maa-ainesten ottoa varten perutetaan uusi ottoalue, arvioidaan siita
aiheutuvat vaikutukset sitd koskevan lupamenettelyn yhteydessad. Kestavan kehityksen ja kiertota-
louden nakdkulmasta maa-ainesten hankkimisen osalta vaikutuksia voidaan lieventaa hyddynta-
malld olemassa olevia ottoalueita tai korvaamalla neitseellisia kiviaineksia kierratysmateriaaleilla,
mikali soveltuvia aineksia on saatavilla. Olemassa olevasta ottoalueesta aiheutuvia vaikutuksia on
arvioitu kyseisen alueen lupamenettelyn yhteydessa.

Alla olevassa taulukossa esitetyt karkeat arviot poistettavien maa-ainesten maaristd perustuvat
seuraaviin oletuksiin:

e Poistettavat maa-ainekset uusilta huoltoteiltd 2 000 m3 / km
e Poistettavat maa-ainekset parannettavilta teiltd 200 m3 / km
e Poistettavat maa-ainekset nostoalueilta 500 m3 / voimalapaikka.

Arviot pohjautuvat jo rakennetuista hankkeista saatavilla olevaan tietoon.

Taulukko 10-3. Karkea arvio kaavaratkaisun rakentamisen yhteydessa poistettavien maa-ainesten maarista.

Tiedot Kuutiometria (m3)

Uudet huoltotiet (m?3) 12 840
Parannettavat tiet (m3) 578
Nostoalueet (m3) 4 500

Yhteensa (m3) 17 918

Alla olevassa taulukossa esitetyt karkeat arviot rakentamisessa tarvittavan murskeen maarasta pe-
rustuvat seuraaviin oletuksiin:

e Tarvittava murske uusilla huoltoteillda 4 000 m3 / km
e Tarvittava murske parannettavilla teillda 2 000 m3 / km
e Tarvittava murske nostoalueilla 2 700 m3 / voimalapaikka.

Arviot pohjautuvat jo rakennetuista hankkeista saatavilla olevaan tietoon.

Taulukko 10-4. Karkea arvio kaavaratkaisun rakentamiseen tarvittavan murskeen maarasta.

Tiedot Kuutiometria (m?3)

Uudet huoltotiet (m3) 25 680
Parannettavat tiet (m3) 5780
Nostoalueet (m?3) 24 300

Yhteensa (m3) 55 760
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Suunnittelualueella ei karttatarkastelun perusteella esiinny happamia sulfaattimaita eikd mustalius-
ketta. Tarkkaa tietoa rakentamisalueiden pohjaolosuhteista ei kuitenkaan ole eikd niiden esiinty-
mista voida tdysin poissulkea. Mahdollisesti happoa tuottavien maa-ainesten esiintyminen alueen
maaperassa tulee selvittda hankkeen edetessa ja huomioida jatkosuunnittelussa, jotta haitallisilta
vaikutuksilta voidaan valttya.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden tai sahkonsiirron rakenteiden normaa-
litoiminnasta ei synny uusia vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Voimaloiden tai séhkonsiirron raken-
teissa kaytettavistd materiaaleista ei aiheudu haitta-aineiden paatymista maaperaan. Huoltotoi-
menpiteiden yhteydessa kasitelldan pienid maaria 6ljyja ja muita maaperalle mahdollisesti haitalli-
sia aineita, mika voi aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin poikkeustilanteessa. Tuulivoimalan rik-
koutuminen voi myds aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin. Edelld mainitut riskit ovat kuitenkin
hallittavissa (vrt. rakentaminen).

Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue ennalliste-
taan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, mutta
rakentamisvaihetta pienemmat. Vaikutusten maaraan vaikuttaa se, etta puretaanko voimaloiden ja
voimajohdon pylvéaiden perustukset. Perustusten purkamisesta tai purkamatta jattamisesta maaraa
ajankohdan lainsaadantd. Alueet ennallistetaan toiminnan paatyttya, mutta hankkeen aiheuttamat
muutokset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia. Huoltotiest6 tulee jaamaan alueelle toiminnan paat-
tymisen jalkeen.

Koiluvannevan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa kaavaratkaisun
mukaisen tuulivoimahankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioitiin merkittavyydeltaan ko-
konaisuudessaan vahaiseksi kielteiseksi.

10.7 Vaikutukset pohjaveteen

Kaavaratkaisun mukaisista tuulivoimaloista etdisyys Iahimpiin luokiteltuihin pohjavesialueisiin on
noin 5 km. Rakentamisen yhteydessda muokattava ala on pieni suhteessa koko suunnittelualueen
pinta-alaan, noin 33,4 hehtaaria (2 % suunnittelualueen pinta-alasta). Suunnittelualue ei sijaitse
luokiteltujen pohjavesialueiden valittdmassa laheisyydessa tai varsinaisella pohjaveden muodostu-
misalueella. Suunnittelualueen maaperaolosuhteiden takia pohjaveden luontainen muodostuminen
alueella on vahaista. Maankaivusta aiheutuvat muutokset ovat valiaikaisia ja tilanne palaa normaa-
liksi rakentamisen jalkeen. Etaisyyden vuoksi luokitelluille pohjavesialueille ei arvioida aiheutuvan
vaikutuksia hankkeen rakentamisesta.

Alueella mahdollisesti esiintyvat happamat sulfaattimaat ja mustaliuske voivat aiheuttaa maaperan
happamoitumista. Maaperan happamoituminen mobilisoi esimerkiksi raskasmetalleja ja alueen
maanmuokkauksen yhteydessa voi olla vahainen riski lahialueen pohjavesien saastumiselle. Kaa-
varatkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen suunnittelun edetessa alueella tulee tehda tarkempia
maapera- ja pohjavesitutkimuksia ennen rakentamistoimia. Nykytiedon perusteella riski happaman
valunnan muodostumiselle on erittdin vahainen.

Rakentamisen aikana kaytettdvat tyokoneet ja muu lisdantynyt raskas liikenne aiheuttavat va-
hinkotilanteissa vahaisen riskin polttoaineen ja 6ljyjen paasemiselle maaperdan ja sita kautta poh-
javeteen. Riski ei kuitenkaan ole suurempi kuin muussakaan maanrakentamisessa. Tuulivoimaloista
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ei normaalitilanteessa padse kemikaaleja ymparistoon. Haitta-aineiden paasya ymparistdoon poik-
keustilanteissa voidaan valttaa huolellisella tyéskentelylla ja varaamalla alueelle ensitorjuntavali-
neita, kuten imeytysaineita.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana voi aluksi muodostua vahaisia vaikutuksia pohjaveden vir-
taukseen ja sadeveden imeytymiseen. Tuulivoimaloiden perustusten ja teiden rakentamisen ja pa-
rantamisen yhteydessa korvattavien huonommin vetta johtavien maa-ainesten korvaaminen kar-
kearakeisemmalla maa-aineksella voi vaikuttaa pohjaveden virtaukseen. Nostoalueilla ja teilld kay-
tettdva murske ei estd sadeveden imeytymistd maaperdan. Voimaloiden betoniperustukset kuiten-
kin estavat sadeveden imeytymisen, mutta perustusten peittdma pinta-ala on suhteessa pieni, joten
vaikutus muodostuvan pohjaveden maardan ei ole merkittava. Koska suunnittelualue ei sijaitse
varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella, ei merkittavia vaikutuksia muodostu ja vaikutukset
tasaantuvat ajan mydoéta.

Tuulivoimaloiden purkamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin rakenta-
misen aikaiset mutta vahaisempid, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustuksien maahan
jattamisestd ei nykytiedon perusteella aiheudu haittaa ymparistélle, silla niista ei liukene ymparis-
télle haitallisia aineita. Perustukset tulee kuitenkin maisemoida ja maisemointiin kaytettdvien maa-
ainesten tulee olla laadultaan sellaisia, ettei niistéa aiheudu haitallisia vaikutuksia alueen pohjave-
sille. Huoltotiet jaavat maastoon.

Koiluvannevan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa kaavaratkaisun
mukaisen tuulivoimahankkeen vaikutukset pohjaveteen arvioitiin merkittdvyydeltaan kokonaisuu-
dessaan vahadiseksi kielteiseksi.

10.8 Vaikutukset pintavesiin

Yleisesti ottaen tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa suunnittelualueelle tehtavat puuston
poistot seka rakennustyot aiheuttavat kuormitusvaikutusta pintavesiin. Tama nakyy mahdollisena
samentumisena vedessa tuulivoimaloiden ja teiden laheisissd metsadojissa. Osa kuormituksesta pi-
dattyy alueen maaperaan ja ojastoon, mutta erityisesti turvemaalta huuhtoutuva humus voi kul-
keutua useita kilometreja. Suunnittelualue on padosin turvemaata, jolloin rakentamisesta aiheutuu
jossain maarin humuskuormitusta. Yleisesti ottaen kuormituspiikin esiintymiseen ja suuruuteen vai-
kuttavat my@s virtaamaolosuhteet. Mahdollinen humuskuormitus jatkuu vuosia, mutta muutoin vai-
kutus ajoittuu paadosin rakentamisaikaan. Syntyvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin metsata-
loudessa. Suunnittelualueella ei ole huomionarvoisia pintavesia ja vaikutus jaa paaosin paikalliseksi,
kohdistuen suunnittelualueen metsaojastoon.

Kuten vaikutusmekanismeissa on kuvattu, rakentaminen lisaa alueelta tulevaa valuntaa ja aare-
voittaa virtaamia. Ojituksella on paikallisesti my6s kuivattava vaikutus, mutta suunnittelualue on
jo laajalti ojitettua ja muutos siten nykytilaan verrattuna on pieni. Hydrologiset vaikutukset ovat
padosin vahaisia, mutta pitkaaikaisia tai pysyvia.

Edella kuvatut vaikutukset ovat suurelta osin verrattavissa metsataloudesta ja metsaautoteiden
rakentamisesta syntyviin vaikutuksiin ja vastaavia, joita on syntynyt, kun alueella on harjoitettu
metsataloutta ja rakennettu nykyista tiestéa. Rakennustdiden yhteydessa teiden vierusojiin asen-
nettavat rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet voidaan suunnitella siten, etta vaikutuksia
nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vahan. Suunnittelussa huomioidaan muun muassa
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mitoitus ja maaperaan ja muuhun ymparistéon sopivimmat rakenteet. Ndin varmistetaan mm. ve-
sieliostdn vapaa liikkkuminen. Tuulivoimapuiston toiminnan alkaessa uudet ojat saattavat eroosion
vuoksi aiheuttaa vahaisia, paikallisia kuormituspiikkeja erityisesti rankkasateilla ennen kuin maa-
massat asettuvat. Muutoin toiminnan aikana ei synny kuormitusta alueen pintavesiin. Vahaisia vai-
kutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueilta hulevesien muodossa. Valunnan kasvu ja
virtaaman aarevoityminen nakyvat erityisesti rakennettavien alueiden laheisyydessa. Vanhoissa,
umpeenkasvaneissa metsdojissa osa vedesta virtaa hitaampana pintavaluntana oikovirran sijaan.

Tuulivoimapuiston purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin raken-
nusvaiheessa, mutta jaavat vahdisemmiksi, koska maaperaa muokataan véhemman kuin raken-
nusvaiheessa. Esimerkiksi perustuksia ei todennakoéisesti pureta vaan ne maisemoidaan, ja suun-
nittelualueen tiestd jaa palvelemaan alueen muuta kayttéa.

Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto rakennetaan muun rakentamisen ja ojien kaivamisen yhteydessa,
joten sisaisestd sahkdnsiirrosta syntyvat pintavesivaikutukset eivat ole erotettavissa muusta raken-
tamisesta ja ovat sinallaan merkityksettomia.

Seuraavaksi on tarkasteltu hankkeen rakentamisen ja toimintojen sijoittumista valuma-alueittain:

Mayranojan ylaosan (54.028) valuma-alueelle rakennetaan mahdollisesti uusi sdhkdéasema, jonka
pinta-ala olisi noin 1,5 ha seka parannetaan olemassa olevaa tieta noin 600 metrin matkalta. Lisaksi
tienvierusojaan kaivetaan maakaapeli sahkdasemalle, mikali tama sahkdasema valikoituu toteutet-
tavaksi jatkosuunnittelussa. Toimenpiteet ovat varsin pienia eika niista arvioida aiheutuvan merkit-
tdvaa muutosta valuma-alueen pintavesiin mukaan lukien Mayranjarvi. Jarven tilaan vaikuttaa
enemman muu valuma-alueen maankayttd.

Rakentaminen Sarjanojan yldosan (53.065) valuma-alueelle on yhta lailla pienimuotoista. Valuma-
alueelle rakennettaisiin yksi voimala seka noin 1100 metria uutta tietda, ja olemassa olevaa tieta
parannettaisiin noin 100 metrin matkalta. Tienvierusojaan asennettaisiin maakaapelia yhteensa
noin 1200 metrin matkalle. Toimenpiteet ovat tallakin valuma-alueella varsin pienia, eika niista
arvioida aiheutuvan merkittdvaa muutosta Sarjanojaan huomioiden sen vedenlaatu.

Kesonojan (53.067) valuma-alueella vaihtoehdon toimenpiteet sijoittuvat siten, ettd hieman reitista
riippuen virtausmatka Kesonojaan on joko tienvierusojia my6ten noin reilu 4 km tai metsaojia ja
Pakkasojaa pitkin lahes 5 km. Kaavaratkaisusta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa muutosta Ke-
sonojaan virtausmatkan ollessa jo huomattavan pitka. Kaavaratkaisussa Kesonojan valuma-alueelle
rakennetaan 8 tuulivoimalaa ja reilu 5300 metria uutta tieta, seka parannetaan olemassa olevaa
tietd noin 2200 metrin matkalta. Lisdksi valuma-alueelle rakennetaan sdahkdéasema, mikali tama
sahkbéasema valikoituu toteutettavaksi jatkosuunnittelussa. Puuston poiston nakdkulmasta uutta
rakentamista tulee hankkeen myo6ta toteutettua valuma-alueelle yhteensa noin 24 ha pinta-alalle,
mika on valuma-alueen kokoon suhteutettuna 0,3 %. Tata voidaan pitda varsin vahaisena. Pakka-
soja on suunnittelualueelta kaakkoon pain virtaava paauoma, johon arvioidaan kohdistuvan hank-
keesta pieni kielteinen muutos rakentamisen aikana.

Kaavaratkaisulla ei ole vaikutusta pintavesien tilatavoitteiden saavuttamiseen eika se aiheuta riskia
tilan heikkenemiseksi.

Koivulannevan tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahank-
keen vaikutukset pintavesiin arvioitiin Pakkasojaan kohdistuvien vaikutusten osalta merkittavyy-
deltdan kohtalaiseksi kielteiseksi. Muihin vaikutuskohteisiin hankkeen toteutusvaihtoehdoista ei
arvioitu kohdistuvan muutosta, joten niihin ei kohdistu vaikutusta.
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10.9 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuulipuiston vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvat ensisijaisesti alueille, joille
tehdaan rakentamistoimia. Puusto kaadetaan ja kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden perustus-
ten, nosto- ja asennusalueen seka huoltoteiden ja maakaapeloinnin vaatimalta alueelta. Rakenta-
mistoimien kohdistuessa turvemaihin tai muihin kantavuudeltaan heikkoihin alueisiin, voidaan ra-
kentamisen yhteydessa joutua tekemaan maamassojen vaihtoa kantavimpiin materiaaleihin.

Vdlillisia vaikutuksia kasvillisuuteen voi muodostua reunavaikutuksen voimakkaasta lisaantymisesta
ja vaikutuksista alueen vesitalouteen. Reunavaikutus tarkoittaa muutosta eliéyhteisén rakenteessa,
joka ilmenee kahden erilaisen elinymparistén rajalla. Sulkeutuneessa metsassa reunavaikutus yltaa
keskimaarin muutaman kymmenen metrin etdisyydelle, mika vastaa 2-3 puun pituutta, joskin eri
ymparistoissa on hieman eroja (mm. Kaukonen ym. 2024, Bentrup 2008). Vesitalouteen kohdistu-
vat vaikutukset voidaan jakaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvaan suotyyppien/ymparistdéjen
kuivumiseen tai tulvimiseen seka pinta-/valumavesiin aiheutuviin vaikutuksiin. Vesitalouden kan-
nalta on tarkasteltava, sijaitseeko rakentaminen luontokohteen yla- vai alapuolisella valuma-alu-
eella. Yleensa vaikutukset esimerkiksi soihin ovat suuremmat, jos kuivattava toiminta sijaitsee suon
ylapuolella, mista veden tulisi paasta virtaamaan suolle. Rakentaminen voi aiheuttaa valumavesien
samentumista, mutta samentuminen rajautuu kuitenkin normaalisti rakentamisen ajalle ja on siten
kestoltaan lyhytaikaista ja luonteelta palautuvaa. Mahdollinen samentuminen lievenee ja haviaa
rakentamisen jalkeen, kun rakennuspaikkojen maapera on asettunut ja kasvittunut.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaisia,
mutta esimerkiksi rakennusvaiheessa syntynyt reunavaikutus tai suota kuivattava vaikutus jatku-
vat. Toiminnan paattymisen jdlkeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vastaa-
vanlaisia kuin rakentamisvaiheessa, joskaan uusia alueita ei tarvitse raivata, vaan vaikutukset liit-
tyvat esimerkiksi lyhytaikaiseen valumavesien kiintoaineskuormitukseen. Vaikutukset aiheutuvat
voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen osien valiva-
rastoinnista.

Kaavaratkaisussa tuulivoimalat, huoltotiet ja sdhkéasemat sijoittuvat tavanomaiseen talousmetsa-
luontoon kauas luontokohteista paria poikkeusta lukuun ottamatta. Huoltotiestdn pohjan muodos-
tavat olemassa olevat parannettavat tiet, joiden lisdksi rakennetaan uusia teita. Rakentamisen
vuoksi raivattava pinta-ala on noin 33,4 ha, mika on noin 2 % suunnittelualueen pinta-alasta eli
jaa suhteellisen pieneksi koko suunnittelualueeseen nahden. Rakentaminen aiheuttaa jonkin verran
elinymparistéjen pirstoutumista. Koivulannevan tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa kaavarat-
kaisun mukaisen tuulivoimahankkeen vaikutusten merkittavyys tavanomaiseen luontoon arvioitiin
vahaiseksi kielteiseksi.

Suunnittelualueelta ja sen rajan tuntumasta rajattiin 16 luontotyyppi- ja lajistokohdetta (Kuva
10-2). Kohteet on kuvattu tarkemmin luontoselvitysraportissa (liite 3), missa on esitetty myds tar-
kempia karttoja. Naista kohteista 13 sijaitsee niin kaukana rakennettavista alueista, etta vaiku-
tusta ei arvioitu syntyvan. Etaisyydet kohteilla K1 - K3 ja K36 ovat vahintdan noin 500 m ra-
kennettaviin alueisiin, osin huomattavasti pidempiakin. K7 sijaitsee noin 190 m:n pdassa tiestdsta
ja noin 500 m:n padssa ldhimmasta voimalapaikasta. Lammella K35 on etaisyyttd noin 240 m voi-
malapaikalle ja tiestéon. Samettikesijakalan K11 etdisyys parannettavaan tiest66én on noin 200 m.
Etaisyyttd aarnisammal- ja luontotyyppikohteisiin K8 ja K9 on noin 360-475 m. Suojelualueiden
luontotyyppeihin etdisyytta on vahintaan noin 1 km. Etdisyydet on mitattu voimalapaikan keskelta.
Rakennettava alue on laajempi, mutta sen ei arvioida yltdvan kohteille aiheuttaen suoria pinta-alan
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menetyksia, eika muutoksia vesitalouteen tai kohteen pienilmastoon (reunavaikutus) arvioitu muo-
dostuvan milldan edelld mainitulla kohteella.
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Kuva 10-2. Arvokkaat luontotyyppikohteet ja lajihavainnot suunnittelualueella. Kohteet on luokiteltu Mdkeldn ja
Salon (2024) mukaisiin arvoluokkiin. Lyhenteissa vm-Ilaji tarkoittaa vanhan metsan indikaattoria. Tarkemmat kar-
tat Ioytyvat luontoselvitysraportista (liite 3).
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Aarnisammalesiintyma K4 sijoittuu kahdelta suunnalta noin 50 m etdisyydelle suunniteltujen teiden
keskilinjoista. Raivattavan uuden tieaukon leveys on noin 12-15 m. Tama voi aiheuttaa pienia pie-
nilmaston ja varjoisuuden muutoksia aarnisammalesiintymalld. Laji vaatii varjoisuutta ja kosteutta,
joten esiintyma voi karsia. Laji tarvitsee myds juuripaakkujen jatkumoa, mutta tiestdén alueella
juuripaakkujen maara on todenndkdisesti vahainen, joten siihen tiestd ei vaikuta. Koiluvannevan
tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen vaikutusten
merkittdvyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi.

Aarnisammalesiintyman K5 rajaus sijoittuu noin 15 m etdisyydelle parannettavasta tiesta ja lahin
havaintopiste noin 30 m etdisyydelle. Tie levenee hieman, milla on vaikutusta kohteen pienilmas-
toon. Koska tie on jo olemassa, vaikutusten merkittavyys kaavaratkaisun mukaisessa hankkeessa
arvioitiin YVA-selostuksessa kohtalaiseksi kielteiseksi.

Silomunaisjakalan (NT, RT 3a) esiintyma K10 sijaitsee olemassa olevan tien varressa (tieta ei pa-
ranneta) noin 100 m:n paassa voimalapaikan keskipisteestd. Rakentamisalueen tarkka ulottuma ei
ole tiedossa, mutta raita, jolla jakala kasvaa, voi sijaita niin lahelld rakennusalueen reunaa tai ha-
vita, etta vaikutusten merkittédvyys arvioitiin suureksi kielteiseksi. Silomunaisjakéala on vanhan
metsan laji, joka tarvitsee kosteaa ja varjoisaa pienilmastoa. Kasvupaikan eteldpuolella on auringon
paahteelta suojaavaa metsad, minka vuoksi laji pystyy kyseisella paikalla kasvamaan lahella tieta.

Suunnittelualue sijoittuu osin tunnistetulle ekologiselle yhteydelle (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024).
Lisdksi luonnontilaisen kaltaiset kohteet ja niiden valiset yhteydet voidaan katsoa yleiselld tasolla
ekologisiksi yhteyksiksi. Useimpiin |6ydettyihin arvokkaisiin kasvillisuuskohteisiin ei arvioitu kohdis-
tuvan kielteisia vaikutuksia, joten nama sailyvat mahdollistaen kasvilajien levidmisen alueelta toi-
selle. Tiestd, voimalapaikat ja sahkdasema-alueet kuitenkin pirstovat tavanomaista metsaluontoa.
Vaikutusten merkittavyys ekologisiin yhteyksiin kasvillisuuden osalta arvioitiin vahaiseksi kiel-
teiseksi.

Rakentamisalueiden ja arvokkaiden luontotyyppikohteiden luontotyyppikuvaukset perustuvat tuo-
reisiin, vuosina 2024 ja 2025 tehtyihin maastokdynteihin. Osalla rakennuspaikoista ei kdyty maas-
tossa voimaloiden sijoitussuunnitelmien muututtua, mutta koko suunnittelualue kuitenkin huomioi-
tiin arvokohteiden paikallistamisessa. Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat ymparistévaikutukset
tunnetaan yleisella tasolla hyvin jo toteutettujen hankkeiden perusteella. Kasvillisuusvaikutukset
rajoittuvat yleensa rakennettaville alueille ja niiden valittdmaan laheisyyteen, jolloin vaikutuksiin ei
liity suuria epavarmuuksia. Jotkin huomionarvoiset lajit ovat vaikeasti I6ydettavissa tai tunnistetta-
vissa, jolloin varsinkin pienia tai vahemman luonnontilaisessa ymparistossa sijaitsevia esiintymia
on saattanut jaada I6ytymatta. Ulkoisten sahkénsiirtovaihtoehtojen reitit ovat pitkia, joten niita ei
pystytty kavelemdan lapi kokonaisuudessaan. Myds suunnittelualueella selvityksia kohdennettiin
esitietojen perusteella, eika koko laajaa aluetta voitu kdyda kattavasti Iapi maastossa. Selvityksiin
ei kuitenkaan katsota liittyneen tavallisuudesta poikkeavia epavarmuustekijoita.
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10.10 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lin-
tulajistosta, linnuston tiheydesta seka voimaloiden maarasta, koosta, mallista ja sijoittelusta. Tuu-
livoimaloiden liséksi linnustovaikutuksia syntyy rakennettavan sahkdnsiirron vaikutuksesta. Linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan seka suoria etta valillisid. Linnustovaikutukset voi-
daan jakaa (Koistinen 2004) kolmeen eri tyyppiin:

1) Hairio- ja estevaikutuksiin
2) rakentamisesta johtuviin elinympdristomuutoksiin
3) voimaloiden aiheuttamaan tdrmayskuolleisuuteen.

Hairié- ja estevaikutukset

Hairidvaikutusta muodostuu tuulivoimapuiston rakennus- ja toimintavaiheessa. Suunnittelualueella
toteutettavat rakennustyo6t aiheuttavat muutoksia luonnonymparistoon ja lisaavat ihmistoiminnan
aiheuttamaa suoraa, visuaalista hairintaa ja melua (mm. Pearce-Higgins ym. 2012). Tavallisimpien
metsdlajien on havaittu sietdavan varsin hyvin rakennustéistd aiheutuvaa hairintda, mikali niiden
pesimaymparistdon ei suoraan kohdistu muutoksia. Tuulivoimaloiden kaytén aikana ihmisten liik-
kuminen alueella on vahaistd, ja hairiéta linnustolle aiheuttavat voimaloiden lapojen liike, melu seka
valke (Gove ym. 2013, Langston ja Pullan 2006, Pearce-Higgins ym. 2009). Hairidvaikutus kohdis-
tuu etenkin voimala-alueiden léheisyydessa pesivadn ja ruokailevaan linnustoon. Naiden lintujen
pesimaalueet saattavat siirtya kauemmaksi, mika voi rajoittaa edelleen niille soveltuvien ruokailu-
ja lisaantymisalueiden maaraa. Tama vaikeuttaa pesdpaikkojen |6ytamista ja ravinnonsaantia. Vai-
kutusten suuruus ja hairioén tottuminen vaihtelevat lajikohtaisesti. Inmista karttavat arat lajit (mm.
useimmat petolinnut ja metso) ovat hairidvaikutukselle alttiimpia kuin esimerkiksi monet kulttuu-
riymparistdjen lajit. Tieliikenteen melusta tehdyssa tutkimuksessa lintukantojen on havaittu alka-
van karsia metsaisilla alueilla 42-52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A) melutason kohdalla
(Reijnen ja Foppen 2006). Tutkimus esittaa vaikutusmekanismiksi sitd, etta lisdantyva melu peittaa
lintujen omaa aantelya. Taman vuoksi on oletettava, ettda melun vaikutus on korkeampi sellaisilla
lintulajeilla, joille laulu tai muu aantely on tarkeaa elinkierron kannalta. Tuulivoimalan aiheuttama
aani on tieliikenteen melun kaltaista tasaista @anta, joten se ei aiheuta impulssimaiselle melulle
tyypillisia pelastymisreaktioita. Voimaloiden melu vaikuttaa pesimaymparistéjen hairididen lisaksi
myo6s lintujen muuhun elinymparistéihin. Esimerkiksi p6llot saalistavat paaosin pelkan kuuloaistin
avulla. Taman vuoksi polléja yleisesti voidaan pitda melulle hairiherkkana lajina. Voimaloiden vi-
suaalisen hairinnan aiheuttaman pakoreaktion etdisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muuta-
mia satoja metreja, mutta esimerkiksi ihmisia valttelevilléd petolinnuilla pakoetdisyys voi olla huo-
mattavasti korkeampikin (Ruddock ja Whitfield 2007, Tolvanen ym. 2023).

Tuulivoimaloiden estevaikutus syntyy lintujen vaistdliikkeesta tuulivoimaloiden vuoksi. Estevaikutus
voi johtaa siihen, etta vaistodliikkeiden ja voimala-alueiden valttamisen seurauksena lajien muutto-
reitit, vakituiset ruokailulentoreitit ja/tai ruokailualueet saattavat muuttua ja heikentya. Pohjois-
Pohjanmaalla seuratuilla tuulipuistoalueilla tehdyissa seurantatutkimuksissa kuitenkin todettiin,
ettd nykyaikaiset voimalat sijoittuvat niin etdalle toisistaan, etta ne eivat aina esta lintujen liikeh-
dintaa tai lapimuuttoa tuulivoimapuistojen alueilla (Suorsa 2019). Voimaloiden valissa, roottorien
pyoérahdyskorkeudella lentaminen kuitenkin lisda lapoihin térmdaamisen riskia.
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Elinymparistdmuutokset

Tuulivoimaloiden, tarvittavien huoltoteiden seka sahkénsiirtoreitin rakentaminen aiheuttaa erityi-
sesti pesimalintujen elinymparistdjen muutosta elinymparistéjen osin havitessa ja pirstoutuessa
pienempiin osiin. Lajille soveltuvan elinymparistdn haviaminen tai pieneneminen voi johtaa ravin-
nonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle seka laajoille yhte-
naisille alueille tyypillisten lajien havidmiseen alueelta. Ndissa tapauksissa pesimamenestys tai pe-
sivien parien mdara todennakoisesti alenee (Fernandes ym. 2019 ja Marques ym. 2021). Elinym-
paristéjen pirstoutuminen ja hdvidminen vaikuttavat eniten paikkauskollisiin ja elinympadristoiltaan
pitkdlle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain véahan sopivia elinymparistéja tarjolla. Metsaalueilla
tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat elinymparistdémuutokset kohdistuvat [dhinna paikalli-
seen pesimalajistoon, mikali rakennettavalla alueella ei sijaitse merkittavia muuttolintujen levah-
dysalueita (mm. MAALI-, IBA-, FINIBA-alueet).

Toérmayskuolleisuus

Lintujen tormayskuolleisuus aiheutuu siitd, etta linnut eivat ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan py6-
rivid lapoja ja menehtyvat térmatessaan niihin. Pydrivien lapojen liséksi joidenkin lajien, etenkin
metsdkanalintujen on havaittu olevan herkkia térmaamaan voimaloiden runkoihin (mm. Suorsa
2019). Térmayskuolleisuus tuulivoimaloihin on yleisesti arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoi-
malaa kohden noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuu-
livoimapuistojen kohdalla keskimaarainen térmaysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella to-
denndkdisesti tata pienemmaksi (Suorsa 2019). Tormaysriskiin vaikuttavat tarkasteltavan alueen
sijainti, tuulivoimapuiston koko seka tuulivoimaloiden sijoittaminen ja niiden ominaisuudet (mm.
roottorikoko). Térmaysriski on korkea etenkin alueilla, jotka sijaitsevat merkittavien muuttoreittien
varrella, muutonaikaisilla keraantymisalueilla tai tiheiden pesimayhdyskuntien ldheisyydessa (Eve-
raert ja Kuijken 2007). Térmaysriskiin vaikuttavat lisdksi vuorokaudenaika ja vallitsevat sdaaolosuh-
teet. Lintujen on todettu vaistdvan tuulivoimaloita paivalla satoja metreja aiemmin kuin ybaikaan.
Muutonaikaiset voimakkaat ilmavirtaukset voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeami-
sen tavanomaiselta muuttoreitiltaan. Kovalla tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuulissa
linnut lentavat paasaantdisesti matalammalla kuin vahatuulisella saalla. Térmaysriski vaihtelee
huomattavasti myds lintulajeittain.

Tormaysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riippuen. Pesimadaikana tormaykset vaikuttavat
Iahinna tuulivoimapuiston alueella ja laheisyydessa pesiviin lajeihin ja tuulivoimapuiston alueella
ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnustosta paaasiallinen vaikutusalue yltaa korkeintaan kilometrin
etaisyydelle suunnittelualueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja esimerkiksi suurilla paiva-
petolinnuilla vaikutusalue voi kuitenkin olla huomattavasti laajempi, mikali tuulivoimapuisto sijait-
see lajin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella. Muutonaikainen vaikutusalue riippuu pitkalti
lapimuuttavasta lajistosta. Suomen I&pi muuttavasta linnustosta huomattava osa (etenkin vesilin-
nut, hanhet) pesii Venajan puolella ja vahaisemmin my6s Ruotsissa ja Norjassa. Useimmilla lajeilla
vaikutusta voidaan tarkastella Suomen populaation tasolla, mutta etenkin uhanalaisilla tai muutoin
pienilla ja pohjoisilla populaatioilla vaikutusalue ulottuu my6s rajojemme ulkopuolelle.
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10.10.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat rakennus-
toiminnan aikainen hairintd seka muutokset elinympadristdissa. Rakentamisen aikainen suora hai-
rinté ja meluvaikutus lintujen lisdantymiskauden aikana voivat vaikuttaa alueella pesivaan linnus-
toon haitallisesti. Rakentamisen takia pesimalinnuston elinymparistdja tuhoutuu ja pirstoutuu. Ra-
kentaminen aiheuttaa lisaksi hetkellista karkottavaa vaikutusta.

Toiminnan aikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja térmaysriskin lisaksi hairidvaikutus.
Vaikutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen ldhiymparistén pesimalajistoon, myo6s pe-
simaaikana alueen lapi lentaviin lintuihin. Hairiévaikutuksiin sisaltyy lisaantynyt ihmistoiminta, melu
ja tuulivoimaloiden visuaalinen (karkottava) vaikutus.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutdiden aiheuttamasta hairiévai-
kutuksesta. Purkaminen aiheuttaa lisaksi hetkellista karkottavaa vaikutusta.

Hankkeen elinymparistdmuutokset muodostuvat tuulivoima-alueen teiden ja itse voimaloiden seka
nostokenttien seka suunnittelu alueen sisdisen sdhkéaseman rakentamisen seurauksena. Rakenta-
minen aiheuttaa pesimalajien elinymparistéjen haviamista seké pirstoutumista. Kaavaratkaisussa
rakennetaan 9 tuulivoimalaa, joiden kenttdalueet (2 ha/voimala) edellyttéavat noin 18 hehtaarin
laajuisen alueen raivaamisen. Sdhkdaseman vaatima ala on noin 1,5 ha ja sille on kaksi sijainti-
vaihtoehtoa. Lisdksi uutta tiestdéa rakennetaan noin 6,5 kilometrid ja vanhaa tiestda parannetaan
noin 2,9 kilometrin matkalta. Tiestdén osalta ymparistésta joudutaan poistamaan puustoa noin 12-
15 metrin leveydeltd, huomioiden sisdisen sahkdnsiirron maakaapelointitarve. Muokattavan maa-
pinta-alan osuudelta lintujen elinymparistét menetetaan kdaytanndssa kokonaan. Suuri osa voima-
lapaikoista ja muista rakenteista sijoittuu metsatalousvaltaisille alueille, joissa pesimalinnusto koos-
tuu yleisista lajeista. Tarkemmat tiedot hankkeen muokattavista pinta-aloista on esitetty luvussa
10.6(Taulukko 10-2).

Laajemmin tarkasteltuna tuulivoimarakentamisen metsaalueita pirstovasta vaikutuksesta voi olla
haittaa etenkin yhtenadisia metsia edellyttaville lajeille (mm. metso). Suunnittelualue ja sen ympa-
ristd on valmiiksi jo osin ihmistoiminnan pirstomaa (mm. taimikot/vanhat hakkuut, ojitus ja pellot).
Tuulivoima-alueen muodostamat aukot metsapeitteessa tulisivat olemaan suhteellisen pienialaisia
alueen laajuus (1709 ha) huomioiden, joten voidaan arvioida, ettd metsaan tiukasti sidoksissa ole-
vien lajien siirtymismahdollisuudet alueelta toiselle eivat merkittavasti heikkenisi nykytilaan verrat-
tuna.

Hairio- ja estevaikutusta aiheutuu pesimalinnustolle seka rakentamisesta aiheutuvan melun ja ih-
mistoiminnan vuoksi, etta toiminnan aikana aiheutuvan voimalamelun, voimaloiden luoman esteen
ja lisdantyneen liikenteen vuoksi. Tuulivoima-alueen rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat koh-
distuvat paaasiassa tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden rakentamisalueille, joskin muun muas-
sa mahdollisista junttaus- ja rajaytystoista aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltaa laajemmallekin
alueelle. Eri lajien herkkyys rakentamistoimien aiheuttamalle hairidlle vaihtelee. Tavallisimpien
metsalajien (varpuslinnut) on havaittu sietdvan varsin hyvin rakennustdista aiheutuvaa hairintaa,
mikali niiden pesimaymparistéon ei suoraan kohdistu muutoksia. Hankkeen rakentamisen aikaisten
hairidvaikutusten kannalta herkimmiksi lajeiksi voidaan arvioida alueella esiintyvista lajeista ihmis-
toimintaa karttavat metso, teeri ja petolinnut. Hankkeen toiminnan aikana voimaloista syntyy es-
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tevaikutusta paikalliselle lintulajistolle, kun yksilét liikkuvat pesimdpaikan ymparistéssa ruuan-
haussa. Toiminnan paattymisen jalkeen pesimalinnustolle kohdistuvaa vahaista hairiéta voi syntya
voimaloiden purkutéista. Hairio- ja estevaikutus haviaa hankkeen paattymisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutukset linnustoon syntyvat hankkeen toiminnan aikana, kun lenta-
villa linnuilla on riski térmata roottorien py6ériviin lapoihin tai voimaloiden torneihin. Térmaysvaiku-
tus hdvida hankkeen paattymisen jalkeen. Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on met-
saymparistolle tyypillisid lajeja, jotka etsivat ravintonsa pddasiassa metsdn sisdlta |dhelta maan
pintaa tai puiden oksilta. Kaartelevat lajit, suurikokoiset lajit seka sellaiset lajit, joilla on pienet
siivet suhteessa ruumiinkokoon ovat tutkimusten mukaan alttiimpia térmaamaan voimaloihin. La-
jiryhmista paivapetolinnut, kanalinnut, lokit ja tiirat ovat havaintojen mukaan altteimpia térmaa-
maan tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007, Carrete ym. 2009, Balotari-Chiebao ym. 2021).
Tormaysmaarien vaikutukset riippuvat tarkasteltavan lajin kannan koosta ja elinkiertostrategiasta.
Samalla tormdyskuolemien maaralla on myds arvioitu olevan enemman vaikutusta hitaasti lisdan-
tyvaan pitkaikaiseen lajiin kuin nopeasti lisdantyvaan lyhytikaiseen lajiin ja olevan enemman vai-
kutusta pieneen kuin suureen populaatioon. Tormaysriskid muodostuu my®&s erityisesti lentamista
harjoitteleville poikasille.

Suunnittelualueella tai hankkeen vaikutusalueella mahdollisesti pesivista lajeista kokonsa tai kayt-
tdytymisensa puolesta tuulivoimalan lapoihin térmaysalttiimpina voi pitaa paivapetolintuja ja voi-
maloiden runkoihin metsdkanalintuja.

Kanalinnut, etenkin teeri ja metso, on nostettu esille tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina (Ba-
lotari-Chiebao ym. 2021). Kanalinnut ovat térmaysalttiita lajeja seka tuulivoimaloihin ettd voima-
johtoihin (mm. TEM 2017). Matalan lentokorkeuden vuoksi kanalintujen térmaysriski liittyy l1ahinna
voimalan runkoon. Perameren rannikon tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa havaittiin tor-
maysuhreina 2 teeria ja 14 metsoa (Suorsa 2019). Metso oli |I0ydetyista lintulajeista runsaslukuisin
térmaysuhri. Tosin tormaysuhriksi joutunut kookas metso myds I6ydetdan muita lajeja helpommin.
Kirjallisuuskatsauksessa (TEM 2017) arvioitiin, etta valtakunnallisesti tuulivoiman aiheuttama kuol-
leisuus tuskin kuitenkaan vaikuttaa kanalintujen kannankokoihin. Ruotsissa (Taubmann ym. 2021)
seurattiin metsoja GPS-lahettimien avulla. Tutkimuksen mukaan voimaloilla oli kielteinen vaikutus
metson soidinaktiivisuuteen; metsojen soidinaktiivisuus oli korkeampi, mitd vahemman turbiineja
oli 800 metrin sdteella. Tuulivoimalat myds heikensivat metsojen pesimamenestysta. Habitaatinva-
linta-analyysin perusteella etaisyys, jonka jalkeen tuulivoimaloilla ei ole negatiivista merkitysta
metsojen kesadaikaiseen esiintyvyyteen oli 865 metria. Tuulivoimaloiden vaikutuksia kanalintuihin
kasittelevassa tutkimuksessa (Coppes ym. 2020) aineisto oli koottu 35 julkaisusta mm. Ruotsista
seka Lansi- ja Keski-Euroopasta. Tutkimusasetelmissa ja tulosten valilla oli vaihteluja, eika varsi-
naisia suosituksia voitu muodostaa. Teeret ja metsot kuitenkin nayttivat valttelevan tuulivoimaloita
vahintdan 500 metrin sateellda. Teeren kohdalla Ruotsissa ja Skotlannissa havaittiin rakentamisajan
vaikutuksia seka soidinpaikkojen siirtymista etaammalle, mutta pitemman aikavalin yksildomaaran
muutosta ei todettu.

Tuulivoimalat aiheuttavat metsakanalintujen elinympdristén pirstoutumista. Vuonna 2024 julkais-
tun tutkimuksen (Holopainen ym. 2024) metsaalueiden pirstoutumista merkittavampi kanalintujen
pesintaan vaikuttava tekija on laaja-alaisten metsien haviaminen. Etenkin kulttuuriymparistéjen
(maatalous, urbaanit alueet) laheisyydessa pesapredaation havaittiin jossain maarin liséantyvan,
verrattuna laajempien metsaalueiden predaatioon. Tahan vaikuttaa mm. supikoirien suurempi
maara rikkonaisilla seka urbaaneilla alueilla.
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Merkittavaksi luokiteltuun metson soidinalueeseen (arvoluokka 2) jaa suositeltu 800 m suojavyo6-
hyke Koivulannevan suunnitelluista voimalapaikoista. Toiseen pienempddn soitimeen (arvoluokka
3) etaisyys voimaloista on noin 700 metria, jolloin etdisyys jaa hieman alle suositellun suojavyéhyk-
keen. Suunnittelualueella tai sen valittéméssa ldheisyydessa havaittiin nelja teeren soidinpaikkaa.
Teeren soidinpaikat (arvoluokka 3) kuitenkin sijoittuvat yli 500 m etdisyydelle ldhimmista suunni-
telluista tuulivoimaloista, jota voidaan pitda teerelle riittavana suojavydhykkeena. Koiluvannevan
tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen vaikutusten
merkittdvyys kanalintujen soidinpaikkoihin arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Hankkeen ai-
heuttama vaikutusten merkittdvyys metsdakanalintuihin (metso, teeri, riekko ja pyy) pesimalinnus-
tona tarkasteltuna arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimaloiden vaikutukset metsaalueiden p6lldihin tunnetaan huonosti. Keskeinen vaikutusme-
kanismi voi olla tuulivoimaloista aiheutuva melu (Langgemach ja Dirr 2022). Se voi haitata soi-
dindaantelyn ja muiden aantelyjen kantavuutta. P6ll6t myds paikantavat saaliinsa osin kuuloaistilla.
Tormaysriski tuulivoimaloihin, etenkin niiden lapoihin on todenndkdisesti vahainen, silla etenkin
pesimaaikana pollét lentavat paaasiassa matalalla. Tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi pélldlajeiksi
on arvioitu erityisesti huuhkaja (Balotari-Chiebao ym. 2021). Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen
ym. 2023) kirjallisuuskoosteessa oli esitetty kaksi tutkimusta tuulivoiman vaikutuksista pdéll6ihin,
joissa Espanjassa lehtopolloon (Lépez-Peinado ym. 2020) ja Norjassa huuhkajaan (Husby ja Pear-
son 2022) todettiin ulottuvan vaikutuksia jopa viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista. Huuhkajat
hylkdsivat reviirinsa kaksi kertaa todennakdisemmin, jos se sijoittui lahemmaksi kuin viisi kilometria
tuulivoimalasta, ja lehtopdlléja esiintyi nelja kertaa todennakdisemmin nelidkilometrilla, jos silla ei
ollut tuulivoimaloita.

Havaituista kolmesta viirupéllén reviiristéa yhden arvioidaan sijoittuvan paaasiallisesti Suunnittelu-
alueelle, ja lahin suunniteltu voimalapaikka on noin 300 m etdisyydelld. Muiden kahden reviirin
arvioidaan sijaitsevan niukasti suunnittelualueen ulkopuolella ja yli 1000 m etdisyydelld suunnitel-
luista voimaloista. Varovaisuusperiaatteen mukaan suositellaan jatettavaksi 300-500 m suoja-
vybhykettd pesdkolosta/pontdstd. Polléjen tarkkoja pesdpaikkoja ei Idydetty, mika luo epavar-
muutta suojavydhykkeiden maarittelyyn. Myyrakannat olivat kohtalaiset selvitysvuonna (Luonnon-
varakeskus 2024b), ja hyvina myyravuosina hankkeen vaikutusalueella saattaa pesia useita pollgja.
Petolinnut ja metsatalous -oppaassa (Kontkanen & Nevalainen 2002) suositellaan viirupélldlle va-
hintdan 25 m avohakkuutonta suojavydhyketta pesan ymparille ja 50-100 m hairiétonta vydhyketta
pesimaaikaan. Tuulivoima-alueen rakentamisen arvioidaan aiheuttavan yleisella tasolla pdllgjen
elinymparistdjen pirstoutumista, vaikka pesat eivat sijoittuisi suoraan voimalapaikalle. Koiluvanne-
van tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa suunnittelualueella havaittujen reviirihavaintojen pe-
rusteella tuulivoimahankkeen aiheuttama vaikutusten merkittdvyys pélléihin arvioidaan kohta-
laiseksi kielteiseksi.

Luonnonvarakeskuksen tieteellisen koontiartikkelin (Tolvanen ym. 2023) perusteella petolinnuilla
on havaittu siirtymaa tuulivoimaloiden laheisyydessa noin 100 metristd neljaan kilometriin lajista
riippuen, mediaanin ollessa 500 metrid. Siirtyminen ilmeni runsauden ja lentokdyttaytymisen muu-
toksin, lisaten siten mahdollisesti energian tarvetta. Valttelyn on toisinaan havaittu johtavan tar-
kean elinymparistdn menettamiseen. Saksassa tormaysten on todettu aiheuttaneen populaatiota-
solla vaikutuksia isohaarahaukalla ja hiirihaukalla, ja myds poikastuoton on paikoin havaittu vahen-
tyneen tuulivoimaloiden laheisyydessa (mm. TEM 2017). Kanahaukalla ja mehilaishaukalla tér-
mayskuolemia suurempi haitta tuulivoimarakentamisen osalta saattaa olla sen aiheuttamat muu-
tokset metsissa, mm. metsapeitteen pirstoutumista voimistava vaikutus (Balotari-Chiebao ym.
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2021). Kirjallisuudessa ei ole selvia havaintoja jalohaukkojen (nuoli- ja tuulihaukka) erityisesta
herkkyydesta tuulivoimalle (Tolvanen ym. 2023), mutta tuulihaukan tiedetaan olevan jokseenkin
altis térmayksille tuulivoimalan lapoihin, lekuttelevasta saalistustavasta johtuen (Gémez-Catasus
ja Balotari-Chiebao 2022).

Koivulannevan suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa havaittiin useita paivapetolintujen reviireja,
joskin ainoastaan kanahaukan pesa l6ydettiin. Reviirihavainnoista rusko- ja sinisuohaukan seka
kanahaukan reviirien arvioidaan sijoittuvan suunnittelualueelle tai sen reunavydhykkeelle. Osin
suunnittelualueelle ja osin sen ulkopuolelle arvioidaan sijoittuvan varpus-, nuoli- seka tuulihaukko-
jen reviirit. Suohaukat pesivat maassa eivatkd useinkaan kaytd samaa pesapaikkaa vuosittain, jo-
ten suoranaisen suojavydhykkeen maarittely ndille lajeille on haasteellista. Havaittujen suohaukko-
jen arvioidut reviirit sijoittuvat yli 600 m etdisyydelle [dhimmista suunnitelluista voimaloista, joten
vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia. Suohaukat tyypillisesti saalistavat avoimilla mailla matalalla
lentden, joka vahentda niiden térmadysriskia tuulivoimaloiden lapoihin. Kanahaukan pesda lahin
suunniteltu voimalapaikka on noin 500 m etdisyydelld. Kyseiseen metsdakuvioon ei kohdistu hank-
keesta suoraan rakentamista, joka havittdisi pesdpaikan. Metsakuvion ymparistdén sijoittuu use-
ampi voimalapaikka alle kilometrin pdahan, jolloin peséan kohdistuvat vaikutukset (elinympariston
pirstaloituminen ja hairidvaikutus seka térmaysriski) voimistuvat. Kilometrin etdisyydelle pesasta
sijoittuu kolme tuulivoimalaa. Petolinnut ja metsatalous -oppaassa (Kontkanen & Nevalainen 2002)
suositellaan vahintaan 25 m kdsittelematonta suojavydhyketta pesan ymparille ja vahintdaédn 200 m
hairiétontd vybhyketta pesimdaikaan, riippuen pesinnan vaiheesta. Vaikutukset kanahaukan pe-
saan ja reviiriin arvioidaan vahaisiksi. Arvioitu nuolihaukan reviiri sijaitsee yli 1 km etaisyydella
lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista, joten vaikutukset tahan reviiriin arvioidaan vahaisiksi.
Petolinnut ja metsatalous -oppaassa (Kontkanen & Nevalainen 2002) nuolihaukalle suositellaan va-
hintaan 200 m hairiéténta vybhyketta pesimdaikaan, riippuen pesinnan vaiheesta. My6s arvioitu
tuulihaukan reviiri sijaitsee lahes 1 km etadisyydella lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista, jo-
ten vaikutukset tdhadn reviiriin arvioidaan vahaisiksi. Varpushaukan arvioitu reviiri sijaitsee suun-
nittelualueen rajalla yli 1 km etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista, joten myds tahan reviiriin
arvioidaan kohdistuvan vain vahaisia vaikutuksia. Petolinnut ja metsatalous -oppaassa (Kontkanen
& Nevalainen 2002) suositellaan varpushaukan pesélle 75-125 m hairiéténta vyohyketta pesimaai-
kaan. Suunnittelualueella havaittujen reviirihavaintojen perusteella tuulivoimahankkeen aiheut-
tama vaikutuksen merkittavyys paivapetolintuihin arvioitiin YVA-selostuksessa kohtalaiseksi kiel-
teiseksi.

Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen ym. 2023) tuulivoimaa koskevan kirjallisuuskoosteen perusteella
varpuslinnuilla havaittiin siirtymaa puolessa (50 %) tehdyissa 32 tutkimuksesta. Tutkimuksiin ke-
rattiin aineistoa useasta Euroopan maasta, USA:sta ja Kiinasta. Keskimaarainen vaikutusetdisyys
oli 100-500 metria voimaloista. Naissa tapauksissa linnut valttelivat aluetta ja pesivien yksildiden
maarat laskivat. Metsapeitteen vdaheneminen johti metsavarpuslinnuille turvallisten paikkojen va-
henemiseen. Joissakin tutkimuksissa kannat elpyivat rakentamisen jalkeen. Metsiin perustettavien
tuulivoimapuistojen on arvioitu lisdava haitan muodostumista esimerkiksi homoétiaiselle ja kuukke-
lille, jotka karsivat jo ennestaan metsarakenteen muutoksesta (Balotari-Chiebao ym. 2021). Vaikka
tuulivoimapuiston rakenteiden aiheuttama suora véhennys metsapinta-alaan olisi varsin pieni, niin
voimalat huoltoteineen pirstaloivat osaltaan valmiiksi pirstaloitunutta metsapeitetta. Suoritettujen
pistelaskentojen linnustotiheys 186 paria/km? on hieman korkeampi kuin Vaisasen ym. (1998) alu-
eelle ilmoittama. Lajisto koostui kuitenkin alueelle tyypillisista ja yleisista lajeista, joista yleisimpia
olivat metsdkirvinen, laulurastas, kaki, pajulintu ja peippo, jotka muodostivat noin 60 % havaituista
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pareista. Kartoituslaskennat painotettiin karttatarkastelun perusteella linnustoltaan mahdollisesti
huomionarvoisille alueille. Selvitetyista alueista kolme oli metsaisia aloja, joiden lisdksi kartoitettiin
yksi pelto ja entinen turvetuotantoalue. Naista entinen turvetuotantoalue osoittautui linnustollisesti
korostuneeksi alueeksi. Metsaisilld alueilla havaittiin vain yksittdisia vanhojen metsien indikaattori-
lajeja, kuten homadtiainen ja pohjantikka, mutta laji- ja parimaarat eivat olleet yleisesti ottaen eri-
tyisen merkittavia. Peltoalueella havaittiin normaaleja, joskin huomion arvoisia peltoymparistén la-
jeja kuten kiuru, kuovi ja pensastasku. Sen sijaan entiselld turvetuotantoalueella havaittiin run-
saammin huomion arvoisia lajeja kuten alueellisesti uhanalaiset jankakurppa ja niittykirvinen, seka
varsin runsaslukuisena olleet taivaanvuohi, pajusirkku ja pensastasku. Lahimmat kolme suunnitel-
tua tuulivoimalaa sijoittuvat alle 300 m etadisyydelle alueen reunoista. Kartoitetuista alueista entinen
turvetuotantoalue Koivulanneva luokiteltiin arvoluokkaan 3. Muut kartoitetut alueet arvioitiin ta-
vanomaiseksi metsaluonnoksi ja peltoalueeksi. Tuulivoimahankkeen aiheuttama vaikutusten mer-
kittdvyys varpuslintuihin arvioitiin YVA-selostuksessa kaavaratkaisun mukaisessa vaihtoehdossa
kohtalaiseksi kielteiseksi, Koivulannevan entisen turvetuotantoalueen osalta kohtalaiseksi
kielteiseksi.

Yhteenveto

Kokonaisuutena kaavaratkaisun aiheuttama vaikutusten merkittavyys alueen pesimalinnustoon,
etenkin varpuslintuihin arvioitiin Koivulannevan tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa kohta-
laiseksi kielteiseksi. Alueella esiintyy muutamia uhanalaisia lajeja, mutta naihin ei arvioida koh-
distuvan hankkeesta merkittavda elinymparistomuutosta tai hairio-/térmaysriskid. Koivulannevan
entinen turvetuotantoalue korostuu arvoluokan 3 alueena muuhun suunnittelualueeseen nahden,
joka on paaasiallisesti tavanomaista metsaluontoa. Koivulannevaan arvioidaan kohdistuvan kohta-
lainen kielteinen vaikutus. Lajiryhmittdin tarkastellen vaikutusalueella esiintyvista korkean herk-
kyyden lajeista ldhinna petolintuja pidetadn yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina. Hank-
keen vaikutusalueella havaittiin useita petolintujen reviireja sekd kanahaukan pesa. Polldista revii-
rihavainnot tehtiin kolmesta viirupdlldista. Yleiselld tasolla hankkeen aiheuttama vaikutusten mer-
kittavyys alueen petolintuihin (sis. p6llét) arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Suunnittelualu-
eella havaittiin useita kanalintujen soitimia (teeri 3 kpl ja metso 2 kpl), joista yksi metson soidin
luokitellaan arvoluokkaan 2 ja muut kanalintujen soitimet arvoluokkaan 3. Metson soitimiin suosi-
teltu 800 metrin suojavyohyke tayttyy arvoluokan 2 soitimen kohdalla, mutta arvoluokan 3 soiti-
mesta etaisyydeksi |lahimpiin voimaloihin jaa noin 700 m. Teeren soitimen suojavydhykkeeksi suo-
sitellaan 500 m, joka toteutuu jokaisen soitimen osalta. Hankkeesta aiheutuva vaikutus kanalintu-
jen soitimiin arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Koivulannevan laheisyydessa havaittiin kevaalla
2024 myods riekkoreviiri. Pesimalinnustona kanalintuihin (metso, teeri, riekko ja pyy) arvioidaan
vaikutusten merkittavyys olevan kohtalainen kielteinen.
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10.10.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Muuttomatkalla oleville linnuille rakentamis- ja purkuvaiheesta voi aiheutua hairiéta lahinna le-
vahtamaan pysahtyneille linnuille, kun ihmistoiminta alueella on vilkasta. Toiminnan aikaisia vai-
kutuksia ovat voimaloiden aiheuttama estevaikutus ja térmaysriski seka huoltotdistéa mahdollisesti
aiheutuvat hairiévaikutukset levahtaviin lintuihin.

Tormayskuolleisuus

Muuttolinnuston térmayskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valilld on suuria eroja
siinda, miten niiden on havaittu vdistavan tuulivoima-alueita. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja useimmat petolinnut, pyrkivat kiertamaan koko tuulivoima-alueen. Osa lajeista taas lentaa
suoraviivaisemmin tuulivoimapuiston lapi, mutta pyrkii vaistamaan silti kohdalle osuvia tuulivoima-
loita.

Eri lajien erilaisia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen tormdysmallinnuksissa kaytettavilla vais-
tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistokerroin (vaistdprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentavistad linnuista yksi tai kaksi yksil6a sadasta ei vaista sita.
Lajikohtaiset vaihtelut vaistdlle vaihtelevat merikotkan 95 % ja hanhien 99,98 % valilla (Scottish-
Natural Heritage 2018). Liséksi on huomattava, etta suurikokoisellakin linnulla tuulivoimalan root-
torialan lépilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa tuulivoimaloiden
lapakorkeuden ala- ja osa yldpuolelta, eika roottoriala kata koko tuulivoimapuiston poikkileikkaus-
pinta-alaa, alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista Iapilennoista johtaa linnun tor-
maamiseen. Uusimmissa suunniteltavissa tuulivoimaloissa roottorikoot ovat entisestaan suurentu-
neet ja niiden kierrosnopeus on alhaisempi. Tama lisaa lapilentéavan linnun mahdollisuutta valttaa
osuma lavan kanssa.

Estevaikutus

Lintujen muuttokayttaytyminen tulisi muuttumaan arvioidusti hyvin vahan Koivulannevan tuulivoi-
mapuiston estevaikutuksen seurauksena. Koivulannevan tuulivoima-alue aiheuttaa alle kolmen ki-
lometrin laajuisen estevyohykkeen lintujen eteldaan/pohjoiseen suuntaavalle ja luoteeseen/koilli-
seen suuntaavalle muutolle. Tuulivoimapuiston aiheuttamasta lisdkierrosta aiheutuu arviolta vain
muutaman kilometrin lisdys lintujen muuttomatkaan, joka ei pitkda muuttomatkaa tekevilla lajeille
ole merkittava lisays. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levahtavien lintujen y6-
pymis- ja ruokailualueiden valille, yhta muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa joitain
kymmenia kilometreja. Suunnittelualueen kautta ei havaittu saanndllista yépymis- tai ruokailulen-
toja linnustoselvityksissa.

Muut vaikutukset

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin
talla voisi olla vaikutusta vain siina tapauksessa, etta rakentamisalueiden lédhiymparistéssa olisi
tarkeita muutonaikaisia yopymis- tai ruokailualueita. Suunnittelualueella ei kuitenkaan sijaitse tal-
laisia keraantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hairiovaikutukset jaavat vahaisiksi.

Koivulannevan suunnittelualue sijoittuu kurjen syysmuuttoreitille sekd kevatmuuttoreitin Iaheisyy-
teen. Vuosina 2023 ja 2024 tehtyjen kevat- ja syysmuuttotarkkailujen perusteella suunnittelualu-
een laheisyydessa ei kurkea lukuun ottamatta muuta merkittavia maaria tuulivoiman suunnittelun
kannalta kriittisia lintulajeja. Syksyisin kurkien muutto ajoittuu yleensd muutamille paamuuttopai-
ville, jolloin suuret kurkimassat lahtevat liikkeelle. Tehty tarkkailu ajoittui tallaiseen ajankohtaan,
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ja sen myo6ta havaittiinkin [dhes 7000 muuttavaa kurkea. Tasta maarasta noin 70 % arvioitiin muut-
tavan suunnittelualueen itapuolelta. Osa naista havaittiin noin 8 km pdassa tarkkailupaikasta itdan
olevan Kesonmaen tuulipuiston ylapuolella. Kevatmuutto jakautuu yleensa tasaisemmin pitemmalle
aikajaksolle, ja tarkkailuissa havaittiin noin 650 muuttavaa kurkea, joista yli puolen arvioitiin muut-
tavan suunnittelualueen ylitse. Merkittavyytta voidaan tarkastella havainnoitujen lentojen korkeu-
dessa, suhteessa suunniteltuihin tuulivoimaloihin. Kuitenkin myds sdadolosuhteet sekd se, miten
kaukaa linnut ovat nousseet muuttolentoon, vaikuttavat lentokorkeuteen. Tdman vuoksi havaituista
lentokorkeuksista ei voida tehda yleispdtevia johtopaatoksia. Havaituista kurjista kevaalla riskikor-
keudella (100-300 m) muutti arviolta noin 60 % ja syksyllé vain noin 25 %. Kaikista kirjatuista
lajeista riskikorkeudella muutti kevaalla 37 % ja syksylla 23 %. Hankkeen aiheuttaman vaikutusten
merkittavyys muuttolintuihin arvioidaan yleisesti jdavan kohtalaiseksi kielteiseksi.
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10.11 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(A) Ilajeihin ja muuhun
huomionarvoiseen eldimistoon

Tuulipuiston rakentamisen aikana vaikutukset eldaimisté6n ja lajistoon kohdistuvat ensisijaisesti alu-
eille, joille tehdaan rakentamistoimia. Vaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin.
Suorissa vaikutuksissa lajin esiintymispaikka ja/tai elinymparistdé haviaa rakentamisen seurauk-
sena. Epdsuorissa vaikutuksissa, kuten hairion lisdantymisen seurauksena, esiintymispaikan ja/tai
elinymparistén laatu voi heikentya.

Voimaloiden, huoltoteiden seka sahkodnsiirtoreittien rakentaminen aiheuttavat suoria vaikutuksia:
lajien luontaisten elinymparistéjen haviamista seka samalla mahdollisesti ravinnonhankinta-aluei-
den vahentymista. Elinymparistdjen pirstoutuminen lisda reunavaikutusta seka saattaa heikentaa
lajien kulkuyhteyksia. Reunavaikutuksella tarkoitetaan muutosta elidyhteisén rakenteessa, joka il-
menee kahden erilaisen elinymparistdn rajalla. Elinymparistéjen hdvidmisen myota alueella aiem-
min esiintynyt eldaimisté hakeutuu vastaaville alueille suunnittelualueen ymparistdssa, mika lisaa
ainakin hetkellisesti esim. eldimistdn yksildémaaraa ja siten ekologista painetta nailla alueilla.

Rakentamistoiminnan my6td aiheutuu erilaisia valillisia vaikutuksia, paaosin tuulivoimatoimintaan
liittyvaan melun ja valkkeen seka lisdantyvan ihmistoiminnan aikaansaamia hairiévaikutuksia. Hai-
rion lisdantymisen seurauksena lajit saattavat valtella aluetta erityisesti rakentamistoimenpiteiden
ajan. Karttaessaan hairiota lajit saattavat menettda kaytdssa olevia ruokailualueita tai muita elin-
piirinsa osia. Lisaksi alueen vesistdihin seka suoelinymparistéihin voi kohdistua kuormitusta seka
vesitasapainon muutoksia, jotka vaikuttavat niissa esiintyviin vesieliéihin.

Tuulipuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu paaosin ihmistoiminnan lisdantymisesta mm.
huoltotoimenpiteiden ja laajentuneen tieverkoston virkistyskdytdn (metsastys, marjastus ym.)
vuoksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat padosin vahaisia, ja niista keskeisimpia ovat lepakoiden
lisaantynyt tormaysriski seka ihmistoiminnasta aiheutuva hairié suurpedoille.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vai-
kutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta pu-
rettujen osien valivarastoinnista.

10.11.1 Liito-orava

Suunnittelualueella ei selvitysten perusteella tavata liito-oravaa. Suunnittelualue sijaitsee lajin le-
vinneisyysalueen rajalla, missa esiintyminen periaatteessa soveliaissa ymparistdissakin on epato-
dennakdista. Liito-oravaan ei arvioitu kohdistuvan vaikutuksia.

10.11.2 Viitasammakko

Suoria vaikutuksia viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin voi kohdistua itaisen sahko-
asemavaihtoehdon SA2 alueella, silla metsaojissa ja tien reunaojissa havaittiin soidintavia viitasam-
makoita (Kuva 10-3, Kuva 10-4). Riippuen tarkemmista rakentamisratkaisuista lisdantymis- ja le-
vahdyspaikka todennakoisesti heikkenee, koska ojia saattaa olla tarpeen perata ja kasvillisuutta
joudutaan poistamaan. Muihin havaittuihin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin arvioitiin kohdistuvan
ainoastaan epasuoria vaikutuksia lahinna melusta.
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Kuva 10-3. Viitasammakkohavainnot suunnittelualueella.
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Kuva 10-4. Viitasammakkohavainnot sahkasemavaihtoehdon SA2 laheisyydessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana haitallisia hairidvaikutuksia viitasammakkoon saattaa ilmeta
voimaloiden tuottamasta aanesta, valkkeestd ja tiestolla tapahtuvasta liikenteesta. Etenkin liiken-
teen aiheuttaman melun vaikutuksista sammakoihin on julkaistu useita tutkimuksia. Voimaloista
aiheutuva aani on liikenteen melun kaltaista tasaista aanta, joten 16yddkset ovat sovellettavissa
tuulivoimatoiminnan vaikutuksiin, ja erilajisten sammakoiden fysiologia on riittdvan samanlainen,
jotta tuloksia voidaan yleistaa viitasammakkoon. Useiden tutkimusten mukaan liikenteen melu lisaa
merkittavasti stressihormonien maaraa sammakoissa, mikd mm. heikentaa niiden immuunipuolus-
tusta (mm. Kaiser ym. 2015, Tennessen ym. 2014, Troianowski ym. 2017). Jo 43 dB melutaso
heikentaa sammakkopopulaatioita. Liikenteen lisaksi on tutkittu juuri tuulivoimaloista syntyvan me-
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lun vaikutuksia sammakoihin (Park & Do 2022). Tuulivoimaloiden toiminnasta syntyy mm. matala-
taajuista melua, joka voi toimia elidstélle endokriinisen vasteen aiheuttavana stressitekijana (mm.
Tamura ym. 2012, Waye ym. 2002). Liséksi voimalan lavoista syntyva aani voi hairitda samoilla
taajuuksilla tapahtuvaa sammakoiden aantelya, mika edelleen lisaa stressia ja haittaa niiden lisdan-
tymista. Koivulannevan hankkeessa voimaloita sijoittuu lahelle viitasammakkoesiintymia, missa
melutaso ylittaa arvion mukaan 45 dB tai vahintaan 40 dB (Luku 10.21), joten melulla voi olla
haitallisia vaikutuksia viitasammakoihin. Koivulannevan entisen turvetuotantoalueen merkittavat
viitasammakkoalueet sijaitsevat [dhimmillddn noin 240 m etdisyydellda [dhimmasta voimalasta,
mutta enimmakseen yli 500 m etdisyydelld. Suunnittelualueen eteldosan kaivettu lampi sijaitsee
noin 290 m etaisyydellad Idhimmasta voimalapaikasta alueella, jolla voimaloista aiheutuvan melun
on arvioitu olevan vahintaan 50 dB (Luku 10.21).

Sammakoiden on kuitenkin todettu my&s tottuvan yhtdjaksoiseen meluun esimerkiksi vilkasliiken-
teisten teiden varsille sijoittuvissa elinymparistéissa, joista keratysta kudusta syntyneilld samma-
koilla ei havaittu stressihormonien kasvua melualtistuksessa verrattuna hiljaisista elinymparistoista
keratysta kudusta syntyneisiin sammakoihin (Tennessen ym. 2018). Taman perusteella tuulivoima-
loista aiheutuvan melun aiheuttamat heikentavat vaikutukset viitasammakkopopulaatioon voivat
lieventya ajan kuluessa.

10.11.3 Lepakot

Suunnittelualueella tehtiin yksittdisid lepakkohavaintoja, eikd lepakoille tarkeita kohteita rajattu.
Alueen pohjoisen sijainnin ja maaston luonteen vuoksi lepakkomaarat ovat alueella todennakdisesti
vahaiset, kuten myds selvitystulokset (liite 3) kertovat.

Merkittavin vaikutusmekanismi lepakoiden kannalta on térmayskuolleisuus, johon voidaan rinnas-
taa myds lahelta lepakkoa viuhahtavan lavan aikaansaaman paineenvaihtelun aiheuttamat vammat
lepakoiden keuhkoille (mm. Meller 2017). Eniten térmayksille ovat alttiina avoimen tilan saalistajat,
kuten pohjanlepakko. Suomen olosuhteissa tormayksia on dokumentoitu hyvin vahan, mutta tutki-
mustieto on toisaalta osin puutteellista (Meller 2017) eika tarkkoja suosituksia tuulivoimaloiden
lepakkovaikutusten vahentamiseksi ole pystytty antamaan (SLTY 2023). Alueelta havaittu pohjan-
lepakko ei ole erityisen herkka tuulivoimarakentamisesta aiheutuvalle hairidlle tai elinymparistéjen
muutokselle, silla laji esiintyy usein ihmisen muuttamissa ymparistdissa. Pohjanlepakko voi jopa
hyotya hankkeen toteutumisesta lajin ruokailuymparistéina suosilmien reuna- ja avoimien alueiden
lisaantyessa rakentamisen seurauksena.

Lepakoiden vahaisen maaran ja lepakoille erityisen tarkeiden alueiden puuttumisen seka Suomen
olosuhteissa todenndkoisesti vahaisen térmayskuolleisuuden johdosta Koivulannevan tuulivoima-
hankkeen YVA-selostuksessa arvioitiin, ettd kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen aiheut-
tamien vaikutusten merkittavyys on vahdinen kielteinen.

10.11.4 Suurpedot

Suurpetojen suhtautumisesta tuulivoimaan on tehty vain vahan tutkimuksia, minka seurauksena
tuulivoiman vaikutukset lajeihin eivat ole tiedossa. Esimerkiksi ahman yksilémaara saattoi pienen-
tya tuulivoimapuiston alueella rakennusvaiheessa Ruotsissa lumijélkilaskentojen perusteella (Flag-
stad & Tovmo, 2010) ja Portugalissa suden on havaittu valttavan tuulivoimaa rakennus- ja aikai-
sessa toimintavaiheessa, mutta palaavan myéhemmin kayttamaan tuulivoimarakennettuja alueita
(da Costa ym. 2017, Alvarez ym. 2011). Kuitenkin sudet pesivat kauempana voimaloista myds
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toiminta-aikana (da Costa ym. 2018). Tuulivoiman on havaittu aiheuttavan mahdollisesti jonkin
asteista rakentamisaikaista valttelyd mustakarhulla (Helldin ym. 2012 viittaa Wallin ym. 1998).
Karhun on myd&s havaittu valttavan alueita, joilla on teité (Swenson ym. 1996). Suurpedot elavat
laajoilla elinpiireilld, joilla esiintyy monenlaisia maankaytdnmuotoja, minka seurauksena ne ovat
mahdollisesti sopeutuvia myods tuulivoimaan. Ihmisen lisdantyva aktiivisuus aiheuttaa mahdollisesti
rakentamisaikana alueen valttelya, mutta voi heikentda aluetta myds toiminta-aikana mm. paran-
tuneen tiestdn ja sen mukana ihmisen lisdantyvan aktiivisuuden seurauksena. Uusi tiestd toisaalta
my0ds tehostaa petojen saalistamista, ja nain ollen voi myds parantaa niiden menestysta alueella.
Voimaloiden toiminta-aikainen melu ja ajoittainen valke voivat jossain maarin heikentaa aluetta
eldinten kannalta. Alueen pirstoutuneisuus lisaéntyy ja rakentamisen alta haviaa petojen pesapai-
koiksi kaytettdvissa olevaa elinymparistéa. Suurpetoihin kohdistuvien vaikutusten arvioidaan koh-
distuvan padosin rakentamis- ja purkamisaikaan. Suurpetojen arvioidaan voivan kadyttda tuuli-
voima-aluetta kulkureittina ja ekologisten yhteyksien ndin ollen sdilyvan lajien osalta. Rakentamis-
ja purkamisaika voi kuitenkin siirtdaa kulkureitteja valiaikaisesti.

Tuulivoimalla voi kuitenkin mahdollisesti olla merkittavampi vaikutus suurpetojen pesintaan. Susien
lisdantymismenestyksen havaittiin heikentyvan rakentamisaikana, mutta alkavan palautua vastaa-
vasti ensimmaisten tuulivoimaloiden toimintavuosien jalkeen, pesdpaikkojen sijoittuessa kuitenkin
kauemmas, keskimdarin 2,8 km etaammalle, voimaloista (da Costa ym. 2018).

Suurpedot valttelevat tuulivoima-alueita siis etenkin rakennusvaiheessa, mutta myds osin toimin-
tavaiheessa, jolloin ne pyrkivat etsimddn korvaavia, rauhallisempia alueita reviirilta tai niiden lai-
doilta. Korvaavien alueiden 16ytymisen mahdollisuuteen vaikuttavat monet tekijat, kuten ympa-
réivien alueiden maankayttd, hairidttdomyys seka lajien kantojen tiheydesta aiheutuvat rajoitteet.
Tuulivoimahankkeita suunnitellaan runsaasti etdéampana asutuksesta sijaitseville metsaalueille, jol-
loin erdmaisempien alueiden maara vahenee. Olennaista vaikutustarkastelussa on luontodirektiivin
suotuisan suojelutason vaatimuksien tayttyminen suurpetojen kohdalla. Tuulivoimahankkeet saat-
tavat osaltaan heikentda suotuisan suojelutason sailymista lajeilla. Silla oletuksella, ettda Suomessa
sudella esiintyisi vastaavaa tuulivoiman valttelya lisadantymispaikkojen osalta kuin Portugalissa, Koi-
vulannevan hanke heikentdisi tahan hankkeeseen tehdyn elinymparistétarkastelun perusteella
pienta osaa reviirista susien pesintaan potentiaalisempien elinymparistéjen osalta 5,1 % (Liite 5).
Tuulivoima voi mahdollisesti vaikuttaa myés muiden suurpetojen pesimdpaikkojen sijoittumiseen.
Kaikille suurpetolajeille jaa kuitenkin runsaasti pesimaalueita tuulivoima-alueiden ymparistéén,
hankkeen ollessa pieni osa suurpetojen laajoja satojen nelidkilometrien reviireja.

Suomen oloissa toiminta-aikainen tuulivoimaloiden valttely voi mahdollisesti olla Portugalia vahai-
sempaa, silla Suomessa susireviirit ja rakennettavat tuulivoimahankkeet sijoittuvat avointen vuo-
renrinteiden sijaan peitteisille metsaalueille. Tuulivoimaa on Suomessa rakennettu ja rakennetaan
parhaillaan useille susireviireille. Vuosittain julkaistavan suden kanta-arvion reviirikarttojen perus-
teella Suomessa sijaitsevat susireviirit eivat ole siirtyneet systemaattisesti pois olemassa olevilta
tuulivoima-alueilta. Voimakkaan tuulivoimarakentamisen alueilla reviireja on seka sailynyt etta siir-
tynyt niille, mutta my6s havinnyt ja siirtynyt pois.

Rakentamis- ja purkamisajan arvioidaan aiheuttavan suurpedoilla rakentamisalueiden valttelya ja
toiminta-ajan arvioidaan voivan heikentda tuulivoima-aluetta suurpetojen pesinnan kannalta.
Hankkeen vaikutusalue suurpetojen laajoilla reviireilla arvioidaan pinta-alallisesti pieneksi, ja toi-
minta-aikaan verrattuna voimakkaampi rakentamis- ja purkamisaikainen vaikutus on lyhytkes-
toista. Toiminta-aikainen heikennys elinpiireihin on kuitenkin pitkaaikainen muutos. Suurpetojen

192/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

arvioidaan kayttavan suunnittelualuetta toiminta-aikana, mutta pesinnan sijoittuvan etdammas
tuulivoimaloista. Suurpetoihin kohdistuva vaikutusten merkittédvyys arvioitiin Koivulannevan tuuli-
voimahankkeen YVA-selostuksessa karhun, ilveksen ja suden kohdalla ndin ollen kohtalaiseksi
kielteiseksi. Vaikutusten merkittavyys ahmaan arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

Vaikutusten arviointi suteen on tehty ennen sudenmetsastyksen sallimista. Nivalan susireviirin ny-
kytila seka tulevaisuuden tila ovat epavarmoja reviirille vastikaan sallitun kiintidmetsastyksen seu-
rauksena. Reviiriltd on sallittua saalistaa nelja sutta, minka osalta ei ole tiedossa, kattaako maara
koko reviirin susimadran vai osan yksilomadrastd. Vaikka reviiri havidisi metsastyksen seurauksena
alueelta, uuden susireviirin muodostumista pidetdan hyvin mahdollisena, silld Nivalan reviiri on ollut
pitkaan yhtdjaksoisesti susien reviiria ja ndin ollen lajille hyva elinymparistd. Mikali reviiri ei sailyisi
tai tulisi tulevaisuudessa uudelleen asutetuksi, hankkeen vaikutus suteen muodostuisi uuden revii-
rin muodostumista vahdaisesti heikentdvasta vaikutuksesta. Kiintiémetsastys on sallittu aikavalille
1.1.-10.2.2026, ja 8.1.2026 mennessa reviiriltd on metsastetty kolme sutta.

10.11.5 Muu eldimistd

Tuulivoimala-alueen rakentaminen muuttaa tavanomaisten eldinten elinymparist6ja ja pirstoo lajien
hyédyntamid metsdalueita. Rakennettujen ymparistéjen reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoi-
mia alueita suosiville kasveille ja luontotyypeille suotuisaksi. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden
reuna-alueet ovat usein, varsinkin toiminnan alkuvaiheessa, lehtipuuvaltaisia nuorten taimikoiden
ja pensaikkojen kaltaisia avoimia ymparistdja, jotka ovat hirvi- ja janiseldinten suosimia ruokailu-
alueita ympari vuoden. Heinittyvat aukeat alueet voivat lisata myyrien ja pienjyrsijéiden maaraa
paikallisesti. Lisdantyneista pienjyrsijékannoista voivat hydtya niitd ravinnokseen kayttamat pien-
pedot. Saukolle sopivia elinymparistdja ei juuri ole hankkeen vaikutuspiirissa, eika tuulivoima lah-
tékohtaisesti vaikuta vesistdihin, joskin melun ja valkkeen hairidvaikutus voi ulottua melko etdalle.
Hairidvaikutuksen merkitys saukon kannalta arvioitiin kuitenkin vahaiseksi.

Hankkeessa toteutettavat huoltotiet ovat rinnastettavissa alueella nykytilassaan esiintyviin metsa-
autoteihin, joiden ei arvioida tuottavan kulkuesteita. Erityisesti suuret hirvieldimet ja niita saalista-
vat suurpedot saattavat hyédyntaa teita kulkukaytavindan, mika helpottaa lajien liikkumista, mutta
voi myds lisata saalistuspainetta alueella. Tuulivoimapuiston edellyttamat rakentamisalueet edus-
tavat vain pienta osaa (2 %) koko suunnittelualueesta, minka perusteella tavanomaiselle eldimis-
tolle arvioidaan jaavan riittavasti soveltuvia elinymparistdja kaavaratkaisun mukaisten rakentamis-
alueiden valiin.

Todennakdisesti hirvieldinten oleskelu suunnittelualueella ja sen Idhiymparistdssa voi vahentya tuu-
lipuiston rakentamisen ja toiminnan ensimmaisten vuosien aikana melun seka ihmistoiminnan li-
saantymisen seurauksena. Vaikutus on kuitenkin arvioitavissa tilapaiseksi, eika se esta lajeja kayt-
tadmasta aluetta. Taman perusteella vaikutuksen merkittavyys tavanomaiseen eldaimistéon arvioitiin
vdhdiseksi kielteiseksi.
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10.12 Vaikutukset metsdpeuraan

Tuulivoimatoiminnan aiheuttamista vaikutuksista metsapeuroihin (Rangifer tarandus fennicus) ei
ole saatavilla tutkimustietoa. Saatavilla oleva tutkimustieto kasittelee tuulivoimatoiminnan vaiku-
tuksia peuran muiden alalajien, paaasiassa poron (Rangifer tarandus tarandus), kayttdytymiseen
seka elinymparistéihin. Porolla tehdyissa tutkimuksissa on saatu viitteita tuulivoimatoiminnan va-
haisista (Colman ym. 2012, 2013; Flydal ym. 2004; Tsegaye ym. 2017) aina voimakkaasti kielteisiin
ja useiden kilometrien etadisyydelle ulottuviin vaikutuksiin (Eftestgl 2023, Skarin ja Alam 2017; Ska-
rin ym. 2015, 2018). Tutkimustulosten vaihtelevuuden on esitetty olevan riippuvaisia tutkittujen
porojen kesyyntymisasteesta, mahdollisuudesta vaistaa hairiota seka tutkimusalueella esiintyvan
ihmistoiminnan yleisyydesta. Kyseiset tutkimustulokset eivat ole suoraan rinnastettavissa alalajien
valilla, mutta antavat viitteitéa metsapeuraan mahdollisesti kohdistuvista vaikutuksista. Lisdksi teh-
dyt tutkimukset eivat huomioi ihmistoiminnan moniulotteisuutta ja ajallisia muutoksia siina, minka
vuoksi tulokset ovat epatarkkoja (Gundersen ym. 2022).

Tutkimusnayton perusteella haitallisia vaikutuksia muille peuran alalajeille aiheutuu seka tuulivoi-
man rakentamis- ettd toimintavaiheista (Colman ym. 2012, 2013; Tsegaye ym. 2017, Skarin ja
Alam 2017; Skarin ym. 2018). Lajin elinymparistdihin voi kohdistua suoria menetyksia, mutta val-
taosin mahdollinen elinymparistdjen menetys tapahtuu epdsuorasti hairiésta johtuvan valttamis-
kayttaytymisen kautta. Peurojen on havaittu olevan erityisen arkoja hairidille etenkin touko-elo-
kuussa vasonnan ja vasanhoidon aikana (Puoskari 2017; Skarin ym. 2018; Tolvanen ym. 2023).
Tuulivoimahankkeen toiminnan paattymisen vaikutukset vertautuvat rakentamisaikaisiin vaikutuk-
siin ja liittyvat padasiassa rakenteiden purkamisen paikallisiin hairiévaikutuksiin seka tuulivoima-
alueella toiminnan paattymisen jalkeen toteutettavaan muuhun maankayttéon.

Tuulivoimatoiminnan haitallisuuden peuran alalajeille on arvioitu johtuvan ensisijaisesti sen aiheut-
tamasta visuaalisesta hairidosta sekd melusta, joka heikentaa yksildiden valistd viestintda seka vai-
keuttaa petojen havaitsemista (Skarin ym. 2018, Perra ym. 2020). Peurat viestivat aannahdyksilla,
jotka vaihtelevat taajuudeltaan noin 15-4400 Hz valilla (Ericson 1972, Espmark 1975, Frey ym.
2007). Aantely keskittyy 15-150 Hz ja 500-2000 Hz vileille. Vasat voivat p&astad jopa 4400 Hz
maakaisyja ja lisaksi peurat kommunikoivat ranneluun naksautuksin, joiden keskimaarainen taa-
juus on 6378 Hz (Perra ym. 2022). Aikuisten vdlisessa viestinndssa seka eman aannahdyksissa
vasalleen erityisesti matalat taajuudet ovat tarkeita, mutta vasojen aannahdyksissa korostuvat kor-
keammat, 500-3000 Hz taajuudet. Peurojen kuulokynnyksena voidaan pitaa noin 0-40 desibelia
(peSPL, aanenpaineeseen perustuen) taajuuden mukaan (-10-30 dB NHL normalisoituna ihmisen
kuulotasolle; Flydal ym. 2001, Perra ym. 2022).

Metsapeura suosii elinymparistéinaan rauhallisia metsa- ja suoalueita, missa ihmistoiminta on va-
haista (Kunttu & Tolvanen 2023). Metsdpeuran elinalueet ovat laajoja pitaen sisallaan erilliset kesa-
ja talvehtimisalueet seka vakiintuneet vaellusreitit naiden valilla. Vaikka vaatimen elinpiiri on vaso-
misaikaan pienehkd, korkeintaan muutamia nelidkilometreja, vuodenaikaisvaellukset voivat olla
jopa satojen kilometrien pituisia. Rakentamistoimenpiteet muuttavat metsadisia alueita tuulivoima-
toiminnan elinkaaren ajan rakennetuksi ymparistoksi, mika vahentaa metsapeuralle soveltuvan
elinymparistdn maaraa seka pirstoo sitd pienempiin osiin. Lisééantyneen ihmistoiminnan, ja ihmis-
toimintaan perustuvien rakenteiden, kuten teiden ja sahkdélinjojen on havaittu vaikuttavan niin po-
ron, karibun kuin tunturi- ja metsapeurankin kayttaytymiseen ja elinymparistéjen kayttéon (Puos-
kari 2017; Leblond 2013; Panzacchi ym. 2012; Anttonen ym. 2011; Vistnes ym. 2001, Vistnes ym.
2009; Luell & Strand 2006). Elinympariston pirstoutuminen ja lineaariset rakenteet voivat lisata
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saalistuspainetta metsdpeuroja kohtaan, silla esimerkiksi susi hyédyntaa avoimia linjoja saalistaes-
saan puustoisessa ymparistdssa (Gable ym. 2023; Johnson-Bice ym. 2023; Dickie ym. 2017; Whit-
tington ym. 2011). Toiminnan loputtua tuulivoimalapaikat maisemoidaan ja luonnonymparistdn pa-
lautuminen on jossain maarin mahdollista, mikali myds perustukset puretaan.

Hairidvaikutukset tuulivoiman toiminta-aikana vaikuttavat metsapeuraan varsinaista rakentamis-
aluetta laajemmalla alalla. Hairién lisddntymisen seurauksena metsdpeura saattaa valtella tuuli-
voima-aluetta, seka sen lahiymparistda tai vahentaa niiden kayttéa elinympdristdona. Karttaessaan
voimaloita, teita tai sahkdlinjoja, metsapeura saattaa menettaa kaytdssa olevia laidunnusalueitaan
tai muita elinpiirinsa osia. Peurat valttelevat pienia metsa- ja sorateita todenndkdisesti ainakin va-
sonta-aikaan (Puoskari 2017), mutta muilla alalajeilla tehtyjen tutkimusten perusteella valttelyetai-
syys vaihtelee olemattomasta 4-5 kilometriin (Anttonen ym. 2011; Colman ym. 2013; Nellemann
ym. 2003; Nellemann ym. 2001). Tuulivoimaloiden aiheuttama melu voi olla peurojen havaittavissa
useiden kilometrien etdisyydelld eldinten kuuloaistista tehtyihin tutkimuksiin (Flydal 2002; Perra
ym. 2020). Meluvaikutuksen perusteella erityisesti alle 1000 metrin etdisyydelld kesdlaidun- ja va-
sonta-alueesta sijaitsevat voimalat todennakdisesti aiheuttavat merkittavia muutoksia metsapeuro-
jen tilankdytdssa. Kokonaisuutena tuulivoimatoiminnan hairiévaikutuksien on arvioitu ulottuvan alle
yhdesta aina viiteentoista kilometriin saakka (mm. Anttonen ym. 2011; Helle ym. 2012; Skarin ja
Aman 2014, Skarin ja Alam 2017). Nykyaan keskimaaraisend etdisyytena jonkinasteisen valttamis-
vaikutuksen ilmenemiselle tuulivoimasta pidetaan peuroilla yleisesti viitta kilometrid (Pohjois-Poh-
janmaan liitto 2024, Paasivaara 2023, Skarin ym. 2018). Hairidvaikutuksien laajuus suunnittelu-
alueella on todennakdisesti riippuvainen esimerkiksi maiseman rakenteesta, ja vaihteleva topogra-
fia seka tihedn metsan tuoma nako- ja melusuoja voivat vdahentaa hairidvaikutuksien laajuutta
(Skarin ym. 2018).

Hankkeen toteuttamisen vaikutuksia metsapeuraan arvioitiin YVA-menettelyn yhteydessa laadittu-
jen selvitysten ja olemassa olevan tiedon perusteella. Hankkeeseen liittyen on tehty metsapeuran
elinymparistéjen potentiaalin selvitys nayttopaatetyona. Selvityksessa on kartoitettu suunnittelu-
alueen ja sen lahistdn metsdpeuran elinymparistéjen potentiaalia, GPS-pannoitettujen metsapeuro-
jen esiintyvyytta ja lajin mahdollisia vasonta-, vasanhoito- ja laidunalueita (Ramboll Finland Oy
2025, liite 7).

Arvioinnissa hyédynnettiin Luonnonvarakeskukselta saatavilla olevia tietovarantoja GPS-pannoitet-
tujen metsapeuravaadinten paikannustiheyksista, Luonnonvarakeskuksen vasallisten metsdpeura-
vaadinten elinympariston soveltuvuuden ennustekarttaa sekd metsapeuran laidunalueiksi soveltu-
vien alueiden karttoja. Aineisto kuvataan tarkemmin kyseisessa raportissa (Ramboll 2025). Lisaksi
arvioinnissa on hyoddynnetty tietoa ldhialueen Natura 2000 -alueista, suunnittelualueella laaditun
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten yhteydessa saatua tietoa metsapeuralle soveltuvista luon-
totyypeista ja kasvillisuudesta sekd metsavaratietoja alueen luontotyypeista (Suomen ymparisto-
keskus 2011, Metsdkeskus 2024). Lisaksi alueella toteutettiin riistakameraseuranta, josta saatiin
lisatietoa metsdpeuran esiintymisesta alueella.

Arvioinnin tausta-aineistona hyédynnettiin myds Suomen metsdpeurakannan hoitosuunnitelmaa ja
metsdpeuran rotupuhtaustydn kehittdmissuunnitelmaa (Maa- ja metsatalousministerié 2007; Niemi
ym. 2021). Tuulivoimatoiminnan aiheuttamista vaikutuksista metsapeuroihin ei ole saatavilla tut-
kimustietoa, jonka vuoksi arvioinnissa on hyddynnetty muiden peuran alalajien osalta tehtyja tut-
kimuksia. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona.
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Kaavaratkaisun toteuttamisesta arvioidaan kohdistuvan metsdpeuraan padasiassa potentiaalisia
hadiridvaikutuksia. Vaikutuksien laajuutta on hankala arvioida, silla selkeaa kasitysta siitd, kuinka
kauas tuulivoiman hairiévaikutukset ulottuvat erityyppisissa maisemissa, ei toistaiseksi ole. Nyky-
tiedon valossa ei siis ole esittaa tarkkoja arvioita metsapeurojen ja tuulivoimaloiden valisista tar-
peellisista suojaetaisyyksista. Viimeaikaisten johtopaatdsten (Tolvanen ym. 2023, Skarin ym. 2018)
ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliiton metsdpeuraverkostoselvityksen (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2024) pohjalta jopa viiden kilometrin suojaetadisyytta tarkeimpiin lisddntymisymparistéihin voidaan
pitda perusteltuna. Tutkimusten johtopaatdksina suositellut useiden kilometrien suojavydhykkeet
perustuvat havaittuun porovaatimien vahdisempaan tiheyteen tuulivoimaloiden vaikutusalueella.
Koivulannevan tuulivoimaloista toteutettu melumallinnus (Ramboll 2025) voi my6s antaa viitteita
hairidvydhykkeen laajuudesta.

Metsapeuraan kohdistuvat hairidvaikutukset voivat aiheutua erityisesti vasonta- ja vasanhoitoai-
kaan voimaloiden tuottamasta melusta. Peurat viestivat dannahdyksilla, jotka vaihtelevat taajuu-
deltaan noin 15-4400 Hz valilla, keskittyen erityisesti 15-150 Hz ja 500-2000 Hz valeille. Peurojen
kuulokynnyksena voidaan pitda -10-30 desibelia (NHL) taajuuden mukaan. Tuulivoimalat tuottavat
melua edelld mainituilla taajuusalueilla, ja 35 desibelin A-taajuuspainotetun keskidanitason alueet
ulottuvat Koivulannevan hankkeessa kauttaaltaan noin kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista
(Ramboll 2025).

Meluvaikutuksen perusteella erityisesti 1000 metrin vydhykkeelld voimaloista voimalat aiheuttavat
metsdpeuroille merkittavan hairidn, silld A-taajuuspainotettu keskiaanitaso on yli 40 dB. Talla alu-
eella voimalat todennakdisesti aiheuttavat merkittavia muutoksia metsapeurojen tilankaytéssa, jo-
ten kaavaratkaisun mukaiset voimalapaikat aiheuttavat halkaisijaltaan mahdollisesti jopa 5-6 kilo-
metrin levyisen meluvyéhykkeen ja noin 12 kilometrin levyisen viiden kilometrin hairiovydhykkeen
poikittain Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan potentiaaliseen ekologiseen yhteyteen nahden.
Hanke ei kuitenkaan estd metsapeuran liikkumista vasomisalueidensa seka laitumiensa valilla tai
kannan levittaytymista, silla metsapeura ei ole vaellusaikaan yhta herkka hairiéille kuin vasonta-
aikaan. Metsapeurojen vaellusreitit kulkevat erilaisten lineaaristen rakenteiden kuten tieston, vir-
tavesien ja voimalinjojen poikki useilla alueilla. Hankkeen ei arvioida estavan tai merkittavasti hei-
kentavan metsdpeuran siirtymista talvilaidun- ja vasomisalueidensa valilla.

Hankkeen kaavaratkaisusta kohdistuvat vaikutukset metsdapeuraan ovat vahaiset, silla vaikutusalu-
eella ei sijaitse merkittavia metsapeuran elinymparistéja. Suunnittelualueella sijaitsee Koivulanne-
van alue, jolla on Luonnonvarakeskuksen mallin mukaan vain noin 0,7 km? vasallisille metsapeura-
vaatimille vahintaan hyvin soveltuvaa elinymparistéa. Lahin laajempi soveltuva elinymparist6 si-
jaitsee suunnittelualueen luoteispuolella, Mayrannevalla, mutta sekin on laajuudeltaan vain noin 3
km?2 ja siitdkin vain noin 1 km? on nykyiselldaan hairiéténta. Metsdpeurojen elinymparistéjen ana-
lyysin perusteella hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse sellaisia merkittdvia maaria soveltuvia
elinymparistdja, jotka toimisivat vasonta- tai vasanhoitoalueina, rykimdalueina tai talvilaidunalu-
eina merkittavalle maaralle metsapeuroja. Lahimmat laajemmat metsdpeuroille potentiaaliset alu-
eet sijaitsevat suunnittelualueesta yli 10 kilometria pohjoiseen Hirvinevalla, Pirnesnevalla, Natura-
alueilla ja ndiden valilla ja etelapuolella seka idassa noin viiden kilometrin etdisyydella Isolla Susi-
nevalla seka Kesonnevalla. Iso Susineva ja Kesonneva ovat jo nykytilassaan hairiévaikutteisia alu-
eita Kesonmaen tuulivoimahankkeen vuoksi.

Hankkeen toteuttamisen seurauksena on mahdollista, ettd metsapeurojen maara alueella véhenee
ja ne siirtyvat hairiottdomammille alueille. Vaikka jo olemassa oleva Kesonmaen hanke aiheuttaa jo
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vaikutusalueen itdosassa vastaavan hairiovaikutuksen, voimalat lisdavat hairiota noin 35 km?2 alu-
eella lisdamalla vaikutusalueen voimaloiden mddraa seitsemdsta yhteensa kuuteentoista. Hankkei-
den valiin jaa vahimmillaédn noin viisi kilometria, joka on noin puolet suositellusta (Paasivaara 2022)
kymmenen kilometrin etaisyydesta. Hankkeiden valilla ei kuitenkaan sijaitse metsapeuralle merkit-
tavia elinymparistéja, mutta metsdpeurat vaeltavat alueella kesa- ja talvilaidunalueidensa valilla.
Vaellusaikaan metsapeura on kuitenkin kesdaikaa vdhemman herkka hairidille.

Hairidon valttely voi vaikuttaa metsdapeuran ekologisiin yhteyksiin suunnittelualueen laheisyydessa.
Suunnittelualueella toteutettava tuulivoimala-alueen rakentaminen edelleen lisdd metsapeuran
elinymparistdjen pirstaloitumista laajemmassa mittakaavassa. Hankkeen mahdolliset vaikutukset
kohdistuvat kuitenkin vain pieneen osaan metsapeurapopulaation koko levinneisyysaluetta, eivatka
nykyisellaan vaikuta elinymparistdon laadun perusteella useiden metsépeurojen vasomismenestyk-
seen. Toiminnan pdattymisen jalkeen luonnontilaisen ymparistéon palautuminen on mahdollista,
mutta sukupolvien yli ulottuva vaikutus voi muuttaa toiminta-aikana metsapeurojen sukupolvelta
toiselle periytyvia laidunalueita ja kulkureitteja pysyvadsti. Kokonaisuudessaan suunnittelualue on
kuitenkin pienialainen verrattuna Suomenselan osapopulaation hyédyntamaan tuhansien nelidkilo-
metrien kesalaidunalueeseen (Paasivaara 2024b).

Viime vuosina metsapeuran populaatiokoko on ollut vakaa, mutta kanta on edelleen toipumassa
alueellisesta sukupuutosta Suomessa 1900-luvulla. Tarkkaa nykytietoa Suomen rajojen ulkopuoli-
sen metsdpeurakannan koosta ei ole saatavilla, joten lajin elinvoimaisuuden turvaaminen on ensi-
sijaisesti varmistettava Suomen siséllda. Kannan elpymista rajoittaa merkittdvimmin laajojen kos-
kemattomien suo- ja metsderamaiden haviaminen seka elinymparistéjen rakenteen muuttuminen
metsatalouden seurauksena (Kojola ym. 2007; Liukko ym. 2019). Taman perusteella hankkeen
vaikutuspiirissa esiintyvat pienialaisetkin soveltuvat luonnontilaiset suoalueet voivat nousta lajin
kannalta merkityksellisemmiksi, mikali kannan positiivinen kehitys (Luonnonvarakeskus 2025c,
Luonnonvarakeskus 2024a) kaantyy laskuun. Toisaalta my6s kannan kasvaessa elaimet usein le-
vittaytyvat lajin ydinalueilta vahemman optimaalisemmille alueille laidunnuspaineen kasvaessa.

Metsapeurapopulaation elinvoimaisuuden yllapitamisessa korostuvat osakantojen ja populaatioiden
vdliset geneettiset yhteydet. Koivulannevan hanke sijoittuu Suomenselédn osakannan levinneisyy-
den lansiosiin, joten se ei vaikuta yhteyksiin osakantojen tai populaatioiden valilla. Yksi metsapeu-
ran sailymisen ja kannankehityksen ensisijainen suojelukeino ovat Natura 2000 -alueet. Metsdpeu-
raa on ehdotettu suojeluperusteeksi useille Natura-alueille tulevaisuudessa (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2024). Nama eivat kuitenkaan sijoitu hankkeen vaikutusalueelle.

Metsapeuraan keskittyvan tutkimustiedon vahaisyyden vuoksi on tarkasteltava metsapeuraan koh-
distuvia vaikutuksia varovaisuusperiaatteella. Varovaisuusperiaate ja ekologisiin yhteyksiin kohdis-
tuvat vaikutukset huomioiden metsdapeuraan kohdistuvan vaikutusten merkittéavyys arvioitiin kaa-
varatkaisun mukaisessa hankevaihtoehdossa Koivulannevan tuulivoimahankkeen YVA-selostuk-
sessa kokonaisuudessa olevan korkeintaan kohtalainen kielteinen, alueen laheisyyteen sijoittu-
vien vaellusreittien, potentiaalisen kaakkois-luode-suuntaisen ekologisen yhteyden ja olemassa ole-
van hairién ja soveltuvan elinymparistén vahaisyyden perusteella.
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10.13 Vaikutukset suojelualueisiin

Suunnittelualueen pohjoispuolista Tuomimaden tilan METSO-aluetta lahin suunniteltu tuulivoimala
TO1 sijaitsee noin 1,5 km etdisyydella alueen lounaispuolella. METSO-alueelle ei suoraan kohdistu
minkdanlaisia rakentamistoimenpiteita, eika etdisyyden vuoksi alueelle todenndkéisesti kohdistu
mydskaan epdasuoria vaikutuksia. Lisdksi suojelualue seka sen ymparistd on ojitettu, mika on jo
todenndkoisesti heikentanyt suojelualueen tilaa oletettavasti siina maarin, ettei hankkeen mahdol-
liset vaikutukset nakyisi alueella. Kaavaratkaisulla ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia METSO-alu-
eeseen riittdvan etdisyyden vuoksi.

Suunnittelualuetta lahin yksityismaiden luonnonsuojelualue on alueen eteldpuolinen Kettukangas,
jota Iahin suunniteltu tuulivoimala TO5 sijaitsee noin 1,5 km etdisyydella. Seuraavaksi lahin yksi-
tyismaiden luonnonsuojelualue on Hiidenkallio, jota léhin tuulivoimala TO5 sijaitsee noin 5 km etai-
syydella. Molempia suojelualueita ympdaroivat runsaat ojitukset, metsankdyttd ja pellot, joten suun-
nittelualueesta aiheutuvat mahdolliset vaikutukset peittyisivat muun laheisemman ihmisvaikutuk-
sen alle. Riittdvan etdisyyden vuoksi arvioidaan, ettd kaavaratkaisu ei aiheuta vaikutuksia Kettu-
kankaan tai Hiidenkallion yksityismaiden luonnonsuojelualueille.

Suunnittelualuetta lahin valtion luonnonsuojelualue Mustakorven neliosainen luonnonsuojelualue.
Lahin suunniteltu tuulivoimala TO6 sijaitsee noin 5,8 km etdisyydella suojelualueesta. Riittavan etai-
syyden vuoksi arvioidaan, etta kaavaratkaisu ei aiheuta vaikutuksia Mustakorven luonnonsuojelu-
alueelle.

Alle 5 km etdisyydella suunnittelualueesta sijaitsee kolme valtion muuta luonnonsuojelualuetta:
Murto-tila, Honkakaarto-tila ja Salonsaari. Kaikki edella mainitut suojelualueet sijaitsevat yli 2 kilo-
metrin etaisyydelld suunnittelualueesta. Riittédvan etdisyyden vuoksi arvioidaan, etta kaavaratkaisu
ei aiheuta vaikutuksia lahimmille valtion muille luonnonsuojelualueille.

Alle 30 km sateella suunnittelualueesta sijaitsee lukuisia suojelualueita, mutta niiden etadisyys on
ylld mainittuja suurempi, joten vaikutuksia ei synny.

Mustakorven luonnonsuojelualueeseen lukeutuva Mustakorven Natura-alue sijaitsee lahimmillaan
noin 9 km etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Mustakorpi on suojeltu boreaalisten luon-
nonmetsien ja puustoisten soiden perusteella. Etdisyys rakennettavasta alueesta on suuri ja ympa-
réiva metsaalue ennestdadn voimakkaasti ojitettua, joten hankkeesta ei Idhtékohtaisesti aiheudu
Natura-alueen luontotyyppeihin vaikuttavia vesitalouden muutoksia tai muita epasuoria vaikutuk-
sia, jotka voisivat heikentaa suojeluperusteisia luontotyyppeja. Merkittavien vaikutusten mahdolli-
suus Mustakorven Natura-alueeseen voidaan sulkea pois.

Haapaveden lintuvedet ja suot — Natura 2000-alue sijaitsee lahimmillaan noin 14 km etaisyydella
suunnitelluista tuulivoimaloista. Alue on suojeltu seka luontotyyppien ettd linnuston perusteella.
Alueen etdisyys rakennettavasta alueesta on niin suuri, ettei Haapaveden lintuvesiin pesivaan lin-
nustoon arvioidu kohdistuvan térmaysvaikutuksia tai muita epasuoria vaikutuksia, jotka voisivat
heikentaa suojeluperusteisia luontotyyppeja. Merkittavien vaikutusten mahdollisuus Haapaveden
lintuvedet ja suot Natura-alueeseen voidaan sulkea pois.

Hirsinevan Natura-alueen ja Iso Honkaneva - Pieni Honkanevan Natura-alueen etdisyydet raken-
nettavasta alueesta ovat suuret, joten kaavaratkaisusta ei arvioida aiheutuvan Natura-alueen luon-
totyyppeihin vaikuttavia vesitalouden muutoksia tai muita epdsuoria vaikutuksia, jotka voisivat hei-
kentaa suojeluperusteisia luontotyyppeja. Merkittavien vaikutusten mahdollisuus Hirsinevan ja Iso
Honkanevan - Pieni Honkanevan Natura-alueisiin voidaan sulkea pois.
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Lahin valtionmaiden suojelualue on Mustakorven luonnonsuojelualue noin 4,8 km etaisyydelld han-
kealueen kaakkoispuolella. Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimahanke ei aiheuta vaikutuksia val-
tion maiden luonnonsuojelualueisiin riittdvan etdisyyden vuoksi. Hankealuetta 1ahimmat yksityis-
maiden suojelualueet ovat Kettukangas (YSA248464), joka sijaitsee noin 250 m etaisyydelld suun-
nittelualueen, ja Hiidenkallion (YSA235197) suojelualue 4 km etdisyydelld suunnittelualueen lou-
naispuolella. Kaavaratkaisu ei aiheuta vaikutuksia yksityismaiden luonnonsuojelualueisiin riitta-
van etdisyyden vuoksi.

Koivulannevan suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuu kaksiosainen METSO-alue (Tuomimaki-
tila), joka lansipuolinen osa ulottuu pienelté osin myds suunnittelualueelle. Muut Idhimmat valtion
muut suojelualueet Murto-tila, Honkakaarto-tila ja Salonsaari sijaitsevat yli 2 km etaisyydelld han-
kealueesta. Riittavan etdisyyden vuoksi kaavaratkaisu ei aiheuta vaikutuksia valtion muihin luon-
nonsuojelualueisiin.

10.14 Vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin

Kaavaratkaisun toteuttaminen tuo Haapaveden ja ymparyskuntien alueelle uutta elinkeinotoimintaa
tuulivoimatuotannon muodossa koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 35 vuodeksi. Kaavarat-
kaisun mahdollistama tuulivoimahanke edistaa alueen yritysten toimintaa erityisesti silloin, kun
hankkeesta vastaava hyoédyntda paikallisia yrityksid. Hankkeen tydllistdava vaikutus voi nakya ra-
kentamisen aikana, mm. metsatalous- ja maanrakennusyrityksissd, seka valillisesti lahialueen ma-
joitus- ja ravitsemusliikkeissa. My6s toiminnan aikana esimerkiksi voimaloiden huolto tai alueen
teiden kunnossapito voi tydllistaa paikallisia. Voimaloita joudutaan huoltamaan useamman kerran
vuodessa. Huoltotiet tulee pitdéd aurattuna talvisin ja tdhan voidaan hyddyntaa paikallista toimijaa.
Toiminnan paatyttya myds purkamisvaihe voi tydllistda urakoitsijoita ja kierratykseen erikoistuneita
yrityksia. Lisdksi hankkeen vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat myds alueella liikkuvien
toimijoiden toimintaa, kuten liikenndintia metsatalousalueille. Hankkeen rakentamis- ja purkuvai-
heet seka niihin liittyvat kuljetukset voivat hetkittdin rajoittaa liikkenndintia esimerkiksi metsata-
lousalueille, mutta kyseiset vaikutukset ovat hetkellisia eivatka ulotu ko. vaiheiden ulkopuolelle.

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden sekd huoltoteiden rakentaminen vahentaa alu-
een metsatalousmaata metsataloustuotannosta. Kyseisen alueen osuus suunnittelualueen koko-
naispinta-alasta on kuitenkin hyvin pieni, Koivulannevan tapauksessa noin 2 %. Tuulivoimaloiden
rakentamisvaiheessa jokainen tuulivoimala vaatii noin 2 hehtaarin rakentamisalueen. Kaavaratkai-
sun toteutuessa tdysimaaraisesti tuulivoimaloiden pystytykseen tarvittava metsapinta-ala olisi siis
yhteensa enintddn noin 18 ha. Lisdksi metsdalaa vievat uudet ja parannettavat huoltotiet seka
sahkbéasema, ja muokattava metsdpinta-ala on siten yhteensa noin 33,4 ha. Rakentamisen aikana
tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaiset alueet pa-
lautuvat takaisin muuhun kayttdoon rakentamisen paatyttya. Metsdtalousmaan menetyksen ohella
uusien teiden ja muun tuulivoimaloille tarpeellisen infrastruktuurin rakentaminen voi aiheuttaa met-
sapalstojen pirstoutumista.

Metsaalueen menetys sijoittuu useiden maanomistajien maille, mika vahentaa yksittaiseen maan-
omistajaan kohdistuvaa vaikutusta. Lisdksi metsanomistajalle menetetty metsdatalousmaa korva-
taan maanvuokrilla. Myds alueelle rakennettavan sahkdaseman ja huoltotiestdon tarvitsemista alu-
eista maksetaan korvausta kiinteistéjen omistajille. Parannettavien tieosuuksien osalta hankkeesta
vastaava tekee sopimuksen tieosuuskuntien kanssa. Tuulivoiman rakentaminen ei muutoin rajoita
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alueen kayttéa maa- ja metsatalouteen eika metsataloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden
rakentamista.

Kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei heikenna suunnittelualueen
tai sen laheisyydessa toimivien muiden elinkeinojen, kuten maatalouden, maa-aineksen ottoaluei-
den tai tuulivoimapuistojen toimintaedellytyksia.

Vaikutuksia kunnan elinkeinoeldmaan ja palveluihin muodostuu erityisesti tuulivoimahankkeen kiin-
teistoverotuottojen kautta. Hankkeesta vastaavan pyynnésta Suomen ymparistokeskus on laatinut
Koivulannevan tuulivoimahankkeelle kiinteistéverolaskelman, jonka mukaan Koivulannevan hank-
keen tuottamat kiinteistéverotulot Haapaveden kaupungille olisivat enimmilléddn 10,5 milj. euroa
voimaloiden koko elinkaaren aikana, mikali kunnalla on kaytéssa korkein mahdollinen kiinteistéve-
roprosentti. Tuulivoimaloiden mahdollisen 35 vuoden elinkaaren aikana tama tarkoittaisi keskimaa-
rin 0,301 milj. euron kiinteistéverotuloa vuodessa. Tuulivoimaloista saatavat kiinteistéverotuotot
lisaavat kunnan elinvoimaisuutta ja samalla parantavat Haapaveden kaupungin taloutta. Vaikutuk-
sia talouteen muodostuu myds yhteisdverojen kasvuna.

Myonteisia taloudellisia vaikutuksia muodostuu my6s alueen maanomistajille, jotka saavat tuloa
maankayttdkorvauksista. Maanvuokratulot tuovat merkittavan lisan metséakiinteistéjen omistajille
nykyisten metsatulojen lisaksi.

10.15 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperinté6n

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset kohdistuvat sekd maisemarakenteeseen ettd maisemaku-
vaan eli visuaaliseen maisemakokemukseen. Maisemarakenne muodostuu maiseman perusrun-
gosta (kalliopera, maaperda, vesiolosuhteet ja kasvillisuus) sekd maisemaan liittyvista luonnon ja
kulttuurin prosesseista (mm. rakentaminen ja maankdytdn muutokset). Maisemarakenteeseen koh-
distuvat vaikutukset aiheutuvat rakennettavaan alueeseen ja sen lahiymparistéén kohdistuvista
muutoksista. Naitd muutoksia ovat tuulivoimaloiden perustusten ja pystytysalueiden seka tarvitta-
vien huoltoteiden ja voimajohtojen rakentaminen, jotka vaativat kasvillisuuden poistamista, mutta
myo6s maa- ja kallioperan muokkausta.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto muodostaa laajalle ndakyvan maisemaelementin ja aiheuttaa
muutoksia lahi- ja kaukomaisemassa. Maisemakuvaan vaikuttavat maiseman piirteet, tuulivoima-
loiden koko ja maara, tuulivoimaloiden etaisyys ja nakyminen, tuulivoimaloiden sijoittelu ryhmadssa,
tuulivoimaloiden lentoestevalot ja toiminnassa olevien tuulivoimaloiden liike ja danet. Myds sah-
koénsiirron mahdolliset ilmajohdot vaikuttavat maisemakuvaan.

Tuulivoimaloiden suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen jo olemassa olevien maisemaelementtien
kesken joko mittakaavallisesti tai symbolisten merkitysten suhteen. Vaikutusten myo6ta esimerkiksi
ennen maisemassa tarkeana maamerkkina sijainnut kirkontorni tai muu alueen luonteen kannalta
tarkea elementti voi menettaa merkitystaan.

Lahimaisemassa korostuvat tuulivoimaloiden perustusten rakenteet seka sahkonsiirron ilmajohdot
- kaukomaisemassa tuulivoimalat itsessdan. Maastonmuodot, kasvillisuus ja rakennukset voivat
estaa tuulivoimaloita ndkymadsta. Ymparistdssa tapahtuva liike (esim. vilkas liikenne tai puiden ok-
sien heiluminen) voi lieventaa tuulivoimaloiden pydrimisliikkeen vaikutusta.

Saatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (valon suunta ja maara, sade, pilvisyys, sumu jne.) on
merkittdva vaikutus tuulivoimaloiden nakymiseen. Tuulivoimalat erottuvat eri tavoin riippuen valon
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suunnasta ja taivaan varista. Pimedlla, hamardssa tai harmaalla sdalld, kun tuulivoimalat ovat vai-
keammin havaittavissa, korostuvat tuulivoimaloiden varoitus- eli lentoestevalot. Kirkkaana yona
valaistus voi nakya laajalle.

Edelld mainitun lisaksi maiseman ja tuulivoimaloiden kokemiseen vaikuttavat monet muut aineet-
tomat asiat: alueen historia, ihmisten subjektiiviset kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet.
Maisema on luonnon prosessien seka ihmisen toiminnan tuloksena jatkuvasti muuttuva koko-
naisuus, jolla on vahva visuaalinen ja kokemuksellinen merkitys. Maiseman ominaisluonne tekee
siitd tunnistettavan ja ainutlaatuisen. Maisema on osa ihmisen elinymparistéa ja yhteisén identi-
teetti on sidoksissa maisemaan. Taman vuoksi tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaiku-
tusten kokeminen on subjektiivista, mika tekee vaikutusten merkittavyyden arvioimisesta haasta-
vaa. Tuulivoimalat eivat valttamatta aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia, vaikka niiden aiheut-
tama visuaalinen muutos olisikin huomattava. Maiseman muuttumista ei voi suoraan luokitella hai-
talliseksi vaikutukseksi. Uusien toimintojen my6dta maisemassa tapahtuu muutoksia jatkuvasti.

Tuulivoimaloiden kulttuuriymparistévaikutuksia ovat puolestaan valittomat, kulttuuriymparistoa
muokkaavat toimenpiteet, kuten ymparistén, toiminnallisten yhteyksien tai niiden kokemisen muut-
tuminen. Valillisia muutoksia kulttuuriymparistédn ovat esimerkiksi muutokset kulkutavoissa,
muuttuneet olosuhteet kulttuuriympariston kehittamiselle tai alkuperaisten toimintojen paattymi-
nen. Myds vaikutukset alueen elamyksellisyyteen ovat kulttuuriymparistoén vaikuttavia. Kulttuu-
riymparistot ovat syntyneet ihmisen toiminnan vaikutuksesta, ja niilden muodostumiseen ovat vai-
kuttaneet erilaiset tekijat globaaleista paikallisiin seka sosiaalisista taloudellisiin ja ekologisiin teki-
joihin. Historian vaiheet jattavat aina aineelliset ja aineettomat jalkensa alueeseen. Kulttuuriympa-
ristét muodostuvat téten usein monista ajallisista kerroksista, ollen koko ajan alttiina uusille muu-
toksille. My6s tuulivoimalat ovat osa historiallista kerroksellisuutta.

Koivulannevan tuulivoimahankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan
350 metrid, josta napakorkeus on enimmillddn noin 250 metria ja siiven pituus noin 100 metrid
(roottorin halkaisija 200 m). Tuulivoimaloiden ja niiden tornien varitys on vakiintunut harmahtavan
valkoiseksi. Voimalat nahdaan useimmiten vaaleaa taustaa eli kaytannéssa taivasta vasten, ja har-
mahtava savy tasoittaa kontrastisuutta seka sopii eri valaistus- ja sadolosuhteisiin. Voimalat varus-
tetaan lentoestevaloin. Lentoestevalaistus maaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjestéon (ICAQ)
suositusten ja kansallisten lakien seka maaraysten mukaisesti.

Suunnittelualueella tuulivoimalat kytketdaan toisiinsa maakaapeleiden avulla. Kaapelit pyritaan si-
joittamaan huoltotiestén rakenteiden yhteyteen, jolloin vaikutukset maisemaan jaavat mahdolli-
simman vahaisiksi. Teiden ja tuulivoimala-alueen rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa- ja kallioperaan.

10.15.1 Arvioinnin lahtdtiedot

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta arvioitiin vaikutuskohteen
herkkyytta ja maisemaan kohdistuvan muutoksen suuruutta. Taman jalkeen maaritettiin vaikutuk-
sen merkittdvyys vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella. Maisemavai-
kutusten arviointimenetelmina kaytettiin maisema-analyysia, valokuvasovitteina tehtyja havainne-
kuvia, nakymaalueanalyysia seka maastohavaintoihin perustuvia asiantuntija-arvioita. Naiden
avulla muodostettiin kasitys maiseman ominaispiirteista, arvoista, maiseman muutosherkkyydesta
ja naihin kohdistuvista vaikutuksista. Menetelmat on kuvattu jaljempéana tassa kappaleessa.
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Optimaalisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etdisyydelle, mutta nain suu-
rella etdisyydella tuulivoimaloilla ei todennakdisesti ole merkitystd maiseman luonteen ja/tai laadun
kannalta. Maisemavaikutuksien muodostumisessa etadisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen va-
lilld onkin merkittava tekija. Viela 5-8 kilometrin etdisyydelld maisemavaikutus voi olla dominoiva,
tata suuremmilla etdisyyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen vdhenee. Mahdolliset vaikutukset
maiseman luonteeseen ja laatuun nain ollen vdahenevat etdisyyden kasvaessa, ja tuulivoimaloista
tulee osa laajempaa maisemakokonaisuutta. Maiseman muut elementit vahentavat tuulivoimaloi-
den hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa.

Etaisyysvyodhyketarkastelu auttaa hahmottamaan tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen hallit-
sevuutta erityisesti rakennetun kulttuuriymparistén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa. Tarkastelussa kaytetyt etdisyysvybhykkeet on esitetty alla taulukossa (Taulukko
10-5).

Taulukko 10-5. Maisemavaikutusten arvioinnissa kdytettavat etdisyysvyohykkeet (Ymparistoministerio 2024).

Vaikutusalue Etaisyys Vaikutukset
Tuulivoima-alueja | o, o e Valittémat vaikutukset maisemaan
sen valitén . .
. R voimaloista
Iahiymparistd
e alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin
n. 0-2 km merkittavia, etta ne voivat vaikuttaa maiseman luon-
Lahivaikutusalue ... 8=10 km teeseen ja laatuun
voimaloista tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa
alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta muut
nakokentdn elementit kilpailevat huomiosta
alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman
S n. 8-10 km luonteeseen ja laatuun vahenevat etaisyyden kasva-
Ulompi vaikutusalue
s ... 2024 km essa
(valivaikutusalue) ) ) ) . . .
voimaloista voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta
tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista havaita
voimaloiden kokoa ja etadisyytta voimaloille voi olla
vaikea hahmottaa
alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot voivat na-
n. 20-24 km kya, mutta jolla niilla ei valttamatta enaa ole merki-
Kaukovaikutusalue ... 30 km tystéd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poik-
voimaloista keuksena esimerkiksi eramaiset alueet
tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista havaita
. . n. 30 km voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa
Teoreettinen maksi- . I al - .
. ... 40 km erottaa paljaalla silmalla; todenndkoisesti ei merki-
mindkyvyysalue . . N . .
voimaloista tysta maiseman luonteen tai laadun kannalta
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Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu rajattiin ulot-
tumaan noin 35 km sdteelle suunnittelualueesta. Rakennetun kulttuuriympdriston pienialaisiin ar-
voalueisiin ja suojeltuihin rakennuksiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin noin 15 km
tarkastelualueella, ja talta alueelta tarkasteltiin valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin kohdis-
tuvat vaikutukset. Mikali yleispiirteisessa tarkastelussa havaittiin, etta joihinkin tata kaukaisempiin
kohteisiin saattaa kohdistua merkittavia vaikutuksia, on vaikutusarviointia laajennettu koskemaan
niita.

Maisema-analyysissa kuvattiin seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten met-
saselanteet, vesistdt ja maatalousalueet, mahdolliset maisemahairiét seka maiseman ja kulttuu-
riymparistéjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuivat paikkatietoaineistoi-
hin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lahtétietoina kdytettiin valtakunnallisia ja maakunnallisia
maisema-alueita ja kulttuuriymparistéja koskevia inventointeja sekd maakuntakaavoitusta varten
laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja.

Vaikutusarvioinnin taustaksi maariteltiin arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden
tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli niin sanottu maisemallinen sietokyky. Maiseman herkkyys
koostuu muun muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisema-
kuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta.

Tuulivoimaloista aiheutuvan visuaalisen vaikutuksen laajuuden, maisemaan kohdistuvan muutok-
sen suuruuden ja muutosten kohdistumisen arvioinnissa hyddynnettiin ndkymaalueanalyysia (Liite
9, Kuva 10-5) Nakymaalueanalyysi on voimaloiden mahdollisia nakymasuuntia kuvantava lasken-
nallinen malli. Mallin avulla voidaan tunnistaa vaikutusarvioinnin kannalta keskeisia alueita, joihin
tulee erityisesti kiinnittda huomiota. Nakymaalueanalyysit on laadittu Koivulannevan hankkeelle,
voimaloiden kokonaiskorkeuden ollessa 350 metria.

Ndkymadalueanalyysissa on mallinnettu ArcGIS Pro-ohjelman Viewshed-tydkalulla alueet, joille tuu-
livoimalat todennakdisesti nakyvat ja alueet, joilla tuulivoimalat todennakdisesti eivat ndy. Analyy-
sissa on otettu huomioon ympardivan alueen maastonmuodot ja puuston korkeustiedot. Analyysin
paaaineistoina on kaytetty Maanmittauslaitoksen 10 m korkeusmallia (2024) seka LUKE:n Monilah-
teisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistosta puuston korkeus -aineistoa vuodelta
2021. Nakymaalueanalyysi huomioi puuston korkeuden ja peittovaikutuksen metsan takaa katsot-
tuna. Ohjelma kuitenkin ymmartaa puuston kiintedna pintana ja mallintaa metsan kohdalla voima-
loiden nakyvyyden puuston latvustoon. Todellisessa tilanteessa latvusto peittaa metsan keskella
seisovan ihmisen ndakymat, minka vuoksi yhtendiset metsaalueet on poistettu analyysin tuloksista.
Metsaalueet on saatu CORINE Land Cover 2018 -aineistosta. Mallinnetut nékymaalueet kuvaavat
alueita, joilla voimalat voivat nékya. Voimaloiden todellinen nakyvyys on erityisesti taajamissa pie-
nempi, silld mallinnus ei huomioi esimerkiksi rakennusten tai piha- ja tienvarsikasvillisuuden peit-
tovaikutusta. Lisaksi mallinnuksessa kaytetty voimaloiden kokonaiskorkeus saattaa joillain alueilla
karjistaa nakyvyysvaikutusta, silla kdytannossa pelkka lavan karki ei valttamatta varsinkaan kau-
empaa katsottuna erotu maisemasta kovinkaan hyvin. Mallinnus ei mydskaan huomioi saan vaiku-
tusta voimaloiden nakyvyyteen.

Nakymaalueanalyysin tuloksia tulkittaessa on tarkeda ottaa huomioon sadolosuhteiden vaikutus
tuulivoimaloiden ja niiden osien ndkyvyyteen. Selkeissa ja hyvissa sadolosuhteissa voimalat voivat
nakya kauemmas kuin mitéd nakymaalueanalyysikartoilla on esitetty. Heikommissa sadolosuhteissa,
kuten sumussa tai sateessa, voimaloiden havaittavuus voi jaada merkittavasti esitettya pienem-
maksi. Nakymaalueanalyyseja tarkasteltaessa on my6s huomioitava, ettd nakymasektorit eivat
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kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta. Laajoja nakymasektoreita voi
muodostua hyvin kauas voimaloista, vaikka voimaloilla olisi vain véahainen maisemallinen vaikutus
kyseisiin alueisiin.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd, vaikutuksen luonnetta ja merkittdvyytta maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin tehtyjen havainnekuvien avulla. Valokuvasovitteina tehtyja havainnekuvia tehtiin
12 eri kuvauspaikasta. Laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessa 10. Havainnekuvia varten ku-
vatut valokuvat on otettu ihmissilman ndakékenttda vastaavalla 50 mm polttovalin objektiivilla eli
niin sanotulla normaaliobjektiivilla. My6s havainnekuvissa esitetyt panoraamakuvat on koostettu 50
mm polttovalilla otetuista kuvista. Havainnekuvat on laadittu WindPRO-ohjelman photomontage-
moduulilla. Kuvissa tuulivoimaloiden kontrastia on korostettu, jotta ne erottuvat kuvissa paremmin
taustasta. Laadituista havainnekuvapaikoista neljdssd on havainnollistettu yhteisvaikutusta lahi-
hankkeiden kanssa. Myds ybaikaa on havainnollistettu havainnekuvana Vatjusjarven alueelta.

Havainnekuvien paikat on valittu ndkymaalueanalyysia hyédyntaen sellaisilta paikoilta, joilta voi-
maloiden voidaan olettaa hyvin nakyvan, ja joilta padosin myds nakyy paljon voimaloita. Havain-
nekuvien katselupisteet valittiin siten, ettad kuvilla on havainnollistettu kyseiselle hankkeelle tyypil-
lisia maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai
virkistyskayttajille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvien kuvauspaikat on esitetty
kartalla (Kuva 10-6).

Koivulanneva VE1

nakymaalueanalyysi 2025
Veimaloiden kokonaiskorkeus
(torni+lavat) 350 metria

Koivulanneva VE1
O Voimalat
[ Hankeake
[ Etaisyys tanimmasta tulivoimatasta
[ Kuntaraja

Nakymaalue

. Kaikki voimalat tai osia nista nilkyy

Muutama voimala tal osia nista nak

Matsainan alue (tuulivoimalat efvat nay)

- - 5
30 km 25km-s 20km 15km
P )

SeSa

Kuva 10-5. Nakymaalueanalyysi kaavaratkaisusta. Kuva esitetty suurempana liitteessa 9.
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Kuva 10-6. Havainnekuvien kuvauspaikat.

YVA-selostuksessa vaikutuksen merkittavyytta on arvioitu muutoksen suuruuden ja vastaanottavan
ympariston herkkyyden perusteella. Vaikutusten merkittavyys on maaritetty ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia,
vdhdéisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria. YVA-selostuksessa on esitetty tarkemmin arvioin-
nissa kaytetyt vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnin seka muutoksen suuruuden arvioinnin kri-
teerit.
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10.15.2 Tuulivoimaloiden vaikutukset suunnittelualueelle

Suunnittelualueen maisemakuvaa leimaa metsa- ja turvetuotantotalous. Metsatalous- ja turvetuo-
tantotoimien my6ta alueelle on myds syntynyt avoimia alueita. Maisemassa vuorottelevat sulkeu-
tuneet talousmetsaalueet ja puoliavoimet tai melko sulkeutuneet suoalueet seka avoimet turvetuo-
tantoalueet. Ihmisen kulttuurivaikutus nakyy ojituksina, metsateind ja talousmetsan hoidon jalkina.
Suunnittelualuetta kdytetdaan jokaisen oikeuksien nojalla luonnossa liikkumiseen, marjastukseen ja
sienestykseen. Suunnittelualueella ei ole vakituisessa kdytdssad olevia asuin- tai lomarakennuksia.

Suunnittelualue arvioitiin maisemalliselta herkkyydeltddn pddosin vahaiseksi. Suunnittelualueella
ei ole merkittavia maisemakohteita tai kulttuurihistoriallisia arvoja, vaan on pitkalti metsa- ja tur-
vetuotantotalousmaisemaa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa suunnittelualueen si-
salld. Metsatalous- ja suovaltainen maisema muuttuu voimaloiden rakentamisen myota lisaksi ener-
giantuotannon maisemaksi. Sulkeutuneiden metsaalueiden maisema muuttuu jonkin verran avoi-
memmaksi ja pirstalaisemmaksi — puustoa poistetaan tuulivoimaloiden alueelta, uusilta tieosuuk-
silta seka jonkin verran myds suunnittelualueen parannettavilta metsdautoteiltda. Avoimien mai-
sema-alueiden, kuten soiden ja turvetuotantoalueen ldheisyyteen sijoittuvat voimalat voivat edel-
leen laajentaa avointa maisemaa.

Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen tulee noin 1-2 hehtaarin kokoinen kokoamis- ja tydskentelyalue
(Kuva 7-3), jolta raivataan puusto ja muu kasvillisuus. Voimalan pystytyspaikan ymparistdsta puus-
toa raivataan noin 50 x 50 metrin alueelta. Tédman lisdksi roottorin ja nosturin puomin kokoamiseen
voi olla tarpeen raivata puustoa. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tydmaa-alue
maisemoidaan.

Suunnittelualueelle ei sijoitu merkittavia ulkoilu- tai virkistysreitteja. Alue on léhialueen asukkaiden
virkistyskdyton piirissa, mutta alueen merkityksen virkistyksen kannalta arvioidaan olevan koko-
naisuudessaan varsin vdhainen. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta
mahdollisessa virkistyskaytossa.

Suunnittelualueen sisalla, tuulivoimaloiden valittdmassa ymparistdéssa voimalat hallitsevat maise-
maa, vaikka niita onkin maisemassa vaikea ndahda kokonaisuudessaan tai useampaa samaan aikaan
puustoisuuden vuoksi. Liséksi suunnittelualueen sisdgisen maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoi-
maloista syntyva melu ja valke. Kaavaratkaisussa muutos suunnittelualueen maisemassa on koko-
naisuutena arvioituna suuri kielteinen. Maiseman herkkyys arvioitiin padosin vahaiseksi. Vaiku-
tuksen merkittavyys on tdlloin kohtalainen kielteinen.

10.15.3 Tuulivoimaloiden vaikutukset Iahivaikutusalueella (0-10 km)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lahimpdna suunnittelualuetta sijaitsee Vatjusjérven kulttuurimaisema, joka on maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue. Maisema-alue sijoittuu suunnittelualueen koillispuolelle; 1ahin tuulivoimala si-
joittuu noin 2,0 kilometrin maisema-alueen rajasta. Kulttuurimaisema on neljasta jarvesta koostuva
kokonaisuus, joita ympardi avoimet viljelyalueet. Viljelyalueita reunustavat metsat luovat jonkun
verran nakymaesteita. Nakymaalueanalyysin mukaan nakymaalueet peittavat laajan osan kulttuu-
rimaiseman alueesta ja erityisesti avoimille jarvialueille ndkyy useita tuulivoimaloita. My6s viljely-
alueille muodostuu laajoja yhtenaisia nakymaalueita. Lahietaisyydelle sijoittuvat tuulivoimalat erot-
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tuvat kookkaina metsan rajan ylapuolella ja muuttavat pienipiirteisen maiseman luonnetta ja mit-
takaavaa merkittdvasti. Alueelle saattaa ndkya paikoin myds muutamia olemassa olevia Kesonmden
voimaloita, mutta ne sijoittuvat hieman kauemmas ja ovat kooltaan pienempia. Koivulannevan tuu-
livoimalat sijoittuvat ndkymassa lahemmas ja hallitsevat voimakkaammin maisemassa.

Havainnekuvista (Kuva 10-7 ja Kuva 10-8) nahdaan, kuinka tuulivoimalat nousevat selkeasti puus-
ton rajan ylapuolelle ja ndkyvat esteettomasti lahiymparistdon. Kulttuurimaiseman visuaaliset omi-
naisuudet ja maiseman historiallinen tunnelma hairiintyvat kaavaratkaisussa.

Kaavaratkaisussa muutos maisemassa on suuri, maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen
herkkyys kohtalainen ja vaikutuksen merkittavyys suuri kielteinen.

Kuva 10-7. Havainnekuva Vatjusjarven rannalta, Hammasniemen leirikeskukselta. Lahin tuulivoimala sijoittuu 5,4
km etdisyydelle kuvauspisteestd).
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Kuva 10-8. Havainnekuva Kurranjarven pohjoisrannalta. Lahin tuulivoimala sijoittuu 3,4 km etdisyydelle kuvaus-
pisteesta.

Malisjokivarren kulttuurimaisema sijoittuu suunnittelualueen eteldpuolelle. Léhin tuulivoimala sijoit-
tuu noin 5,8 km etaisyydelle maisema-alueen rajasta. Kulttuurimaisema sijoittuu jokilaaksoon ja
on paaosin avointa viljelyaluetta. Nakymaalueanalyysin mukaan useita tuulivoimaloita nakyy lahes
koko kulttuurimaiseman alueelle. Erityisesti joen varrelle ja sitd ympardiviin viljelymaisemiin ne
nakyvat lahes esteettomasti. Talléin tuulivoimalat erottuvat kookkaina teollisina elementteina
pienipiirteisessa maalaismaisemassa, muuttaen maiseman luonnetta ja mittakaavaa. Tuulivoima-
loiden roottorit nousevat puuston ylapuolelle, jolloin myds lentoestevalot nakyvat pimealla. Varsin-
kin tuulisella saallé 100 metria pitkien tuulivoimalan lapojen py&rimisliike voi olla maisemassa hal-
litseva.

Kaavaratkaisussa muutos maisemassa on suuri, maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen
herkkyys kohtalainen ja vaikutuksen merkittavyys suuri kielteinen.
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Kuva 10-9. Havainnekuva Malisjokivarren kulttuurimaiseman alueelta, Maliskyldantien varrelta. Lahin tuulivoimala
sijoittuu 8,2 km etdisyydelle kuvauspisteesta.

Kuva 10-10. Havainnekuva Vauhkapuhdon alueelta. Ldhin tuulivoimala sijoittuu 10,9 km etdisyydelle kuvauspis-

teesta.
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Pyhd&jokilaakson, Mustikkamé&en ja Sulkakyldn kulttuurimaisema sijoittuu noin 8,2 km etdisyydelle
lahimmasta voimalasta. Alue on paaosin avointa viljelymaisemaa. Kulttuurimaisema sijoittuu melko
lahelle suunnittelualuetta, jolloin voimalat nakyessaan erottuvat vield kookkaina ja saattavat hallita
maisemassa. Nakymadaalueanalyysin mukaan ndakymaalueet ovat melko laajoja, ja ne peittdvat noin
puolet kulttuurimaiseman alueesta. Alueelta laaditusta havainnekuvasta kuitenkin nahdaan, kuinka
kumpuilevat maastonmuodot luovat tehokkaan ndkymdesteen suunnittelualueen suuntaan, ja tuu-
livoimalat jaavat padosin metsdnrajan taakse piiloon maaston alavimmilla kohdilla. Paikoin tuuli-
voimalat voivat kuitenkin ndkya selkeammin ja kookkaampina.

Kaavaratkaisussa muutos maisemassa on kohtalainen, paikallisen arvokohteen herkkyys kohta-
lainen ja vaikutuksen merkittavyys kohtalainen kielteinen.

Kuva 10-11. Havainnekuva Haapajarven rannalta, maakunnallisesti arvokkaan Pyhajokilaakson, Mustikkamaden ja
Sulkakyldan kulttuurimaiseman alueelta ja Haapaveden Vanhatien raitin varrelta (RKY 2009). Ldahin tuulivoimala
sijoittuu 10,8 km etdisyydelle kuvauspisteesta.
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Kuva 10-12. Havainnekuva Kytdkylan alueelta Lahin tuulivoimala sijoittuu 12,4 km etdisyydelle kuvauspisteesta.

Lahivaikutusalueelle sijoittuviin maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin kohdistuvien mai-
seman muutosten suuruus ja vaikutusten merkittdvyys vaihtelee kohtalaisesta suureen (herk-
kyys kaikissa kohteissa kohtalainen).

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot ja paikalliset arvokohteet

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet Vatjusjarven koulu, Vatjusjarven Mylly Vel-
jekset Ruuska, Hakalan aitta, Ala-Vatjus, Harju, Ritola, Kemi, Kangas, Jokisaari, Nasala, Vuol-
teenaho, Karsikkaan koulu, Savikko, Koski, Uusitalo, Alatalo, Térmalehto ja Tormala, Uusi-Rytky,
Heimola (Vanhala), Ryytipajala ja Pajala seka Koivurinta sijoittuvat hankkeen lahivaikutusalueelle.
Nakymaalueanalyysin mukaan kohteisiin ndkyy useampia voimaloita, mutta kohteet sijoittuvat kat-
vealueelle, jolloin todellisuudessa tuulivoimalat jaavat padosin puuston ja rakennusten taakse. Pui-
den ja rakennusten valeista saattaa kuitenkin paikoin ndkya muutamia voimaloita. Nadkyessaan ne
saattavat erottua kookkaina muusta maisemasta erottuvana teollisina elementteind, mutta ne eivat
heikennd maiseman arvoja olennaisesti. Nakymaesteiden vuoksi tuulivoimaloita ei todenndkoisesti
ndy kerrallaan kovin montaa. Ympardiville viljelyalueille nakymat ovat kuitenkin esteettémat, ja
kaiken kaikkiaan tuulivoimaloita nékyy melko laajalle alueelle kohteiden ymparilla. Kohteita etaalta
tarkastellessa tuulivoimaloita on nahtavissa taustamaisemassa.

Kaavaratkaisussa muutos maisemassa on vahdainen, maakunnallisesti arvokkaan kulttuuriympa-
ristokohteen herkkyys kohtalainen ja vaikutuksen merkittavyys vahdinen kielteinen.

Nakymaalueiden ulkopuolelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet
Mehtdla, Sillanpaa, Ranta-Ritola, Salliperan koulu, Rapinojan karjamaja, Autio, Koro, Perdahon
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mylly, Liittola, Ruuskan puoti ja Entisen Haapaveden kunnalliskodin pihapiiri. Kohteet sijoittuvat
suojaan metsdn taakse, eika suunnittelualueen suuntaan synny nakymalinjaa. Hanke ei aiheuta
maisemavaikutuksia naihin kohteisiin.

Paikalliset arvokohteet Muuttola, Rantala, Jarvenpaa, Koivuranta, Veivo ja Veivola sijaitsevat avoi-
mella maisema-alueella, jonne ndkymaalueanalyysin mukaan nakyy useita voimaloita lédhes esteet-
témasti. Rakennukset ja pihapuusto suojaavat nakymilta jonkin verran pihapiirin keskelld, mutta
niiden valeista ja pihaa ymparoivilta pelloilta avautuu ndakymid suunnittelualueen suuntaan. Tuuli-
voimalat voivat nousta puuston rajan ylapuolelle, jolloin ne erottuvat kookkaina muusta maise-
masta erottuvana teollisina elementteina. Myds lentoestevaloja saattaa nékya. Nakyessaan voima-
lat voivat heikentéaa maiseman arvoja ja muuttaa maiseman pienipiirteista mittakaavaa jonkin ver-
ran.

Kaavaratkaisussa muutos maisemassa on kohtalainen, paikallisen arvokohteen herkkyys kohta-
lainen ja vaikutuksen merkittavyys kohtalainen kielteinen.

Paikalliset arvokohteet Etelalahden entinen koulu, Ala-Vatjus, Harju, Niemikangas, Nousula, Met-
sarannantie 69, Rytky ja Vanhatalo sijoittuvat nakymaesteiden taakse suojaan. Nakymaalueana-
lyysin mukaan alueelle ei nay tuulivoimaloita. Hanke ei aiheuta maisemavaikutuksia naihin koh-
teisiin.

Lahivaikutusalueelle sijoittuviin maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuu-
riymparistoihin kohdistuvien maiseman muutosten suuruus ja vaikutusten merkittavyys vaihtelee
ei muutosta - kohtalainen (herkkyys kaikissa kohteissa kohtalainen).

Asutusmaisemat lahivaikutusalueella

Asutus hankkeen lahivaikutusalueella on padosin harvaa maaseutuasutusta. Asutus sijoittuu paa-
osin Iso Vatjusjarven rannalle, Vatjusjarven kylan alueelle seka muualla suunnittelualueen ympa-
rilld viljelyalueiden laheisyyteen. Tiheimmillddn maaseutuasutus on suunnittelualueen pohjois-,
lansi- ja etelapuolella. Avoimille peltoaukeille sijoittuvia asutusmaisemia on erityisesti Suotuperan,
Yliniityn ja Ojanperan alueilla. Léytdlanperan alueella asutus sijoittuu enemman katvealueelle.

Vesistéjen rannoilta seka viljelyalueilta avautuu usein muuta aluetta avoimempi maisema, jolloin
myds naiden laheisyyteen sijoittuvista asuinymparistbistd avautuu ajoittain nakymia suunnittelu-
alueen suuntaan. Erityisesti Iso Vatjusjarven ja Kurranjarven rannoilta seka Maliskylan viljelyalu-
eilta avautuu laajoja avoimia nakymia suunnittelualueen suuntaan. My6s Suotuperan, Yliniityn ja
Ojanperan alueille muodostuu melko laajoja nakymaalueita.

Erityisesti ndille alueille sijoittuvan pienipiirteisen asutuksen laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimalat
voivat nakyessaan erottua kookkaina ja nain olla hallitsevia maisemassa. Tuulivoimalat myds nou-
sevat paikoin selkedsti metsanrajan ylle, mika tarkoittaa, ettd myoés lentoestevaloja ndkyy useam-
pia yhdesta voimalasta. Nakymia rajaa kuitenkin jonkin verran asutuksen pihapuusto ja piharaken-
nukset.

Asutusmaisemien herkkyys lahivaikutusalueella arvioitiin kohtalaiseksi. Lahivaikutusalueen avoi-
mien maisema-alueiden asutusmaisemissa tuulivoimaloiden aiheuttama muutos arvioitiin kokonai-
suudessaan kohtalaiseksi ja paikoin suureksi kielteiseksi. Suuret kielteiset maisemavaikutukset
kohdistuvat erityisesti Maliskylan, Suotuperan, Yliniityn, Vatjusjarven, Kurranjérven ja Ojanperan
alueille.
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Kuva 10-13. Havainnekuva Suotuperdn alueelta. Ldahin tuulivoimala sijoittuu 2,9 km padahan kuvauspisteesta.

Luonnonmaisemat ja virkistyskdayton maisemat lahivaikutusalueella

Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet sijoittuvat paaasiassa sulkeutu-
neeseen metsamaisemaan, jonne ei synny laajoja tai selkeitda ndkemaalueita. Tuulivoimalat voivat
nakya paikoitellen avonaisimmilla alueilla, kuten soiden reunoilla. Vahaisen nékyvyyden vuoksi tuu-
livoimalat eivat kuitenkaan vaikuta luonnonsuojelualueiden luonteeseen merkittavasti. Luonnon-
suojelualueiden osalta muutos maisemassa arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

Suunnittelualueen ja sen lahiymparistdn virkistyskaytté painottuu jokaisen oikeuden nojalla tapah-
tuvaan luonnossa liikkumiseen, sienestykseen ja marjastukseen. Suunnittelualueen laheisyydessa
sijaitsevat virkistyskaytéon maisemat, kuten Vahamaen kuntorata ja sijoittuvat padasiassa sulkeu-
tuneeseen metsamaisemaan, jonne ei synny laajoja tai selkeitd nakemaalueita. Merkittavimmat
avoimet maisema-alueet, jotka ovat myds virkistyskaytén maisemia ovat jarvet (erityisesti Iso ja
Pieni Vatjusjarvi, Kurranjarvi, Mayranjarvi, Iso Rytkynjarvi) ja niiden ranta-alueet. Naille alueille
tuulivoimalat my6s todennakdisesti nakyvat selkeasti ja maisemavaikutukset voivat olla paikoin
merkittavia. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi kuitenkin muuttaa suunnittelualueen ja sen lahi-
vaikutusalueen merkitysta luonnonmaiseman kokemiseen liittyvassa virkistyskaytdssa, kun alueen
visuaalinen maiseman luonne ja aanimaisema muuttuvat paikoitellen. My6s suunnittelualueen va-
littémassa laheisyydessa voimalat voivat visuaalisesti hallita maisemaa, erityisesti avoimilla mai-
sema-alueilla. Liséksi suunnittelualueen sisdisen maiseman kokemiseen voivat ajoittain vaikuttaa
tuulivoimaloista syntyva melu ja valke.
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Lahivaikutusalueen luonnon- ja virkistyskayténmaisemien herkkyys arvioitiin suureksi. Muutos mai-
semassa on padosin kohtalainen kielteinen, mutta aivan suunnittelualueen tuntumassa ja avoimilla
maisema-alueilla muutos voi olla myds suuri kielteinen. Vaikutuksen merkittavyys on korkeintaan
suuri kielteinen.

Yhteenveto vaikutusarvioinnista lahivaikutusalueen kohteisiin

Merkittavimmat maisemavaikutukset Idhivaikutusalueella kohdistuvat Vatjusjarven kulttuurimaise-
man ja Malisjokivarren kulttuurimaiseman alueille. Lisdksi osaan lahivaikutusalueen asutusmaise-
mista ja luonnonmaisemista kohdistuu suuria kielteisia maisemavaikutuksia. Kohtalaisia maisema-
vaikutuksia kohdistui suunnittelualueelle, Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuuri-
maiseman alueelle sekd muutamiin paikallisesti arvokkaisiin kulttuuriympdaristokohteisiin.

Taulukko 10-6. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto hankkeen ldhivaikutusalueella (0-10 km).

Etaisyys
lahim- Vaikutuksen

Vaikutuskohde EE]] Herkkyys Muutoksen suuruus merkittavyys
voima-
laan

Vahainen: Suunnittelu- | Suuri kielteinen: Ym-
alue on paaosin talous- | paristd ja maisema
metsaa ja suoaluetta. pirstoutuu, kun kasvil-
Ihmisen kulttuurivaiku- | lisuutta poistetaan.

tus nakyy turvetuotan- | Tuulivoimalat erottuvat
tona, metsdautoteina ja | muusta ymparistosta
talousmetsan hoidon jal- | selkeasti isompina ele-
kina. Alueelle ei ole mentteina. Osa-alu-
osoitettu kaavassa vir- eella on laajojakin
kistyskayttda eika siella |avoimia suoalueita,
sijaitse maiseman tai ra- | mutta metsaisilla alu-
kennetun kulttuuriympa- | eilla tuulivoimaloita on
ristdn arvokohteita. vaikeampi havain-
noida. Alue muuttuu
osaksi teollista
tuulivoiman
tuotantoaluetta.

Suunnittelualue

Vatjusjarven 2,0 km | Kohtalainen: Maakun- Suuri kielteinen: Kult- Suuri
kulttuurimai- nallisesti arvokas mai- tuurimaiseman alue on kielteinen
sema sema-alue (Pohjois-Poh- | pddosin avointa pelto-
e Havainneku- janmaan maakunta- maisemaa, jossa tuuli-
vat: Kuva kaava) voimalat nakyvét sel-
10-7, Kuva i s .
10-8 vasti ja hallitsevat

maisemaa. Nakyma-
alueet peittavat laajan

Malisjokivarren S
alueen kulttuurimaise-

kultturimaisema
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e Havainne- man alueesta. Voima-

I;l(;\_/g:Kuva lat erottuvat metsénra-
jan ylapuolella suurina
teollisina elementteina,
muuttaen maiseman
luonnetta ja mittakaa-
vaa merkittavasti.
Myds lentoestevaloja
nakyy.

Pyhdjokilaakson, | 8,2 km |Kohtalainen: Maakun- Kohtalainen kielteinen:
Mustikkamaen ja nallisesti arvokas mai- Ndkymaalueanalyysin
Sulkakylan kult- sema-alue (Pohjois-Poh- | mukaan néakymaalueet
tuurimaisema janmaan maakunta- peittdavat noin puolet
 Havainne- kaava) kulttuurimaiseman alu-
kuva: Kuva eesta. Tuulivoimalat

10-11, Kuva s i . .

10-12. jaavat kuitenkin todel-
lisuudessa suurelta
osin maastonmuotojen
ja puuston taakse pii-
loon. Paikoin avoimilta
maisema-alueilta saat-
taa kuitenkin avautua
nakymia suunnittelu-
alueen suuntaan, jol-
loin tuulivoimalat voi-
vat vaikuttaa maise-
man luonteeseen jon-
kin verran. Maise-
massa nakyva ole-
massa oleva Kanteleen
Voiman Haapaveden
voimalaitos lieventaa
tuulivoimaloiden hallit-
sevuutta.

2,5 km | Kohtalainen: Paikallisesti | Ei muutosta: Ei Ei

* Mehtdla arvokas kulttuuriympéa- | nakyvyytta. vaikutusta
* Sillanpaa ristdkohde
e Ranta-Ritola
e Salliperan

koulu
e Rapinojan

karjamaja
e Autio
o Koro
e Peraahon

mylly
o Liittola
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Ruuskan
puoti

Entisen Haa-
paveden kun-
nalliskodin pi-
hapiiri

e Vatjusjarven | 4,1 km |Kohtalainen: Maakun- V&hainen kielteinen: Vahainen
I\(/ou_lu nallisesti arvokas kult- Nakymaalueanalyysin kielteinen
* Mi,tlJl;s\J/Z';j\/E:ekrl tuuriymparistokohde mukaan koh.teisii.n na-
set Ruuska kyy useampia voima-
e Hakalan aitta loita, mutta todellisuu-
* Ala-Vatjus dessa tuulivoimalat
* Harju jaavat pagosin naky-
* R'tOI? maesteiden taakse.
b Keml T - - -
« Kangas Ymparoiviltad alueilta
o Jokisaari avautuu kuitenkin na-
o Nasala kymia suunnittelualu-
e Vuolteenaho een suuntaan, jolloin
° ll:g;i:kkaan kohteita etaalta tar-
e Savikko kastellessa tuulivoima-
o Koski loita on nahtdvissa
e Uusitalo taustamaisemassa.
e Alatalo
e Tormalehto ja
Tormala
e Uusi-Rytky
e Koivurinta
e Ryytipajala ja
Pajala
¢ Heimola
(Vanhala)
e Muuttola 3,9 km |Kohtalainen: Paikallisesti | Kohtalainen kielteinen:
* IJQ:antaIa o arvokas kulttuuriympa- | Kohteet sijoittuvat
: Kaori\\l/irrlapr?taa ristokohde avoimelle maisema-
« Veivo alueelle, jonne muo-
e Veivola dostuu selkeita naky-

maalueita. Kohteiden
ympaérille sijoittuu vain
vahan nakymilta suo-
jaavaa puustoa. Tuuli-
voimalat erottuvat
muusta maisemasta
suurina teollisina ele-
mentteind ja muutta-
vat maiseman luon-
netta jonkin verran.
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semat, esimer-

kiksi:

e Heiskanpera
. Rytkynkyla

lista merkitysta vakitui-
selle tai vapaa-ajan asu-
miselle. Maisemakuvaa
leimaa paaosin tavan-
omainen maa- ja metsa-
talousymparistd seka
pienpiirteisen ja vaihte-
levan maiseman varrella
avautuvat avoimet taa-
jamat ja kylaalueet. Vai-
kutuskohteilta avautuu
joitakin nakymid suunni-
teltujen tuulivoimaloiden
suuntaan. Alueella ei ole
havaittavissa teollisen

o Eteldlahden 4,4 km |Kohtalainen: Paikallisesti | Ei muutosta: Ei
entinen koulu arvokas kulttuuriympa- | nakyvyytta.
e Ala-Vatjus L
« Harju ristdkohde
e Niemikangas
e Nousula
e Metsarannan-
tie 69
e Rytky
e Vanhatalo
Asutusmaise- 1-10 km | Kohtalainen: Maisemal- | Suuri kielteinen: Avoi-
mat, erityisesti: lista merkitysta vakitui- | mille viljelyalueille ja
e Vatjusjarvi selle tai vapaa-ajan asu- | Vatjusjérven rantaan
: l\K/I:'l'irsal:';%rV' miselle. Maisemakuvaa | sijoittuvilta asutusmai-
« Suotupers leimaa paaosin tavan- semilta avautuu naky-
e Yliniitty omainen maa- ja metsa- | mia suunnittelualueen
¢ QOjanpera talousymparisto seka suuntaan. Paikoin jopa
pienpiirteisen ja vaihte- | kaikkien tuulivoimaloi-
Havainnekuva: levan maiseman varrella | den roottorit voivat
Kuva 10-13 avautuvat avoimet kyla- | erottuvat suurikokoi-
alueet. Vaikutuskohteilta | sina metsan rajan yla-
avautuu nakymia Koivu- | puolella yhtaaikaisesti.
lannevan suunniteltujen |Voimalat muuttavat
tuulivoimaloiden suun- maaseutumaiseman
taan. Alueella ei ole ha- |luonnetta teollisem-
vaittavissa teollisen mit- | paan suuntaan. Voima-
taluokan tuulivoimaloita |lat nakyvat laajalla
nykyisellaan. alueella, mutta raken-
nukset ja pihapuusto
estavat ja rajaavat na-
kymia jonkin verran pi-
hapiireissa.
Muut asutusmai- | 1-10 km | Kohtalainen: Maisemal- | Kohtalainen kielteinen:

Avoimen peltomaise-
man yhteyteen sijoit-
tuvalta asutukselta on
jonkin verran nakymia
suunnittelualueelle.
Maiseman ominaispiir-
teet, luonne ja koke-
mus maisemasta
muuttuvat paikoin,
mutta hairié maise-
massa ei oleellisesti
heikenna maiseman
arvoja. Pienilla pelto-
aukeilla voimalat voi-
vat jaada katveeseen:

Ei
vaikutusta

Suuri kielteinen
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mittaluokan tuulivoima-
loita nykyisellaan.

osa tuulivoimaloista ei
nay tai niistd nakyy la-
van karkia. Korkealla
maastonkohdalla pel-
tomaisemassa tai jar-
ven rannalla voimalat
voivat nakya laajana
ryhmana. Korkealla
maastonkohdalla pel-
tomaisemassa tai jar-
ven rannalla voimalat
voivat nakya laajana
ryhmana.

Luonnonmaise-
mat

Suuri: Eramainen luon-
nonmaisema. Lahes kos-

Vahainen kielteinen:
Luonnonsuojelualueet

mat

¢ Virkistyskayton
maisemat, eri-
tyisesti Iso ja
Pieni Vatjusjarvi,
Kurranjarvi,
Mayranjarvi, Iso
Rytkynjarvi

nonmaisema. Lahes kos-
kemattomia luonnon-
maisemia, joilla on eri-
tyisia luontoarvoja ja
merkitysta lahialueen
asukkaille.

e Luonnonsuo- 1-8 km | kemattomia luonnon- sijoittuvat paaosin
jelu-alueet (Tuo- maisemia, joilla on eri- | metsaisille alueille,
mimaki-tila, Ket- tyisia luonto- ja suojelu- | jonne tuulivoimalat ei-
tukangas, arvoja. vat juurikaan ndy. Pai-
Murto-tila, Hii- koin puuston valista
denkallio, Salon- saattaa nakya yksittai-
saari, Huhtasen sia voimaloita. Nékyes-
luonnonsuojelu- saan herkkien luon-
alue, Honka- nonymparistdjen
kaarto, Suojelu- luonne muuttuu tuuli-
Ahola, Mustakor- voimaloiden, muuttu-
ven luonnonsuo- neen danimaiseman ja
jelualue, Suo- lentoestevalojen naky-
jelu-Ainola, Kok- misen myota.
kovuoren suoje- Tuulivoimalat tuovat
lualue ja Vattu- luonnonmaisemaan
kylén luonnon- siihen kuulumattoman
suojelualue) teollisen elementin.
Luonnonmaise- 1-8 km | Suuri: Eramainen luon- | Suuri kielteinen: Mer-

kittdvimmat nakyma-
alueet muodostuvat
avoimille vesisto- ja
suoalueille. Metsaisille
alueille tuulivoimalat
eivat juurikaan nay.
Virkistyskdytdssa ole-
vien luonnonymparis-
téjen luonne muuttuu

Suuri kielteinen
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tuulivoimaloiden,
muuttuneen danimai-
seman ja lentoesteva-
lojen néakymisen
my6ta. Muutos maise-
massa on paaosin koh-
talainen, mutta aivan
suunnittelualueen tun-
tumassa ja avoimilla
maisema-alueilla muu-
tos voi olla myds suuri
kielteinen.

10.15.4 Tuulivoimaloiden vaikutuksen valivaikutusalueelle (10-25 km)

Tuulivoimaloiden ja arvioitavan kohteen valinen etdisyys on merkittéava tekija maisemavaikutusten
muodostumisessa. On yleisesti arvioitu, etta 5-8 kilometrin etdisyydella kokonaiskorkeudeltaan 300
m tuulivoimala on selkedsti havaittavissa maisemakuvassa, suuremmilla etdisyyksilla voimalaitos-
ten hallitsevuus vahitellen véhenee.

Tuulivoimaloiden arvioituja vaikutuksia arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin on
eritelty vaikutuskohteittain seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-7).
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Taulukko 10-7. Maisemavaikutusten arviointitaulukko valtakunnallisista ja maakunnallisista maiseman ja kulttuu-
riympariston arvoalueista ja -kohteista valivaikutusalueella (10-25 km). Pienialaisia maakunnallisesti arvokkaita
kulttuuriymparistokohteita tai paikallisesti arvokkaita kohteita ei ole arvioitu vili- ja kaukovaikutusalueella.

Vaikutuskohde

Etdisyys
lIahim-

HEE]]
voima-

Herkkyys

Muutoksen suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Haapaveden
Vanhatien raitti*
(RKY)

Haapaveden
Vanhatienraitti
itdosa (MRKY)

Haapaveden
Vanhatienraitti
lansiosa (MRKY)

Haapaveden ta-
puli (Suojeltu ra-
kennus)*

Havainnekuva:
Kuva 10-11

laan
10,7 km

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittdva rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY
2009)

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparist6
(Pohjois-Pohjanmaan 2.
vaihemaakuntakaava)

Vahainen kielteinen:
Ndkymaalueanalyysin
mukaan useita tuuli-
voimaloita nakyy laa-
jalle alueelle raitin var-
rella. Raitti sijoittuu
kuitenkin rakennettuun
ymparistéon, joten na-
kyman etualalle sijoit-
tuu paljon nakymaes-
teitd, jotka suojaavat
nakymilta. Nakyma-
alueanalyysi ei huomioi
katu- ja pihapuita eika
rakennuksia. Haapajar-
ven rannalta otetusta
havainnekuvasta nah-
daan, kuinka tuulivoi-
malat jaavat puuston
taakse piiloon.
Yksittaisia voimaloita
saattaa kuitenkin
nakya paikoin.

Haapaveden ko-
titalousoppilaitos
ja Mustikkamaen
viljelymaisema
(RKY)

Haapaveden ko-
titalousoppilaitos
ja koulutila
(Suojeltu raken-
nus)

Havainnekuva:
Kuva 10-14

12,8 km

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparistdé (RKY
2009) ja suojeltu raken-
nus (rakennusperintdre-
kisteri)

Kohtalainen kielteinen:
Alue on paaosin
avointa viljelymaise-
maa, jonne muodostuu
nakymaalueanalyysin
mukaan laaja yhtenai-
nen nakymaalue. Ra-
kennukset ja puusto
suojaavat jonkin ver-
ran nakymiltd pihapii-
reissa. Alueen paana-
kymalinja suuntautuu
etelaan jarven suun-
taan, jonka taustalla

Vahainen kiel-
teinen

*Tuulivoimaloi-
den erittdin va-
haisen naky-
vyyden ja pit-
kan etaisyyden
vuoksi maise-
mavaikutuksen
merkittavyys
kohteen mai-
sema-arvoihin
on vahainen.

Suuri kielteinen
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Koivulannevan voima-
lat erottuvat selkedsti
horisontissa entisen
turvevoimalaitoksen
vieressa. Avautuvan
maiseman mittakaava
ja entisen voimalaitok-
sen piippu kuitenkin
tukevat voimaloita, ei-
vatka ne erotu hallitse-
vina horisontissa tai
vie padhuomiota vilje-
lysmaisemalta.
Ndékymassa sailyy
my0s runsaasti
horisonttia, johon ei
sijoitu tuulivoimaloita.

Kalajokilaakson
viljelymaisemat

Havainnekuva:
Kuva 10-17

16,5 km

Suuri: Valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue
(VAMA 2021)

Kohtalainen kielteinen:
Alue on paaosin
avointa viljelymaise-
maa, jonne muodostuu
nakymadalueanalyysin
mukaan laaja yhtenai-
nen nakymaalue joki-
uoman varrelle. Mai-
sema-alueelle ovat
tyypillisia laajat pelto-
aukeat, joiden keskella
kirkkojen korkeat tor-
ninhuiput erottuvat pe-
rinteisind, kauas naky-
vind maamerkkeina.
(YM ja SYKE 2021)
Maisema-alueen laajat
peltoalueet tukevat
voimaloiden mittakaa-
vaa ja vahentavat nii-
den hallitsevuutta jon-
kin verran. Tuulivoi-
malat tuovat kuitenkin
maisemaan uuden te-
ollisen elementin ja
muuttavat jonkin ver-
ran sen luonnetta. Tie-
tyissa katselupisteissa

Suuri kielteinen
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tuulivoimalat voivat
heikentda huomatta-
vasti maamerkkien
asemaa maisemassa,
silld ne nousevat hori-
sontissa huomattavasti
niita korkeammalle.
Tuulivoimaloiden suu-
ren maaran vuoksi
paahuomio alueella
lilkkuessa saattaa koh-
distua niihin.

sema-alue (Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaa-
kuntakaava)

mukaan Osmankijar-
ven keskelle ja sen ita-
ja pohjoisrannalle na-
kyy useampia voima-
loita. Pitkan etdisyyden
vuoksi tuulivoimalat ei-
vat kuitenkaan hallitse
maisemassa. Kulttuuri-
maisemalle omaleimai-
sia piirteita ovat yhte-
nadiseksi polveilevaksi
nauhaksi kylatien var-
relle sijoittuvat pihapii-
rit seka avoimet, pie-
nialaiset viljelysalueet.
Hanke ei juurikaan nay
naille alueille eika hei-
kenna kulttuurimaise-
man arvoja.

Mieluskylan kult- | 11,0 km | Kohtalainen: Maakun- Vahainen kielteinen: Vahainen
tuurimaisema nallisesti arvokas mai- Alueen lapi virtaavan kielteinen
sema-alue (Pohjois-Poh- | joen pohjoispuolelle

Havainnekuva: janmaan 2. vaihemaa- muodostuu laaja yhte-
Kuva 10-15 kuntakaava) ndinen nakymaalue.

Todellisuudessa tuuli-

voimalat jaavat paa-

osin metsan ja maas-

ton muotojen taakse

piiloon ja niista erottuu

Idhinna lapojen osia.
Vaitiniemen kult- | 21,6 km | Kohtalainen: Maakun- Vahainen kielteinen: Vahainen
tuurimaisema nallisesti arvokas mai- Nakemaalueanalyysin kielteinen
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Alarannan kult-
tuurimaisema
(MAMA)

Saunatie (MRKY)
Karsamaen
kirkko (RKY
2009)*

Karsamaen Paa-
nukirkko, pap-

20,6 km

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY
2009)

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti arvokas mai-
sema-alue ja rakennettu
kulttuuriymparisté (Poh-
jois-Pohjanmaan 2. vai-
hemaakuntakaava)

Vahainen kielteinen:
Nakymaalueanalyysin
mukaan alueille muo-
dostuu rikkonaisia na-
kymaalueita. Alueelle
on nykyiselldaan jo nah-
tavissa paikoin ole-
massa olevia Keson-
maen ja Hankilanne-
van voimaloita, jotka
ovat jo osaltaan muut-

Vahainen kiel-
teinen

*Tuulivoimaloi-
den erittdin va-
hdisen naky-
vyyden ja pit-
kan etdisyyden
vuoksi maise-
mavaikutuksen
merkittavyys
kohteen mai-

sema-alue (Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaa-
kuntakaava)

mukaan Piipsjarven
lansipuolelle muodos-
tuu melko pienia naky-
maalueita. Pitkan etai-
syyden vuoksi tuulivoi-
malat eivat kuitenkaan
hallitse maisemassa,
vaan niista nakyy la-
hinna lapojen karkia.

pila ja Kattila- taneet maiseman luon- | sema-arvoihin
kosken tienoo netta. Rakennetussa on vahainen.
(MRKY) ymparistéssa
rakennukset ja
Havainnekuva: pihapuusto suojaavat
Kuva 10-16 nakymilta.
Kantokyla 16,5 km | Kohtalainen: Maakun- Vahainen kielteinen: Vahainen
nallisesti merkittava ra- | Nékymaalueanalyysin kielteinen
Tuomipera kennettu kulttuuriympa- | mukaan alueille muo-
risté (Pohjois-Pohjan- dostuu pienialaisia na-
maan 2. vaihemaakun- | kymaalueita metsdn
takaava) reunoille. Pitkdn etai-
syyden vuoksi tuulivoi-
malat eivat kuitenkaan
hallitse maisemassa,
vaan niista nakyy la-
hinna lapojen osia.
Piipsjarven kult- | 28,4 km | Kohtalainen: Maakun- Vahainen kielteinen: Vahainen
tuurimaisema nallisesti arvokas mai- Naékymaalueanalyysin kielteinen

Palopera
Opistonmaki

19,1 km

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriympa-
ristdé (Pohjois-Pohjan-
maan 2. vaihemaakun-
takaava)

Ei muutosta: Ei
nakyvyytta.

Ei vaikutusta.
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Nivalan keskus-
tan alue:

e Malisjokivarsi
ja Jaakolan
raitti (MRKY)

e Kyosti ja Ka-

18,1 km

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY)

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti merkittava ra-

Vahainen kielteinen:
Nakymaalueanalyysin
mukaan alueelle nakyy
jonkin verran tuulivoi-
maloita. Kohteet sijoit-
tuvat kuitenkin raken-

Vahainen kiel-
teinen

*Tuulivoimaloi-
den erittdin va-

kennettu kulttuuriympa-
ristdé (Pohjois-Pohjan-
maan 2. vaihemaakun-
takaava)

lervo Kallion kennettu kulttuuriympa- | nettuun ymparistéén, haisen naky-
talot (RKY ristdé (Pohjois-Pohjan- jossa rakennukset ja vyyden ja pit-
2009)* maan 2. vaihemaakun- | puusto suojaavat nd- | kan etéisyyden
* Nivalan kir- takaava) kymiltd. Yksittaisia vuoksi maise-
konkyla Lo . . .
(MRKY) tUL.JI|v0||.'naIc3|ta"v0| mavall.<u’.c.uksen
e Nivalan kir- kuitenkin nakya merkittavyys
konseutu paikoin. kohteen mai-
(MRKY) sema-arvoihin
e Nivalan on vahainen.
kirkko (suo-
jeltu raken-
nus)*
Kdyhanperan la- | 18,3 km | Suuri: Valtakunnallisesti | Véahainen kielteinen: Vahainen kiel-
toalue (RKY merkittava rakennettu Alueen eteldosaan na- teinen
2009) kulttuuriymparistd (RKY) | kyy nakymaalueana-
ja maakunnallisesti mer- | lyysin mukaan pienia- | *Tuulivoimaloi-
kittdva rakennettu kult- | laisesti useita tuulivoi- | den erittdin va-
tuuriymparist6 maloita. Pitkan etai- haisen naky-
syyden vuoksi niista vyyden ja pit-
erottuu todenndakoi- kan etdisyyden
sesti vain lapojen osia, | vuoksi maise-
eivatka tuulivoimalat mavaikutuksen
hallitse maisemassa. merkittavyys
Niiden voidaan kohteen mai-
kuitenkin kokea sema-arvoihin
muuttavan maiseman on vahainen.
luonnetta vahaisesti.
Haapaperan 19,4 km | Kohtalainen: Maakun- Vahainen kielteinen: Vahainen
raitti nallisesti merkittdava ra- | Haapaperantien poh- kielteinen

joispuolella sijaitsevilta
avoimilta peltoaukeilta
avautuu nakymia
suunnittelualueen
suuntaan. Pitkan etai-
syyden vuoksi niista
erottuu todenndkoi-
sesti vain lapojen osia,
eivatka tuulivoimalat
hallitse maisemassa.
Niiden voidaan
kuitenkin kokea
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muuttavan maiseman
luonnetta vahaisesti.

Evijarven ja
Vaarajokilaakson
kulttuurimaise-
mat

20,6 km

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti arvokas mai-

sema-alue (Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaa-

kuntakaava)

Vahainen kielteinen:
Maisema-alueen lansi-
reunaan muodostuu
rikkonaisia nakymaalu-
eita. Pitkan etadisyyden
vuoksi niista erottuu
todenndkoisesti vain
vahaisesti lapojen osia,
eivatka tuulivoimalat
hallitse maisemassa
vaan sulautuvat taus-
tamaisemaan.

Vahainen
kielteinen

Valtakunnalli-
sesti arvokkaat
geologiset muo-
dostumat:

e Korkattivuori

e Aakonvuori

e Rahkovuori

e Korkattivuori-
Rahkovuori

e Karsikkamaki

10-25,0
km

Suuri: Valtakunnallisesti
arvokas geologinen
muodostuma

Ei muutosta: Ei
nakyvyytta.

Ei vaikutusta.
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Kuva 10-14. Havainnekuva Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamden viljelymaiseman alueelta (RKY
2009). Lahin tuulivoimala sijoittuu 12,5 km etdisyydelle kuvauspisteesta.

Kuva 10-15. Havainnekuva Mieluskyldn kulttuurimaiseman alueelta. Lahimman tuulivoimalan etdisyys kuvauspis-
teestd on 12,7 km.
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Hankilanneva olemassaoleva

Kesonmaki olemassaoleva

Koivulanneva Vel

Kuva 10-16. Havainnekuvapari Karsamaden alueelta Rannankylasta. Lahin tuulivoimala sijoittuu 23 km etdisyydelle
kuvauspisteestd. Kuvissa esitetty myos olemassa olevat Kesonmdaen ja Hankilannevan tuulivoimalat.

e

T

Kuva 10-17. Havainnekuva valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Kalajokilaakson kulttuurimaiseman alu-
eelta, Jarvikyldntien varrelta. Lahimman tuulivoimalan etdisyys kuvauspisteestda on 22,0 km.
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Asutusmaisemat valivaikutusalueella

Valivaikutusalueella asutusmaisemat ovat herkimmilléan osuessaan arvoalueen kanssa samalle alu-
eelle. Asutusmaisemat ovat paaosin herkkyydeltdaan kohtalaisia. Tarkastelualueiden kyla-, pien-
kyla- ja maaseutuasutus sijoittuu usein avoimien viljelyalueiden yhteyteen, jolloin asutusalueilta
voi avautua paikoitellen ndkymia peltomaisemaan ja suunnittelualueen suuntaan. Jarvien ja jokien
yhteydessa asutusmaisemat ovat jonkin verran herkempid. Metsainen ja kumpuileva maasto rajaa
asutusmaisemien nakymia kuitenkin melko tehokkaasti, eivatka asutusmaisemien nakymaalueet
ole kovin laajoja. Nakymaalueanalyysin mukaan taajama-alueilla olisi laajojakin ndkymaalueita,
mutta todellisuudessa rakennukset ja puusto peittavat ndkymia eika merkittavia maisemavaikutuk-
sia synny taajama-alueilla. Muutoksen suuruus véahenee etdisyyden kasvaessa.

Merkittavimpia maisemavaikutuksia kohdistuu vélivaikutusalueella Kytdkylan, Kuljunsaaren, Pirtti-
puhdon, Kaskenmaen ja Nivalan taajaman ulkopuolisille avoimille viljelyalueille jokiuoman varressa.
Vdlivaikutusalueen kaikkiin asutusmaisemiin ei kohdistu nakyvyytta hankkeesta. Valivaikutusalu-
eelle sijoittuville taajama-alueille, kuten Nivalan, Haapaveden ja Kdrsamden ei muodostu merkitta-
via maisemavaikutuksia tai ne ovat korkeintaan vahaiset.

Kaavaratkaisussa muutos valivaikutusalueen maisemassa on enintdéan kohtalainen, herkkyys
kohtalainen ja vaikutuksen merkittdvyys enintdan kohtalainen kielteinen.

Luonnonmaisemat ja virkistyskdayton maisemat valivaikutusalueella

Vilivaikutusvydhykkeelle sijoittuu monia maisemallisesti tarkeitd virkistyskaytdén ympaéristdja ja
luonnonsuojelualueita. Erityisesti jarvimaisemilla on merkitysta paikalliselle virkistyskaytélle ja
herkkyytta lisaa niiden luonnonmukaisuus. Tallaisia alueita ovat mm. Haapajarvi/Kirkkojarvi ja Pi-
disjarvi. Nakyessaan luonnonmaisemissa tuulivoimalat tuovat luonnonmukaiseen maisemaan uu-
den teollisen elementin, joka kiinnittdd huomiota, hallitsee maisemaa muita korkeampana ja luo
ristiriitaa luonnonmukaisen ja teollisen valilla. Taten ne voivat muuttaa maiseman luonnetta ja vai-
kuttaa myo6s niiden virkistyskayton arvoihin. Erilaiset luontoreitit ja laavut sijoittuvat paaosin sul-
keutuneeseen metsamaisemaan, jolloin tuulivoimalat eivat juurikaan ndy eivatka vaikuta virkistys-
kayttoon. Esimerkiksi Ylivieskan ja Karsamaen alueilla on runsaasti erilaisia virkistysreitteja ja -
kohteita.

Valivaikutusalueen luonnonmaisemien herkkyys muutoksille arvioitiin suureksi ja virkistyskayton
maisemien herkkyys arvioitiin avoimilla maisema-alueilla suureksi ja muualla kohtalaiseksi. Avoi-
milla maisema-alueilla maiseman muutoksen suuruuden arvioidaan myds olevan suuri kielteinen.
Muilla alueilla muutoksen suuruus on pienempi, arvion mukaan korkeintaan vahdinen kielteinen.
Vaikutuksen merkittavyys on talldin suuri tai kohtalainen kielteinen.
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Taulukko 10-8. Maisemavaikutusten arviointitaulukko asutusmaisemaan ja virkistyskdytén maisemaan valivaiku-

tusalueella (10-25 km suunnittelualueesta).

Etdisyys
lIahim-

Vaikutuskohde EE]]

voima-

Herkkyys

Asutusmaisemat

Kohtalainen: Asutus si-

Muutoksen suuruus

Kohtalainen kielteinen:

suojelualueet
eHaapaveden
lintuvedet ja
suot
e Hirsineva

kemattomia luonnon-
maisemia, joilla on eri-
tyisia luonto- ja suojelu-
arvoja.

e Nivalan maa- km joittuu pitkalti avoimien | Pelto- ja jokimaiseman
_selgtuasutus pelto- ja jarvimaisemien |yhteyteen sijoittuvalta
Jtanlttcmas[;a yhteyteen, jolloin asu- asutukselta on jonkin

« Pirttipuhto tusmaisemasta voi verran nakymia suun-

o Kytokyla avautua pitkiakin naky- | nittelualueelle. Asutus-

e Kaskenmaki mi& ymparistdén ja tuu- | ympaéristdihin kuuluvat

e Kuljunsaari livoimaloiden suuntaan. |rakennukset ja puusto

* Aittokyla vahentavat tehokkaasti

nakymaalueiden alaa.
Tuulivoimalat voivat
kuitenkin aiheuttaa
jonkin verran heiken-
nysta maaseutumaise-
man visuaaliseen luon-
teeseen. Muutoksen
suuruus vahenee
etdisyyden kasvaessa.
Muut asutusmai- | 10-25 |Kohtalainen: Asutus si- |Vahainen kielteinen:
semat km joittuu paaosin viljely- Asutus sijoittuu paa-

e Mayranpera maisemaan, metséisille | osin katvealueelle, eika

* Toukola alueille tai taajamiin. suunnittelualueen

e Rantonen .

« Karsamaki suuntaan avaudu avoi-

mia nakymalinjoja. Yk-
sittaisia voimaloita
saattaa kuitenkin na-
kya paikoin. Maiseman
muutoksella on vaiku-
tusta vain pienelle
maardlle ihmisia.
Luonnonmaise- 10-25 | Suuri: Erémainen luon- | Vahainen kielteinen:
mat ja luonnon- km nonmaisema. Lahes kos- | Merkittavimmat naky-

maalueet muodostuvat
avoimille vesisto- ja
suoalueille. Metsaisille
alueille tuulivoimalat
eivat ndy. Vaikka

Vaikutuksen
merkittavyys

Vahainen
kielteinen
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e Rimpineva- luonnonsuojelualueille
Linttineva ei ole osoitettua virkis-
* Iso-Honka- tyskayttéa, muuttuu
neva !
luonnonymparistdjen
luonne tuulivoimaloi-
den ja lentoestevalojen
nakymisen myota.
Padosin maisemavai-
kutuksia ei muodostu,
mutta avoimilla mai-
sema-alueille muutos
voi olla vahainen kiel-
teinen. Tuulivoimalat
saattavat nakya yksit-
taisista paikoista osit-
tain puiden valista ja
nakyessaan ne voivat
heikentaa jonkin ver-
ran avautuvan luon-
nonmaiseman eheytta.
Virkistyskayton 10-25 | Kohtalainen: Maisemal- | Kohtalainen kielteinen:
maisemat km lista merkitysta paikalli- | Virkistysymparistot si-
*Ruhankan- selle ja / tai maakunnal- | joittuvat pa&osin sul-
k?)?knuluonto- liselle virkistyskaytdlle ja | keutuneeseen maise-
-Eorkattivuo- / tai maakunnalliselle maan eikd laajoja na-
ren luonto- luonto- tai kulttuurimat- | kymaalueita synny.
polku kailulle. Yksittéisia voimaloita
e Sauvi-Some- voi nékya puuston lo-
ron ulkoilu- masta. Ndkyessaankin
al.l."e . tuulivoimalat sijoittu-
e Siiponkoski
«Kivenhakkaa- vat jo niin kauas, etta
jan luonto- niiden merkitys virkis-
polku tyskaytolle on korkein-
*Huhjan polku taan kohtalainen.
e Vesistot (mm.
Pidijarvi, Set-
tijarvi, Kuu-
sanjarvi, Ai-
nali, Osmanki
ja Pimesjarvi)
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10.15.5 Tuulivoimaloiden vaikutukset kaukovaikutusalueelle (25-35 km)

Tuulivoimaloiden arvioituja vaikutuksia arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriympdaristéihin
kaukovaikutusalueella on eritelty vaikutuskohteittain seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-9).

Taulukko 10-9. Maisemavaikutusten arviointitaulukko valtakunnallisista ja maakunnallisista maiseman ja kulttuu-
riympariston arvoalueista ja -kohteista kaukovaikutusalueella (25-35 km). Pienialaisia maakunnallisesti arvok-
kaita kulttuuriympadristokohteita tai paikallisesti arvokkaita kohteita ei ole arvioitu vili- ja kaukovaikutusalueella.

Vaikutuskohde

Etdisyys

lIahim-
EE]]

voima-
EEL

Herkkyys

Muutoksen suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Junnonojan -
Koskenrannan
kulttuurimai-
sema Lamujoki-
varressa (MAMA)

Koskenranta
(MRKY)

27,8 km

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti arvokas mai-
sema-alue ja rakennettu
kulttuuriymparisté (Poh-
jois-Pohjanmaan 2. vai-
hemaakuntakaava)

Vahainen kielteinen:
Ndkymaalueanalyysin
mukaan alueelle syn-
tyy yksittdisia pienia-
laisia nakymaalueita
avoimille viljelyalueille.
Pitkan etadisyyden
vuoksi tuulivoimaloista
nakyy todennakdisesti
vain vahaisesti lapojen
karkia. Hanke ei
olennaisesti heikenna
maiseman arvoja.

Vahainen
kielteinen

Porkkala (MRKY)

Venetpalon kult-
tuurimaisema

27,5 km

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriympa-
ristd ja arvokas mai-

(MAMA) sema-alue (Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaa-

Venetpalo kuntakaava)

(MRKY)

Ei muutosta: Ei
nakyvyytta.

Ei vaikutusta.

Hautajoen kult-
tuurimaisema

28,6 km

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti arvokas mai-
sema-alue (Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaa-
kuntakaava)

Vahainen kielteinen:
Maisema-alueen kes-
kelle muodostuu melko
kapea yhtendinen na-
kymaalue. Pitkan etai-
syyden vuoksi tuulivoi-
maloista nakyy toden-
nakoisesti [dhinna la-
pojen karkia vahai-
sesti.

Vahdinen
kielteinen
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Miilurannan asu-
tusmaisema
(VAMA)

Miilurannan asu-
tustilakyla
(MRKY)

34,1 km

Suuri: Valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue
(VAMA 2021)

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti merkittdva ra-
kennettu kulttuuriympa-
ristdé (Pohjois-Pohjan-
maan 2. vaihemaakun-
takaava)

Ei muutosta/vahainen
kielteinen: VAMA-alu-
een eteldosaan muo-
dostuu nakymaalue-
analyysin mukaan pie-
nialainen nakymadalue.
Todennakdisesti tuuli-
voimaloista nakyy tal-
Iakin alueella vain la-
pojen karkia vahai-
sesti. Muutos ei vai-
kuta maisema-alueen

luonteeseen.

Ei vaikutusta.

Piipsjarven kult-
tuurimaisema

28,4 km

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti arvokas mai-
sema-alue (Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaa-
kuntakaava)

Vahainen kielteinen:
Nakymaalueanalyysin
mukaan Piipsjarven
lansipuolelle muodos-
tuu melko pienia naky-
maalueita. Pitkan etai-
syyden vuoksi tuulivoi-
malat eivat kuitenkaan
hallitse maisemassa,
vaan niistd nakyy la-
hinna lapojen karkid.

Vahdinen
kielteinen

e Tormahovi ja
Tormaperan
perinnekeskus
(MRKY)

e Oulaistenkos-
ken

rannat (MRKY)

e Oulaisten alu-
een suojellut
rakennukset

e Qulaisten rau-
tatieaseman
alue (RKY
2009)

e Oulaskankaan

sairaala-alue

30,3 km

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY
2009), suojellut raken-
nukset (rakennusperin-
térekisteri)

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriympa-
ristd (Pohjois-Pohjan-
maan 2. vaihemaakun-
takaava)

Ei muutosta: Nakyma-
alueanalyysin mukaan
alueelle nakyy jonkin
verran tuulivoimaloita.
Kohteet sijoittuvat kui-
tenkin rakennettuun
ymparistéon, jossa ra-
kennukset ja puusto
suojaavat nakymilta.

Ei vaikutusta.

2009)

(MRKY)

27,4 km | Suuri: Valtakunnallisesti | Ei muutosta: Ei Ei vaikutusta.
Vahakankaan merkittava rakennettu nakyvyytta.
kylaraitti kulttuuriymparisté (RKY

e Kalajokivarsi
Ylivieskan kes-

34,6 km

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparistd (RKY)

Ei muutosta: Ei
nakyvyytta.

Ei vaikutusta.
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kustassa ja Sa-
visilta (RKY
2009)

e Kauppakatu
(MRKY)

e Rautatiease-
man ale
(MRKY)

e Niemelankylan
jokivarren ta-
lonpoikaistalot
(MRKY)

e Angeslevan
raitti (MRKY)

e Opistonmaki
(MRKY)

e Jarvikylantie -
Kalliontien raitti

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriympa-
ristdé (Pohjois-Pohjan-
maan 2. vaihemaakun-
takaava)

Vehkapuhto

kennettu kulttuuriympa-
ristd (Pohjois-Pohjan-
maan 2. vaihemaakun-
takaava)

mukaan alueille nakyy
voimaloita pienialai-
sesti. Pitkdn etaisyy-
den vuoksi niista erot-
tuu todennakdisesti
vain vahaisesti lapojen
osia, eivatka tuulivoi-
malat hallitse maise-
massa vaan sulautuvat
taustamaisemaan.

(MRKY)

Marjapuhto 26,3 km | Kohtalainen: Maakun- Vahainen kielteinen: Vahainen
nallisesti merkittava ra- | Nékymaalueanalyysin kielteinen
kennettu kulttuuriympa- | mukaan alueen keski-
risté (Pohjois-Pohjan- osaan muodostuu laaja
maan 2. vaihemaakun- | yhtenainen nakyma-
takaava) alue. Myds pihapiiriin

nakyy todennakdisesti
jonkin verran voima-
loita. Pitkan etdisyyden
vuoksi tuulivoimalat ei-
vat kuitenkaan hallitse
maisemassa, vaan su-
lautuvat osaksi tausta-
maisemaa.

Kaakilanpuhto 25,5 km | Kohtalainen: Maakun- Vahainen kielteinen: Vahainen
nallisesti merkittava ra- | Nékymaalueanalyysin kielteinen

Siiponkoski ja
Isosaari

27,5 km

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriympa-

Ei muutosta: Ei
nakyvyytta.

Ei vaikutusta.
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ristdé (Pohjois-Pohjan-
maan 2. vaihemaakun-
takaava)

Haapajarven
alue:

e Haapajarven
rautatie-
asema-alue
(MRKY)

e Haapajarven
kauppakatu
(MRKY)

e Haapajarven
kirkkoranta
(RKY 2009)*

e Harjunniemi

31,3 km

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY)

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriympa-
ristdé (Pohjois-Pohjan-
maan 2. vaihemaakun-
takaava)

Vahainen kielteinen:
Ndkymaalueanalyysin
mukaan alueelle nakyy
jonkin verran tuulivoi-
maloita. Kohteet sijoit-
tuvat kuitenkin raken-
nettuun ymparistéon,
jossa rakennukset ja
puusto suojaavat na-
kymilta. Yksittdisia
tuulivoimaloita voi
kuitenkin nakya

Vahainen kiel-
teinen

*Tuulivoimaloi-
den erittdin va-
haisen naky-
vyyden ja pit-
kan etdisyyden
vuoksi maise-
mavaikutuksen
merkittavyys

kulttuurimaise-
mat Kalajokivar-
ressa

sema-alue (Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaa-
kuntakaava)

(MRKY) paikoin. kohteen mai-
e Haapajarven sema-arvoihin
kirkko (suo- on vahainen.
jeltu raken-
nus)*
Ylipaan - Karja- | 32,3 km | Kohtalainen: Maakun- Vahainen kielteinen: Vahainen
lahdenrannan nallisesti arvokas mai- Nakymaalueanalyysin kielteinen

mukaan avoimille vilje-
lyalueille muodostuu
rikkonaisia nakymaalu-
eita. Pitkan etaisyyden
vuoksi tuulivoimaloista
erottuu todennakoi-
sesti vain lapojen kar-
kia, eivatka tuulivoi-
malat hallitse maise-
massa.

Haapapuron
kulttuurimai-
sema Pyhajoki-
varressa (MAMA)

Haapapuron alue
(MRKY)

35,0 km

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti arvokas mai-
sema-alue ja merkittava
rakennettu kulttuuriym-
paristd (Pohjois-Pohjan-
maan 2. vaihemaakun-
takaava)

Ei muutosta: Ei
nakyvyytta.

Ei vaikutusta.

Lamujokivarsi
Piippolan kirko-
kylassa (RKY
2009)

Manninkangas
(MRKY)

34,7 km

Suuri/kohtalainen: Val-
takunnallisesti merkit-
tava rakennettu kulttuu-
riymparistd (RKY 2009)

Kohtalainen: Maakun-
nallisesti arvokas mai-

Ei muutosta: Ei
nakyvyytta.

Ei vaikutusta.
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sema-alue (Pohjois-Poh-
janmaan 2. vaihemaa-
kuntakaava)

kaytdn maise-
mat

kemattomia luonnon-
maisemia, joilla on eri-
tyisia luonto- ja suojelu-
arvoja.

Valtakunnalli- 25,0- | Suuri: Valtakunnallisesti | Ei muutosta: Ei Ei vaikutusta.
sesti arvokkaat 35,0 km | arvokas geologinen nakyvyytta.
geologiset muo- muodostuma
dostumat:
e Ldmdkangas
e Miestenmaki
e Iso-Kuuhingon
kivikot, Uhku-
rakka
e Kulolanluoli-
kot-Ketun-
pesakangas,
Uhkurakka
Asutusmaisemat 25,0- | Kohtalainen: Asutus si- |Vahainen kielteinen: Vahainen
35,0 km | joittuu pitkalti avoimien | Pelto- ja jokimaiseman kielteinen
pelto- ja jarvimaisemien | yhteyteen sijoittuvalta
yhteyteen, jolloin asu- asutukselta voi avau-
tusmaisemasta voi tua nakymia suunnitte-
avautua pitkidkin naky- |lualueelle. Asutusym-
mid ymparistéon ja tuu- | paristdihin kuuluvat ra-
livoimaloiden suuntaan. | kennukset ja puusto
vahentavat tehokkaasti
nakymaalueiden alaa.
Maaseutumaiseman vi-
suaalinen luonne
muuttuu kuitenkin kor-
keintaan vahaisesti.
Muutoksen suuruus va-
henee etaisyyden kas-
vaessa. Taajama-alu-
eille ei kohdistu maise-
mavaikutuksia.
Luonnonmaise- 25,0- | Suuri: Erémainen luon- | Vahainen kielteinen: Vahainen
mat ja virkistys- | 35,0 km | nonmaisema. Lahes kos- | Nédkymaalueita muo- kielteinen

dostuu vahaisesti avoi-
mille vesisté- ja suo-
alueille. Metsaisille alu-
eille tuulivoimalat eivat
nay. Muutos maise-
massa on korkeintaan
vahainen, paaosin mai-

semavaikutuksia ei
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synny ollenkaan. Tuuli-
voimalat saattavat na-
kya yksittaisista pai-
koista, mutta pitkan
etdisyyden vuoksi ne
sulautuvat osaksi taus-
tamaisemaa.

10.15.6 Vaikutukset rakentamisen aikana ja toiminnan jalkeen

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat padasiassa paikallisia ja pienialaisia. Rakentamisen
visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa padasiassa vain suunnittelualueen sisaiseen maise-
maan. Rakentamisessa kdytettava laitteisto ja keskenerdiset tuulivoimalat voivat aiheuttaa valiai-
kaisesti sekavan maisemakuvan, joka voidaan myo6s havaita kaukomaisemassakin. Erityisesti ko-
neiston ja lapojen nostoon kaytettavat nosturit nousevat pystytysvaiheessa voimalan lopullista na-
pakorkeutta korkeammalle.

Tuulivoimaloiden poistuessa kadytosta tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten
kannalta merkityksellistd on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niistd maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset haviavat, ja maisemakuva palautuu toimintaa edeltédneeseen tilantee-
seen ilman erityisia maisemointitoimenpiteita. Kasvillisuuden palautumista voidaan nopeuttaa mai-
semoinnilla, esim. metsittdmiselld. Toiminnan jalkeinen maisemavaikutus riippuu alueen tulevasta
maankaytosta.

10.15.7 Lentoestevalojen vaikutukset

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulipuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava lentoesteva-
laistus lentoturvallisuuden takaamiseksi. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti
lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuun-
nitelmaan. Lentoestevalaistuksen vaatimukset perustuvat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Alla on
esitetty tiivistetysti Traficomin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (7.9.2020).
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Lentoestevalot - Lavan korkein kohta yli 150 metria:

e« Paivalla
o B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalle (2 x
50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)
e Hamaralla
o B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla, voi-
daan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavdan vaatimuksen)
e Yolla
o B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen paalle
Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta, tulee maston
valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdaan 52 m,
vdlein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston ylapuolelle.

o O O

PAIVA . HAMARA

100 000 cd vilkkuva . 120000 cd vilkkuva 2000 cd kiintea
(2x50000¢d) | 4 | (2x10000cd) 2

B-tyypin pienitehoiset 3 B
lentoestevalot tasalsin, . lentoestevalot tasaising
onintaan 52m valein .

Kuva 10-18. Traficomin ‘Ohje tuulivoimaloiden pdivamerkintdan, lentoestevaloihin sekda valojen ryhmitykseen’ -
ohjeen mukaiset suuritehoisella lentoestevalolla varustetun voimalan lentoestevalot eri valaistustilanteissa. Kun
tuulivoimalan lavan korkein kohta nousee yli 150 metrin korkeudelle maanpinnasta, ohje edellyttaa kaytettavaksi
pdivalla ja hamaralla konehuoneen pdidlle asennettavia suuritehoisia valkoisia vilkkuvia valoja ja yolla joko suuri-
tehoisia valkoisia vilkkuvia valoja tai keskitehoisia punaisia vilkkuvia tai kiinteita punaisia valoja (Kuva Ramboll
Finland Oy).
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Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10 %:iin naky-
vyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paalle asennet-
tavalla kayttéon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella. Tuulipuiston lentoestevalojen tulee va-
Idhtaa samanaikaisesti.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentdmiseksi voidaan yhtenadisten tuulipuistojen lentoeste-
valoja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien
tehokkaampien valaisinten kehda. Taman kehan sisdpuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voi-
vat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etdisyys
toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria.

Pimeadlla tuulivoimaloista voidaan havaita vain valkoiset vilkkuvat tai punaiset kiinteat lentoesteva-
lot. Kiinted punainen valo aiheuttaa vahiten huomiota ymparisté6én, kun taas valkoisten valojen
vilkkuminen voidaan kokea hairitsevand. Lentoestevalot havaitaan niilla alueilla, joille nakyy tuuli-
voimalatornin korkein kohta (napakorkeus). Liitteessa 9 esitetadn nakemaalueanalyysit voimaloi-
den kokonaiskorkeudella ja napakorkeudella, joka kuvaa lentoestevalojen nakyvyysalueita. Puuston
katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus on hieman voimaloiden nakymaalueita
suppeampi.

Kuva 10-19. Lentoestevalojen vaikutusta havainnollistava havainnekuva Vatjusjdrven koillisrannalta. Lahimmat
tuulivoimalat sijoittuvat noin viiden kilometrin padahan.
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10.16 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

Kaavaratkaisun toteuttaminen voi aiheutua vaikutuksia tuulivoimaloiden tai sahkdnsiirron Iahella
sijaitseville muinaisjaanndksille muun muassa perustusten kaivamisen, maaston raivaamisen ja
huoltoteiden leventamisen vuoksi. Arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet ovat usein pienialaisia,
ja ne on mahdollista ottaa huomioon voimaloiden ja voimajohtojen sijoitussuunnittelussa siten, ettei
niihin jouduta kajoamaan.

Kiinteat muinaisjaannékset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Lain mukaan
kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja his-
toriasta. Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjgaanndksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen kielletty.

Muu kulttuuriperintékohde ei ole muinaismuistolain tarkoittama kiinted muinaisjaannds, mutta sen
sdilyttdminen on perusteltua historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen vuoksi. Muihin
arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin sisaltyy paaasiassa 1800-luvulle ja 1900-luvun alkuun ajoit-
tuvia jaanndksia. Kulttuuriperintdékohteita voivat olla muun muassa arkeologisina kohteina hyvin
sdilyneet merkittavimmat historialliset tiet, toisen maailmansodan aikaiset sotahistorialliset raken-
teet (esimerkiksi Salpalinja) seka alle sata vuotta sitten uponneiden alusten hylyt. Kulttuuriperin-
tokohteita ovat myds edelleen asutut ja hyvin sdilyneet historiallisen ajan kylanpaikat, jos ne eivat
ole muinaismuistolain rauhoittamia. Muita kulttuuriperintdokohteita voidaan esittda sailytettavaksi
esimerkiksi kaavoituksen yhteydessa.

Arkeologiseen kulttuuriperintéon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat rakentamisvaiheessa. Yh-
den tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 2 hehtaaria voimalaa kohden. Naiden
lisdksi alueen tiestéa parannetaan, ja uusia teitd tullaan rakentamaan. Uusien huoltotiealueiden
ajoradan leveys tulee olemaan keskimaarin noin 6 metrid, ja metsdisessa maastossa tielinjauksista
tullaan raivaamaan puustoa 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja ty6koneiden takia. Erikoispit-
kan kuljetuksen (kuten siivet ja tornin osat) vaatimien tilojen vuoksi kaarteiden raivattavat tielinjat
voivat olla jopa kaksinkertaisia.

Kaavaratkaisussa ldhimpand rakenteita sijaitsee Koivulannevan kaakkoispuolen tervahautaan
(kohde 3, tervahauta), joka sijaitsee noin 38 metrin etdisyydella parannettavasta tiesta. Vaikutuk-
sen merkittavyys kohteelle arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Kehulan hautakangas (kohde 6, tervahauta), joka sijaitsee noin 100 metrin etdisyydelld uudesta
tiesta. Riittavan etdisyyden vuoksi vaikutuksia ei arvioida muodostuvan. Muut arkeologisen kult-
tuuriperinndn kohteet (mm. Pydéridnevan ja Pitkdarameen tervahautakohteet seka Naatusmaen alu-
een hiilihauta ja tervahauta) jaavat yli 300-1000 metrin etdisyydelle rakenteista. Naihin ei arvioida
kohdistuvan muutosta.

Sahkbdasemavaihtoehtoja lahimmat kohteet (1 ja 2) sijaitsevat yli 600 metrin paadssa, joten vaiku-
tusta ei muodostu.

Kokonaisuutena vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintddn ovat vahaisia, ja ne rajoittuvat yksit-
taiseen kohteeseen, jonka osalta riski voidaan hallita tydnaikaisella varovaisuudella ja selkealla
varoalueen rajauksella.
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Kuva 10-20. Kohde 6 (Kehulan hautakangas): Tervahauta sijaitsee noin 100 metrin etdisyydelld suunnitellusta
tieyhteydesta ja noin 280 metrin etdisyydellda lahimmasta voimalapaikasta (T02). Kohde sijaitsee tien eteldpuolella
tasaisessa maastossa. Etdisyys on riittdava, mutta tyonaikaisessa vaiheessa on huomioitava varoalue, jotta mui-
naisjadannoksen sdilyminen voidaan varmistaa.
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Kuva 10-21. Kohde 3 (Koivulannevan kaakkoispuoli): Tervahauta sijaitsee 200 m etdisyydella TO6 voimalapai-
kasta, 38 m etdisyydelld parannettavasta tiesta.
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10.17 Vaikutukset liikenteeseen

Kaavaratkaisun vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat suurimmillaan kaavarat-
kaisun mukaisen tuulivoimahankkeen rakentamisaikana. Rakentamisaikana hanke vaatii raskaan
liikenteen kuljetuksia seka tuulivoimaloiden komponentteja varten erikoiskuljetuksia. Rakentamis-
aikana alueelle muodostuu myds tydmatkaliikennetta. Lisadantynyt liikennemaara ja erityisesti ras-
kaan liikenteen maara voi vaikuttaa liikkenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen kuljetus- ja
tydmatkareittien varrella seka aiheuttaa lisdrasitusta tielle heikentden tien kuntoa. Erikoiskuljetuk-
sina suunnittelualueelle tuotavat lapa- ja tornilohkokuljetukset voivat hetkellisesti luoda suuren
haitan liikenteelle. Erikoiskuljetusten aiheuttama liikenteellinen haitta riippuu merkittavasti kulje-
tuksen ajankohdasta. Rakentamisaikana myds tyématkaliikenne suunnittelualueelle on suurimmil-
laan. Sahkdnsiirto vaikuttaa liikenteeseen vain rakentamisaikana ja silloinkin vain, kun rakennetaan
tien 1ahelld tai ristetéaan sen kanssa.

Toimintavaiheessa hankkeen liikenteelliset vaikutukset ovat satunnaisia ja harvoja paketti- tai
henkildautoilla tehtavia huoltokdynteja eika niiden katsota olevan merkittavia. Taman lisdksi tuuli-
voimalat ovat esteena lentoliikenteelle.

Toiminnan paattymisen aikaiset liikennevaikutukset ovat samankaltaiset rakentamisvaiheen lii-
kennevaikutuksille. Mikali tuulivoimaloiden perustuksia ei kaiveta ylds, on pois kuljetettavat maarat
pienempia kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden komponentit eivat valttdmatta tarvitse eri-
koiskuljetusta suunnittelualueelta pois, mikali osat hajotetaan ja kuljetetaan pienempina paloina
pois alueelta.

Liikennevaikutusten arvioinnissa on selvitetty suunnittelualueelle johtavan tiestén arkiliikennemaa-
rat ja raskaan liikenteen osuus siitd. Arvioinnissa on laskettu myds hankkeesta aiheutuvat liiken-
nemaarien lisdykset hankkeen rakentamisvaiheessa. Kdayton aikaiset vaikutukset todetaan merki-
tyksettomiksi liikenteen osalta. Kayton paattymisen aikaiset hankkeesta aiheutuvat liikkennemaarat
arvioidaan samankaltaisiksi kuin rakentamisvaiheessa. Liikennevaikutusten arvioinnissa on huomi-
oitu suunnittelualueelle johtavan tiestdon onnettomuushistoria, tieston leveys, paallyste ja sen
kunto. Lisaksi kuljetusreittien varrella olevat mahdolliset herkat kohteet kuten oppilaitokset ja asu-
tus on huomioitu. Paaasiallisena tarkastelualueena on paateiltd suunnittelualueelle johtavat tiet.

Vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu kuljetusreitteja ja suhteutettu kuljetusten maaria raskaan
liilkkenteen nykyisiin maariin. Arviointi on laadittu vertaamalla suurimpia mahdollisia hankkeen ai-
heuttamia kuljetusmaaria nykyisiin liikennemaariin.

Lilkennemadrien muutosten merkittavyyden arvioinnissa on huomioitu tien toiminnallinen luokka.
Tien kuntoa on arvioitu paallysteen kunnon kautta. Tien ja siltojen kantavuutta ei ole voitu arvioida
ja tarkempi arviointi taytyy tehda ennen lopullista reittipaatdsta. Tassa selostuksessa oletetaan,
etta valitut reitit kestavat sellaisenaan kuljetukset tai parannetaan kestamaan kuljetukset.

Liikenneturvallisuuden ja sujuvuuden lisaksi liikenteellisia arvioita on tehty myds muista vaikutuk-
sista kuten melusta ja tien kulumisesta.

Liikenteesta aiheutuvat ilmanlaadun paastét arvioidaan osana ilmanlaadun vaikutusten arviointia.
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10.17.1 Liikennemaadrdn arvioinnin perusteet

Rakentamisaikaisten liikennemaarien arvioinnin perusteena on kaytetty oletuksia, ettd jokaista voi-
malaa kohti kuljetetaan:

e 3 kuljetusta raudoitusterasta
e 14 erikoiskuljetusta
e 80 betonikuljetusta

Liséksi oletetaan, ettd suunnittelualueen ulkopuolelta tuotavat maa-ainekset kuljetetaan 25m3 ve-
toisella raskaan liikenteen kalustolla.

Oletuksena on, ettd maa-ainekset, betoni, raudoitusterdkset seka voimalakomponentit tuodaan
suunnittelualueen ulkopuolelta. Kappaleessa 10.17.4.4 arvioidaan miten liikennemaarat muuttuvat,
mikali betoni tuotetaan suunnittelualueen sisdlld mobiilibetoniasemalla tai maa-ainekset saadaan
suunnittelualueen sisapuolelta.

Mahdollisten kaivumassojen suunnittelualueelta pois kuljettaminen ei tuota liikennevaikutusten ar-
vioinnissa vaikutuksia, silla kaivumassat voidaan kuljettaa tuotavien maamassojen paluukuljetuk-
sella pois. Kaivumassat eivat vahenna tuotavien maamassojen maaraa, silla niiden hyédyntamis-
kelpoisuudesta ei ole tarvittavaa tietoa.

Jokaista voimalaa kohti oletetaan kolmea paivittaista tydntekijaa. Tama vaikuttaa kokonaisliiken-
nemaaraan merkittavasti.

10.17.2 Erikoiskuljetusreitti

Erikoiskuljetusreittia on arvioitu hankkeen liikenteellisessa saavutettavuusselvityksessa (Ramboll
2025). Saavutettavuusselvityksessa tarkasteltavia tuontisatamia olivat Kokkolan, Kalajoen ja Raa-
hen satamat. Naista potentiaalisimmaksi tunnistettiin Kalajoen satama. Erikoiskuljetusten reitti Ka-
lajoen satamasta suunnittelualueelle on 104 kilimetria pitka ja se on kuvattu kartalla (Kuva 10-22)

e Kalajoen satama - yhdystie 7771 - valtatie 8 - seututie 786 - seututie 793 - Naatusmaen
yksityistie — suunnittelualue.
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Kuva 10-22. Reittiehdotus Kalajoen satamasta suunnittelualueelle.

10.17.3 Muut kuljetukset

Maa-aineskuljetukset saadaan todenndkdisesti suunnittelualueen lahelta, Ylivieskantien (st800)
varrella, Oulaistentien kupeessa sijaitsevalta Sikokallion maanottoalueelta. Sielta on saatavilla kal-
liokivea. Kuljetukset kayttadisivat reittia Ylivieskantie (st800) - Oulaistentie (st786) - Nivalantie
(st793) - Naatusmaéaen yksityistie — suunnittelualue.

Betoniaseman sijainnista ei ole arvioinnin laatimisen yhteydessa tarkempaa tietoa, mutta oletetta-
vasti ne tulevat kayttamaan reittia Oulaistentie (st786) - Nivalantie (st793) - Naatusmaéen yksi-
tyistie — suunnittelualue.

10.17.4 Vaikutusten arviointi

Kaavaratkaisu kasittaa 9 tuulivoimalaa. Yhteensa kaavaratkaisun tilanteessa syntyy 4075, joista
126 ovat erikoiskuljetuksia. Mikali kuljetukset jakautuisivat tasaisesti koko rakentamisajan arkipai-
ville, kasvaisi raskaan liikenteen keskimaarainen arkivuorokausiliikenne (KAVLras) 16.

10.17.4.1 Maa-aineskuljetusten vaihe

Maa-ainekset kuljetetaan suunnittelualueelle alueen ulkopuolelta ja kaavaratkaisun mukaisessa
vaihtoehdossa niitd on yhteensa 3203 kuljetusta. Maa-aineskuljetukset kohdistuvat rakentamisajan
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ensimmaiseen puolikkaaseen ja kestdaa noin vuoden ja muodostavat ldhes 80 % kaikista rakenta-
misen ajan kuljetuksista. Maa-aineskuljetusten vaiheen aikana tuodaan myds raudoitusterasta
suunnittelualueelle (3 kuljetusta/voimala). Alla olevassa taulukossa esitetadn maa-aineskuljetusten
aikaisia mahdollisia liikennemaaria (Taulukko 10-10).

Taulukko 10-10. Maa-aineskuljetusten vaiheen liikennemaarat.

Valtatie 8 Seututie 786 Seututie 793

Oulaistentie Nivalantie

Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne-

7494 1763 866
maara (KAVL) nykytilanteessa
Raskaan liikenteen arkivuorokausiliiken-

418 69 102
nemaara (KAVLras) nykytilanteessa
Raskaan liikenteen prosentuaalinen osuus

6 % 4 % 12 %
(KAVLras %) nykytilanteessa ° ° °
Raskaan liikenteen maara maa-ainesten 434 94 127

kuljetusvaiheessa (KAVLras)

Raskaan liikenteen prosentuaalinen
osuus maa-ainesten kuljetusvai- 6 % 5 % 13 %
heessa (KAVLras %)

Maa-aineskuljetusten vaiheessa léhialueen teiden kuorma-autoliikenne lisdantyy prosentuaalisesti
merkittavasti, mutta lukumaaraisesti ei kovin paljoa. Mikali kuljetukset jaetaan 8-tuntiselle tydpai-
vdlle, lisaantyy kuorma-autojen maara noin 4 ajoneuvolla tunnissa. Tama tarkoittaa yhta raskasta
ajoneuvoa 20 minuutin valein. Vaikutus liikenteeseen on pieni.
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10.17.4.2 Betonikuljetukset

Perustuksia varten tarvittava betoni kuljetetaan betoniautoilla suunnittelualueen ulkopuolelta ja
kaavaratkaisussa betonia tarvitaan yhteensd 720 kuljetusta. Tasta aiheutuu yksittaisille valupaiville
runsaasti liikennettd. Perustusten valupadivia on yhtda monta kuin tuulivoimaloita. Yksittdisen valu-
paivan lilkennetta on kuvattu taulukossa (Taulukko 10-11).

Taulukko 10-11. Valupaivien liikennemaarat.

Valtatie 8 Seututie 786 Seututie 793

Oulaistentie Nivalantie

Keskimaarainen arkivuorokausiliikenne-

7 494 1763 866

maara (KAVL) nykytilanteessa
Raskaan liikenteen arkivuorokausiliiken-

418 69 102
nemaara (KAVLras) nykytilanteessa
Raskaan liikenteen prosentuaalinen osuus

6 % 4 % 12 %
(KAVLras %) nykytilanteessa ° ° °
Raskaan liikenteen maara perustusten 578 229 262

valupadivina (KAVLras)

Raskaan liikenteen prosentuaalinen
osuus perusten valupdivana 7 % 12 % 24 %
(KAVLras %)

Vaikka liikennemaaran muutos on seututeilla (Oulaistentie ja Nivalantie) suuri, vaikutukset ovat
hetkittaisia ja kohdistuvat yksittaisille paiville. Valupaivien lilkkennetta ei pideta mitoittavana liiken-
nemaarana, kun arvioidaan liikenteellisia vaikutuksia.

10.17.4.3 Erikoiskuljetukset

Erikoiskuljetuksia kaavaratkaisun mukaisessa vaihtoehdossa on 126 kuljetusta. Naiden vaikutus ei
ole lukumaaran kautta verrannollinen tavallisiin raskaisiin kuljetuksiin. Vaikka erikoiskuljetuksia on
tulossa keskimaarin vahemman kuin yksi arkipaivaa kohden, on jokaisen erikoiskuljetuksen liiken-
teellinen vaikutus merkittava. Erikoiskuljetukset tulee suunnitella erikseen ja kohdistaa hiljaisen
liikenteen aikaan.

10.17.4.4 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa ensisijaisesti vaikuttamalla kuljetustarpeeseen.
Mikali suunnittelualueelle on mahdollista perustaa maa-ainesten ottopaikka, pienenee kuljetustarve
merkittavasti. Kaavaratkaisussa maa-ainesten kuljetusten osuus on lahes 80 % kaikista kuljetuk-
sista.

Suunnittelualueelle on tarkoitus perustaa mobiilibetoniasema, jolloin betonia ei tarvitse kuljettaa
valmiina suunnittelualueen ulkopuolelta. Talldéin on mahdollista kayttaa suurempaa kalustoa ja li-
saksi mahdollisesti hankkia kiviainesta ja vettd suunnittelualueen sisdpuolelta kuormittamatta
suunnittelualueen ulkopuolisia teitd. Mobiilibetoniasema ei pelkastaan alenna kokonaiskuljetustar-
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vetta, vaan myds poistaa valupaivien liikennehuiput. Mikali mobiilibetoniaseman yhteyteen perus-
tetaan vedenottopaikka ja maa-ainesten ottopaikka, betoniin liittyvien kuljetusten maara pienenee
noin kuudesosaan. Pelkalla mobiilibetoniaseman tuomisella suunnittelualueelle saadaan pienennet-
tya betoniin liittyvid kuljetuksia noin 60 %, silléa betonin raaka-aineet kuljetetaan suuremmalla ka-
lustolla kuin betoni.

Erikoiskuljetusten haittoja voidaan lieventda ajoittamalla kuljetukset sellaisiin ajankohtiin, jolloin
muuta liikennettd on mahdollisimman vahadn. Reitin varrella tehtdvat muutostydt voidaan mahdol-
lisuuksien puitteissa jattda maastoon, jotta seuraavaa kuljetusta varten ympdaristdé on jo valmis.
Erikoiskuljetusten reitti tdytyy viela varmistaa my6hemmassa suunnitteluvaiheessa.

Kuljetusten aiheuttamia haittoja voidaan vahentda kayttdmalld mahdollisimman suurta kuljetuska-
lustoa, jolloin kuljetusmaarat pienenevat. Toisaalta suuret ja painavat kuljetukset kuormittavat tien
rakennetta enemmadn kuin pienemmat kuljetukset. Teiden kunnon kannalta kuljetusten valttaminen
kelirikkoaikaan vahentaa teiden rakenteeseen kohdistuvia haittoja.

10.18 Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Ilmaston lampenemiseen vaikuttaviin paastoihin kuuluvat kasvihuonekaasut, kuten hiilidioksidi
(CO2), metaani (CHa4) ja typpioksiduuli (N20). Kasvihuonekaasujen lisdantyminen ilmakehassa voi-
mistaa kasvihuoneilmiotd, mikd johtaa maapallon keskilampdtilan nousuun ja vaikuttaa sdadolosuh-
teisiin, merien lampenemiseen ja jaatikdiden sulamiseen. Kasvihuonekaasupaastdja syntyy paaosin
fossiilisten polttoaineiden kaytosta, teollisuudesta, liikenteestd, sekd maa- ja metsataloudesta.
Tama arviointiosio kasittelee ilmaston Idmpenemiseen vaikuttavia paastoja.

Tuulivoima on uusiutuva energiatuotantomuoto, eikd sen tuotannosta aiheudu suoria paastoja il-
maan. Kun otetaan huomioon koko tuulivoimahankkeen elinkaari, muodostuu paastéja voimaloiden
ja voimajohtojen osien valmistuksesta, tarvittavista kuljetuksista suunnittelualueelle, voimaloiden
ja tarvittavan infran rakentamisesta, huoltokdynneista suunnittelualueelle seka toiminnan paatyttya
puiston purkutdista ja edelleen osien kuljetuksista ja kierratyksesta. Lisaksi voimaloiden rakennus-
vaiheessa suunnittelualueelta poistetaan kasvillisuutta sekd maa-aineksia, jotka toimivat paikalli-
sina hiilivarastoina ja -nieluina. Sen seurauksena suunnittelualueen ja sahkoénsiirtoreittien hiiliva-
raston ja -nielun osuudet véahenevat. Toimintavaiheessa paastédn vaikuttavat lisaksi voimaloiden
tekninen suorituskyky eli vuotuinen energiantuotanto, koneen kaytettavyys ja sahkohaviot.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu, mikali tuulivoimalla korvataan ilmaston kannalta haital-
lisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkéa. Lisaksi tuulivoimatuotannolla pyritaan kattamaan kasva-
vaa sahkon kysyntaa yhteiskunnassa. Kun tuulivoimalla tuotettu paastétdon energia korvaa sahkdn-
tuotantorakenteesta fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sdahkéntuotantomuotoja, voidaan vaikutusta
kutsua paastévahennyspotentiaaliksi. My6énteinen vaikutus pienenee sitd mukaa, kun sahkdntuo-
tanto fossiilisilla polttoaineilla véhenee. Mikali paastaan tilanteeseen, jossa sahkdntuotantoraken-
teessa ei ole korvattavia energiantuotantomuotoja, tata myonteista vaikutusta ei enaa synny.

Koivulannevan hankkeen ilmastoarvioinnissa sovellettiin elinkaariarviointi- eli LCA-laskentaa (LCA
= life cycle assessment). LCA-laskennan tarkoituksena on huomioida tuotteen tai prosessin koko
elinkaaren aikaiset ymparistdvaikutukset. Elinkaarilaskennan vaiheet on esitetty taulukossa alla
(Taulukko 10-12). LCA-laskennan toteuttamisen tueksi on laadittu kansainvalisen standardointijar-
jeston ISO:n 14040-sarjan standardit. Elinkaarilaskennan yhtena tarkastelun kohteena ovat muo-
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dostuvat ilmastovaikutukset, joihin myds tassa arvioinnissa keskityttiin. Vaikutus esitetadan tavalli-
sesti hiilidioksidiekvivalentteina (CO,e), joka kuvaa vaikutusta ilmaston lampenemiseen (global
warming potential, GWP).

Taulukko 10-12. Elinkaarilaskennan vaiheet.

Elinkaaren vaihe Toiminnot

Raaka-aineen hankinta, kuljetus valmistukseen ja tuotteen

A1-A3: Tuotevaihe .
valmistus

A4-A5: Rakentamisvaihe Kuljetus tyotmaalle, tydmaatoiminnot

Tuotantovaiheen aikainen kunnossapito ja korjaukset ja osien

B: Kayttévaihe vaihdot

Purkaminen, kuljetus jatkokasittelyyn, purkujatteen kasittely,

C1-C4: Elink | ih
inkaaren loppuvaine purkujatteen loppusijoitus

D: Elinkaaren ulkopuolelle Toiminnan aikana muodostuva paastévahennyspotentiaali ja
jaavat hyodyt tai haitat kierratyksestd muodostuvat hyddyt

Tuulivoiman elinkaaren aikana syntyneet paastét 10 MW tehoiselle voimalalle arvioitiin Siemens
Gamesan (2022) tekeman EPD (Environmental Product Declaration) -raportissa maaritetyn 6 MW:n
kokoisen voimalan maatuulivoiman paastdkertoimen mukaan. Raportin mukaan (Siemens Gamesa
2022) voimalakoon kasvun ei oleteta kasvattavan paastokerrointa, silld yleensd koon kasvaessa
myo6s tuotettu sahkénmaara kasvaa. Paastdokerroin huomioi paastét koko elinkaaren ajalta, ottaen
huomioon tuulivoimaloiden materiaalien valmistuksen, rakentamisen, kuljetukset, tuotantoajan
huoltotoimenpiteet ja energiahaviot, seka purkamisen ja jatteiden kasittelyyn liittyvat paastot. Sel-
vityksessa kaytetty paastokerroin suhteutettiin voimalamaaran ja tuotantoajan (35 vuotta) mukaan
Koivulannevan hankkeelle sopivaksi. kaytetty paastdokerroin on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 10-13).

Taulukko 10-13. Elinkaarilaskennassa kadytetyt suhteutetut paastokertoimet (Siemens Gamesa 2022) kaavaratkai-
sulle.

Laskennassa kdytetty paastokerroin (gCO2e/kWh)

Kaavaratkaisu 4,2

Vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon seka maaperan hiilivarastoon arvioitiin Suomen ym-
paristokeskuksen (2025a) kehittaman Hiilikartta -tydkalun avulla. Tyékalu laskee muutoksen suun-
nittelualueen nykytilan seka hankesuunnitelman mukaisen tilanteen valilla kdyttéden paikkatietoon
perustuvaa tietoa alueen kasvillisuudesta ja maaperasta. Suunnittelualueelle rakennettavan sahké-
aseman osalta laskelmissa huomioitiin sahkdaseman vaihtoehto SA2, jonka hiilivarasto- ja hiilinie-
luvaikutus ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdolla SA1.
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Tuulivoimaloiden toimintavaiheessa muodostuu mydnteinen ilmastovaikutus eli padstévahennyspo-
tentiaali, mikali hankkeessa tuotetulla sahkdlla voidaan korvata Suomen sahkdntuotantoraken-
teesta ilmastolle ja ymparistélle haitallisempia sahkdntuotantomuotoja. Vuosittainen paastévahen-
nyspotentiaali laskettiin jokaiselle tuulipuiston tuotantovuodelle sédhkdntuotannon maaran ja kulle-
kin tuotantovuodelle maaritellyn sahkdntuotannon paastdkertoimen avulla. Suomen sahkdntuotan-
non paastokertoimen oletettiin muuttuvan energia-alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) skenaa-
rion mukaan. Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioitiin huomioimalla sdhkdntuotanto tilan-
teessa, jossa hanke ei toteudu.

Muodostuvat ilmastovaikutukset ovat globaaleja eivatka rajoitu pelkastéaan hankkeen sijaintikunnan
alueelle. Globaalilla tasolla yksittaisesta hankkeesta muodostuvat ilmastovaikutukset ovat kuitenkin
hyvin pienia. Arvioinnissa vaikutuksia verrattiin paikallisiin ja maakunnallisiin paastotasoihin, jotta
muutoksen suuruutta voitaisiin arvioida merkittavyyden arvioimisen tueksi.

Arvioinnissa tehdyt laskelmat perustuvat yleisiin paastokertoimiin ja saatavilla olevaan tietoon. Lu-
vut ovat suuntaa antavia, silla lopulliset suunnitelmat varmistuvat vasta hankkeen myéhemmissa
vaiheissa. Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arviona, pohjautuen edella olevien lahto-
tietojen mukaisiin laskelmiin ja Suomen ymparistdministerion oppaaseen ilmastovaikutusten arvi-
oinnista YVA-selostuksessa ja SOVA:ssa (Hildén ym. 2021).

10.18.1 Tuote- ja rakentamisvaihe

Tuulivoimalan rakennelmaan kuuluvat perustukset, torni sekd konehuoneen runko. Komponenttien
valmistus ja rakentaminen tuottavat eniten paastdja kaikista tuulivoimalan elinkaaren vaiheista.
Komponenttien valmistuksen paastét laskettiin taulukossa (Taulukko 10-13) esitettyjen paastoker-
rointen avulla. Tuulivoiman elinkaaren paastoéista noin 86 % muodostuu tuulivoimaloiden kompo-
nenttien valmistuksesta ja rakentamisesta, sisaltaen logistiikan aiheuttamat paastot (NREL 2013).
Kaavaratkaisussa tuote- ja rakennusvaiheessa muodostuvien pddstdjen arvioitiin olevan 33 290
tCOse.

Aluksi suunnittelualueelle on rakennettava tarvittava infra voimalakomponenttien kuljetuksia seka
voimaloiden pystyttamista varten. Tarvittavaa tilaa varten joudutaan poistamaan metsaa ja muok-
kaamaan maaperaa nostoalueiden ja tiestdn alueelta. Kaavaratkaisussa muokattava maapinta-ala
suunnittelualueella on noin 33 hehtaaria. Hiilikartta -tydkalun mukaan maaperan ja kasvillisuuden
hiilivarasto pienenee 18 020 tCOze.

Puusto ja muu kasvillisuus sitoo kasvaessaan hiilta, eli ne toimivat hiilinieluina. Kaavaratkaisussa
hiilinielupotentiaali pienenee koko toiminnan aikana yhteensa 1 170 tCOze. Tuote- ja rakentamis-
vaiheen paastoét on esitetty kootusti seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-14).

Taulukko 10-14. Tuote- ja rakentamisvaiheen paastot.

Tuote- ja rakentamisvaiheen paastot Kaavaratkaisu: padstot (tCO2e)
Komponenttien valmistus ja rakentaminen 33 290

Hiilivaraston vaheneminen 18 020

Hiilinieluvaikutuksen vaheneminen 1170

Yhteensa 52 480
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10.18.2 Kayttévaihe

Kayttovaiheessa paastot muodostuvat huoltotoimenpiteistd ja tarvittavien osien vaihdosta. Kaytto-
vaiheen paastoét laskettiin taulukossa (Taulukko 10-13) esitettyjen padstokerrointen avulla. Tuuli-
voiman elinkaaren paastdista noin 9 % muodostuu kayttévaiheessa (NREL 2013), jolloin syntynei-
den paastdjen arvioitiin olevan kaavaratkaisun osalta 4 440 tCO;e.

10.18.3 Elinkaaren loppuvaihe

Elinkaaren loppuvaiheen paastét muodostuvat purkamisesta, osien kuljetuksesta ja kierratyksesta.
Taman vaiheen paastot laskettiin taulukossa (Taulukko 10-13) esitettyjen paastdkerrointen avulla.
Tuulivoiman elinkaaren paéastdistd noin 9 % muodostuu kadyttévaiheessa (NREL 2013), jolloin syn-
tyneiden paastdjen arvioitiin olevan kaavaratkaisun osalta 1 930 tCOze.

10.18.4 Elinkaaren ulkopuolelle jadvéat hyddyt tai haitat

Tuulivoiman paastévahennyspotentiaali muodostuu hankkeen tuotantoaikana, mikali tuulivoimalla
tuotetulla sahkdlla voidaan vahentda sahkdntuotantorakenteesta haitallisempia energiantuotanto-
muotoja. Suomen sahkdntuotantorakenteen paastékerroin muuttuu vuosittain syntyneiden paasto-
jen maaran mukaan. Sahkéntuotannon padstokertoimen oletetaan vahenevan vuosittain energia-
alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) ennusteen mukaan, jolloin myds myodnteinen padstovahen-
nyspotentiaali pienenee. Vuoden 2050 jdlkeen padstdvdhennyspotentiaalia ei enaa muodostu,
koska ilmaston kannalta haitallisemmat sahkdntuotantomuodot ovat poistuneet sahkdntuotantora-
kenteesta. Koivulannevan tuulivoimapuiston tuotantovaiheen on suunniteltu alkavan vuonna 2030,
jolloin Suomen sahkdntuotantorakenteen paastdkertoimen on ennustettu olevan noin 41,8 tCOze
tuotettua GWh kohden. Koko 35 vuoden tuotantoajan aikana paastévahennyspotentiaalia muodos-
tuu kaavaratkaisussa 78 600 tCOze.

Kierratyksesta, uudelleenkdytdsta ja poltosta muodostuvat hydédyt tai haitat huomioidaan tavalli-
sesti elinkaaren ulkopuolisina tekijoina. Naistd aiheutuvien paastdjen suuruutta ei arvioitu lasken-
nallisesti, silld tuulivoimaloiden komponenttien kierratystavat varmistuvat vasta tulevaisuudessa.
Vaiheessa D muodostuvien hydtyjen tai haittojen arvioitiin vaikuttavan vahaisesti koko elinkaaren
aikana muodostuviin ilmastovaikutuksiin.
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10.18.5 Yhteenveto

Hankkeen aiheuttamat ilmastovaikutukset elinkaaren eri vaiheissa on kuvattu alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 10-15). Kaavaratkaisussa kokonaishiilijalanjéljen elinkaaren vaiheissa A-C arvioi-
tiin olevan 58 850 tCOze ja elinkaaren ulkopuolisten hyotyjen 78 600 tCOze.

Taulukko 10-15. Hankkeen elinkaaren aikana muodostuvat paastot ja hyodyt. Taulukossa eitetty negatiivinen luku

kuvastaa hyotyvaikutusta.

Elinkaaren vaihe

Kaavaratkaisu: paastot (tCO2e)

A1-A5: Tuote- ja rakentamisvaihe 52 480
B: Kayttovaihe 4 440
C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe 1930
A-C: Elinkaaren paastot yhteensa 58 850
D: Elinkaaren ulkopuoliset hyddyt -78 600

Tuulivoimahankkeesta aiheutuvat vuotuiset pdastot ovat kaavaratkaisussa noin 1,3 Haapaveden
kaupungin vuosittaisista paastoista, kun tuulivoimaloiden kayttéian arvioidaan olevan 35 vuotta.
Paastévahennyspotentiaalilla eli elinkaaren ulkopuolisilla hyddyillé arvioidaan olevan pieni mydntei-
nen vaikutus vuosittain kunnan paastétasoon. Maakunnan pdaastéihin suhteutettuna hankkeessa
muodostuvat paastét ja elinkaaren ulkopuoliset hyddyt ovat hyvin vahaisia, eika niilla arvioida ole-
van merkittavaa vaikutusta Pohjois-Pohjanmaalla syntyviin paastéihin (Taulukko 10-16).

Taulukko 10-16. Hankkeen ilmastopdastéjen ja hyotyjen vuosittainen osuus maakunnan ja kunnan padstotasoista
vuonna 2023. Taulukossa esitetty negatiivinen luku kuvastaa hyodtyvaikutusta.

Hankkeen osuus
maakunnan vuosit-
taisista paastoista (%)
0,06

-0,08

Hankkeen osuus

kunnan vuosittaisista
paastoista (%)

Elinkaaren vaihe

A-C: Elinkaaren paastot yhteensa 1,3

D: Elinkaaren ulkopuoliset hyddyt -1,7

Hankkeen merkittdvimmat paastdt aiheutuvat komponenttien valmistamisesta seka tuulivoima-
hankkeen rakentamisesta. Hankkeen aiheuttamat paastot paikallisella tasolla ovat pienida. Hankkeen
aiheuttaman hiilivaraston poistuman ja -nieluvaikutuksen menetys ovat pienia. Vaikutusten mer-
kittdvyys muodostuvien paastdjen osalta arvioitiin olevan vahainen kielteinen.

Hankkeen mydnteinen ilmastohy6ty kunnan paastoéihin verrattuna on vuositasolla vahainen. Muo-
dostuva positiivinen ilmastovaikutus on kuitenkin pitkaaikainen. Vaikutusten merkittavyys muodos-
tuvien hyoétyjen osalta arvioitiin vahadiseksi myodnteiseksi.
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10.18.6 Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Ilmaston arvioidaan lampenevan ja sademaarien muuttuvan Pohjois-Pohjanmaalla kuluvan vuosi-
sadan aikana kuvan (Kuva 10-23) mukaisesti. Lumenmaara vahenee erityisesti rannikkoalueilla. On
myds hyva huomata, etta ilmasto on jo lammennyt: jakso 1991-2020 oli noin 0,6 °C lampimampi
kuin 1981-2010. Riippuen tulevien vuosien kasvihuonekaasupaastdjen kehittymisesta maailman-
laajuisesti, keskildampdtila on vuosisadan puolivalissa noin 1,9-3,0°C korkeampi kuin nykyisin. Vas-
taavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan alueella 6-9 prosenttia, eli sademaarat olisi-
vat keskimaarin 580-760 mm vuodessa. (Gregow ym. 2021)

Pohjois-Pohjanmaa Pohjois-Pohjanmaa
- 20

L]

Vioimakkaal paastorapitukset (RCP2 t":{ —_— \ioimakkaat pa.‘-;s[nrépl_mk-mt (RCP7 ) —
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=
(=]

W

Sademasran muutos (%)
w

Lampotlan muutos ("C)

1 . . . L A
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 1980 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080
Vuosi Wuosi

Kuva 10-23. Pohjois-pohjanmaan keskilampétilan (vas.) ja keskisadannan (oik.) muutos eri skenaarioilla (voimak-
kaat paastorajoitukset eli RCP2.6, kohtalaiset paastorajoitukset eli RPC4.5 sekd ei paastorajoituksia eli RCP8.5)
mallinnettuna. (Gregow ym. 2021)

Tuulivoiman osalta ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan seka kielteisia etta positiivisia vai-
kutuksia sahkdn tuotantomahdollisuuksiin. Talvi-ilmaston muuttuessa merkittavammin, keskilam-
potilojen nousu vahentaisi lumipeitteen maaraa. Toisaalta jaan maardaa saattaa lisaantya nollake-
lien lisdantyessa. Jaan kertyminen kasvattaa voimalan kuormitusta ja voi johtaa komponenttien
ennenaikaiseen kulumiseen. Jaatymista voidaan estaa lapaan asennettavien [ammitysjarjestel-
mien avulla.

Ilmastonmuutos lisaa saan aari-ilmiodita, kuten myrskyisyytta ja kovia tuulia, jotka voivat vaikuttaa
tuulivoiman tuotantoon kielteisella tavalla kasvattaen saatévoiman tarvetta. Tuulen nopeuden kas-
vaessa 15-25 metriin sekunnissa voidaan tehoa joutua rajoittamaan, ja tuulen nopeuden ollessa
25-30 m/s laitos yleensa pysahtyy valttyakseen laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten tuulenno-
peuksien kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa kovin merkittava, vaikka varovaisia arvioita tuu-
lennopeuksien kasvusta onkin tehty. Tuulen nopeuksien mahdollisen kasvun seurauksena tuulivoi-
man tuotanto kasvaisi jonkin verran, ja ennusteiden mukaan Suomen tuotantopotentiaali kasvaisi
noin 7 prosentilla (Ilmasto-opas 2022). Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvioitu, etta
Pohjois-Euroopan tuulienergian potentiaali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu, ja toden-
nakoisesti kasvaa 1,5 °C [dampimammassa ilmastossa (Holmes ym. 2018).

Suunnittelualue ei sijaitse tulvariskialueilla. Ilmastonmuutos lisad myds metsapaloriskia (Ilmatie-
teen laitos 2021). Metsapaloriskeihin varautumisessa voidaan kiinnittda huomiota esimerkiksi tie-
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linjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat toimia palokatkoina. Hankkeesta vastaavan ja pelastus-
laitoksen on oltava vuorovaikutuksessa toisiinsa hankkeen suunnittelun, tuulivoimapuiston infratoi-
den, voimaloiden pystytyksen seka kaytdn aikana. Rakennus- ja huoltohenkiléston oikeanlaisella
ohjeistamisella ja mahdollisesti jopa kamera- tai muun teknologian avulla palojen havaitsemista ja
sammutustoiminnan aloittamista voidaan tehostaa. (SPPL 2022)

Pohjois-Eurooppaan keskittyvdssa tutkimuksessa on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutuksia tuuli-
voimaan. Sen mukaan lisddntyvistd ilmastonmuutoksen tuomista riskeistd huolimatta tuulisuudessa
tai muissa ulkoisissa olosuhteissa ei ole havaittavissa muutoksia, jotka voisivat vaarantaa tuuliener-
gian jatkuvaa hyddyntamistd Pohjois-Euroopassa. Tutkimuksessa kuitenkin todetaan lisatutkimus-
ten olevan tarpeellisia (Pryor & Barthelmie 2010).

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy paljon epdvarmuutta. Ilmastojarjestelman palau-
tekytkennat ja lukuisten tekijoiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen ennus-
tamista, eivatka arvioinneissa kdytettavat mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisdksi pitkalla aika-
valilla suurta epavarmuutta luo kasvihuonekaasupaastéjen kehitys, joka on riippuvainen ihmiskun-
nan toiminnasta. On huomioitava, etta kasvihuonekaasupaastéjen kehityksen mukaan olemassa
olevat arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademaariin, lampétilaan seka
roudan maariin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epavarmuutta luo myds suuri pienil-
mastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei ole viela riitta-
vasti tutkittu.

10.18.7 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat laskennassa kaytettyihin oletuksiin ja paastékertoimiin. To-
dellisuudessa paastokertoimet tai hankkeen rakennusvaiheen seka tuotantovaiheen jalkeiset toi-
mintatavat saattavat erota paljonkin kdytetyista arvoista ja olettamuksista. Laskennassa saadut
arvot ovat suuntaa antavia, silla lopulliset toimintatavat ja padstokertoimet varmistuvat vasta hank-
keen mydhemmissa vaiheissa.

Paastévahennyspotentiaalin laskenta perustuu ennusteeseen Suomen sahkdéntuotannon paastoker-
toimen muutoksesta. Jos sahkda tuotetaan pidempaan hiilidioksidipaastdja aiheuttavilla energian-
tuotantomuodoilla, arvioitu paastévahennyspotentiaali on suurempi. Vastaavasti, mikali haitalli-
semmat tuotantomuodot poistuvat sahkdntuotantorakenteesta ennakoitua nopeammin, on paasto-
vahennyspotentiaali pienempi. Mikali hankkeen sahkdntuotanto alkaa tai paattyy arvioitua aikai-
semmin tai myohemmin, vaikuttaa se myds muodostuvaan paastovahennyspotentiaaliin. Vaikka
tuulivoimaloiden rakentamisella on pitkalla aikavalillda myoénteisia ilmastovaikutuksia, ei yksittaisen
hankkeen voida olettaa suoraan korvaavan tai vahentavan fossiilista sahkdntuotantoa markkinoilta.

Hiilivarastojen ja -nielujen vaikutusten arvioinnissa epavarmuudet pohjautuvat esimerkiksi poistet-
tavan puuston maaraan. Todellisuudessa poistettavan puuston maara voi vaihdella arvioidusta
maarasta, kun metsaa joudutaankin poistamaan joillakin alueilla arvioitua enemman tai vahemman.
Vastaavasti osa puustosta kasvaa takaisin jo rakennusvaiheen jalkeen, jolloin hiilinielujen ja -va-
rastojen vaikutus palautuu osittain takaisin ennen toiminnan paattymista. Toiminnan paattymisen
jalkeinen maankayttémuoto suunnittelualueella ja sahkdnsiirtoreiteilld ei ole tiedossa, joten toimin-
nan paattymisen jdlkeen tapahtuvaa hiilinielujen ja -varastojen palautumista ja muita ilmastovai-
kutuksia ei voida luotettavasti arvioida.
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Myoskaan hankkeessa poistettavan puuston kayttétarkoitus ei ole tiedossa. Puuaineksen kaytto
vaikuttaa paljon hiilen kiertonopeuteen: energiakayttdén menevan puun sisaltama hiili siirtyy muu-
taman vuoden sisalla ilmakehaan, kun taas iso osa rakentamiseen kaytettdvasta puusta voi pysya
sitoutuneena vuosikymmenia.

Maa-ainesten kuljetuksista muodostuviin paastoéihin liittyy epavarmuuksia, sillda mahdollisuuksien
mukaan tarvittavat maa-ainekset voidaan saada suunnittelualueelta tai sen valittémastad laheisyy-
desta. Talldin rakennusvaiheessa muodostuvien paastéjen maara vahenee huomattavasti.

Joidenkin elinkaarenvaiheiden osalta pdastovaikutuksia ei selvitetty laskennallisesti, sillad tarvittaviin
Iahtoétietoihin liittyi paljon epavarmuuksia. Vaiheet liittyivat erityisesti jatteiden kasittelyyn ja kier-
ratykseen.

10.19 Vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimasta ei aiheudu toiminnanaikaisia paastdja ilmaan, jotka heikentdisivat ilmanlaatua.
Hankkeesta voi aiheutua mydnteisia vaikutuksia ilmanlaatuun, etenkin jos tuulivoimalla korvataan
fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa.

Paaasiallinen hankkeesta aiheutuva vaikutus ilmanlaatuun on rakentamisvaiheen aikainen pélyami-
nen ja lilkkenneperadiset pakokaasu- ja pélypaastét. Pélypaastdja muodostuu voimaloiden ja alueen
tieverkoston rakentamisen yhteydessda. Niihin liittyva louhinta, kuljetukset ja kuormaukset seka
lastien purut aiheuttavat polypdastdja ilmaan, jotka hetkellisesti heikentdvat alueen ilmanlaatua
suunnittelualueen ja kuljetusreittien lahiymparistdssa. Paastéja syntyy myods kuljetuskaluston pa-
kokaasupdaastdina. Toiminnan paattyessa purkutdista aiheutuu rakentamisvaihetta vastaavia poély-
paastdja, jotka lakkaavat alueen maisemoinnin myo6ta.

Pélymaisten paastdjen leviaminen ymparistdon riippuu paastén suuruudesta seka hiukkasten koko-
jakaumasta, mutta myds vallitsevista sadolosuhteista, kasvillisuudesta ja ymparistdn pinnanmuo-
doista. Nama olosuhteet saatelevat hiukkasten sekoittumista ilmassa, niiden laimenemista ja las-
keutumista pinnoille. Maansiirtotéihin ja louhintaan liittyvat pdlypaastot ovat paaosin suhteellisen
suurikokoista kiviainespdlya, joiden vaikutus jéaa paaasiassa toiminta-alueelle pdlylahteen valitt6-
maan laheisyyteen. Rakennusvaiheen eri toiminnoista peradisin olevien hiukkaspaastéjen kokoja-
kauma on tyypillisesti kooltaan yli 10 ym tai karkean kokoluokan hengitettavia hiukkasia, joiden
halkaisija on valilld 2,5-10 um.

Polttomoottorikayttdisten koneiden ja ajoneuvojen pakokaasuista vapautuu ilmaan kaasumaisia
paastdja seka pienhiukkasia. Terveyden kannalta merkityksellisimpia kaasumaisia paastdja ovat
typen oksidit (NOx), jotka muuntuvat ilmakehadssa typpidioksidiksi (NO). Pienhiukkaspaastéja
(hiukkaset, joiden halkaisija < 2.5 pm) syntyy pakoputkipdastdjen lisaksi my®s jossain maarin
maaperasta peradisin olevista polypaastélahteista. Pakokaasupadstdissa niitd syntyy epataydellisen
palamisen seurauksena, mutta my0ds ilmassa olevista hdyryista tiivistymisen ja valokemiallisten
reaktioiden kautta. Pienet pakokaasuhiukkaset koostuvat paaosin noesta, hiilivedyista ja sulfaa-
teista. Suurin osa ilmassa levidvista pienhiukkasista on kuitenkin peraisin kaukokulkeumana kul-
keutuneista ilmakehé&ssa ikaantyneista hiukkasista. Pienhiukkasten lukumaara ja pinta-ala koko-
naispadstdssa on suurempi kuin karkeamman kokoluokan hiukkasten.

Polypdastdjen hiukkaskokojakauma vaikuttaa siten, etta kaikkein karkeimmat hiukkaset kulkeutu-
vat ilmassa vain lyhyitéd matkoja, kun taas pienhiukkasten kulkeuma voi olla jopa tuhansia kilomet-
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reja. Ilmasto-olosuhteet, kuten tuulen suunta ja voimakkuus seka ilman [&dmpétila ja kosteus, vai-
kuttavat ratkaisevasti pélyn levidmiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ilmavirran mukana. Maaston
pinnanmuodoilla ja varsinkin kasvillisuudella on merkitysta erityisesti karkeampien hiukkasten le-
viamiseen; pienhiukkasille vaikutus on vahaisempi.

Alueen ilmanlaadun nykytila on kuvattu perustuen saatavilla oleviin alueen ilmanlaadusta tehtyihin
mittauksiin ja selvityksiin. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioitiin perustuen alueen ilmanlaa-
dun nykytilaan ja vastaavista kohteista saatuihin tietoihin. Tuulipuiston, tieverkoston ja voimajoh-
tojen rakennus- ja purkuvaiheen aikaisten pddstdjen vaikutukset ilmanlaatuun seka liikenteesta
aiheutuvat poly- ja pakokaasupaastoét arvioitiin asiantuntija-arviona.

Tuulivoimalan osien valmistuksesta ja osien kuljetuksesta muualla kuin suunnittelualueella ja sen
lahiymparistéssa aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun ei huomioida ilmanlaadun arvioinnissa. Riip-
puen hankkeesta sekd esimerkiksi kdyttdon otettavasta tuulivoimalan mallista, voivat toiminnot,
kuten tuulivoimalan osien valmistus, sijaita hyvinkin kaukana suunnittelualueesta.

10.19.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheen aikana syntyy eri ty6vaiheisiin ja liikenteeseen liittyvia paas-
téja ilmaan, joilla on hetkellisesti ilmanlaatua heikentavia vaikutuksia. Tieverkoston rakentaminen
ja parantaminen, maansiirtoty6t, mahdollinen louhinta seka perustusten rakentaminen vapauttavat
ilmaan po6lypaastéja. Suuri osa polysta on suurikokoista kiviainespdélya tai hengitettavia hiukkasia,
jonka vaikutus jaa paaasiassa suunnittelualueen valittdomaan ldheisyyteen.

Rakennusvaiheen aikaiset kuljetukset lisaavat liikennettd Oulaistentielld (st 786) ja Nivalantiella
(793). Etenkin lisdantyneet raskaan liikenteen kuljetukset voivat hetkittaéin heikentda ilmanlaatua
teiden varrella. Vaikutuksen ilmanlaatuun arvioidaan jaavan vahaiseksi ja rajoittuvan padasiassa
kuljetusreittien valittémaan laheisyyteen.

Rakentamiseen ja kuljetuksiin kohdistuva liikennemaarien kasvu ja tydkoneiden kaytto lisaavat pa-
kokaasupddstdjen maaraa. Pakokaasuista perdisin olevat paastot seka raskaan liikenteen ilmaan
nostama katupdly (PMio) jakautuvat tasaisesti kuljetusreittien varsille, mutta etenkin pienhiukkaset
ja kaasumaiset paastot voivat levita ilmavirtausten mukana laajemmalle alueelle. Rakennusvaiheen
aikana liikennointia tapahtuu betoniautoilla, erikoiskuljetuksina ja maansiirtokuorma-autoilla. Kul-
jetukset jakaantuvat koko rakentamisvaiheen ajalle, jolloin tietyilla alueilla voi olla hetkellisesti hei-
kentynyt ilmanlaatu. Paastot ovat luonteeltaan valiaikaisia ja kestavat vain tuulipuiston rakentami-
sen ajan. Raja- ja ohjearvojen ei arvioida ylittyvan hankkeen rakentamisvaiheen aikana.

10.19.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toimintavaiheen aikana ei kdytédnndssa muodostu paastdja ilmaan. Kayttdvaiheen
aikaisia paastdja syntyy vahaisissa maarin liikenteesta, jotka liittyvat tuulivoimaloiden huoltoihin,
korjauksiin ja niihin liittyviin kuljetuksiin. Paastét ovat liikenneperaisia polypaastdja tai pakokaa-
suja, joiden kokonaisvaikutus ilmanlaatuun on vahainen ja jakaantuu tasaisesti kuljetusreittien var-
relle. Mikali tuulivoimalla korvataan polttoperaisin tekniikoin tuotettua sahkéa, tuulivoimalat vahen-
tdvat energiantuotannosta perdisin olevia paastdja ilmaan etenkin polttoperéisien padstdjen osalta
ja parantavat ndin ilmanlaatua.
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10.19.3 Toiminnan paattymisen vaikutukset

Hankkeen paattymisvaiheeseen liittyvat padstot ovat luonteeltaan samankaltaisia kuin rakentamis-
vaiheessa, mutta niita muodostuu vahaisempida maaria. Toiminnan paattyessa voimalat puretaan ja
niiden osat kuljetetaan kaytettdvaksi muualla. Voimaloiden perustukset voidaan purkaa tai jattaa
paikalleen. Toiminnan paattymiseen ei liity tieverkoston rakentamista tai perustusten valamista.
Poly- ja pakokaasupaadstdja syntyy liikenteesta ja tyokoneiden kaytosta, joilla on hetkellisesti va-
hdinen vaikutus ilmanlaatuun. Mikali perustukset puretaan, muodostuu myds paikallisia polypdas-
téja suunnittelualueella purkutdista. Talldin betonia on tarpeen murskata, jotta se voidaan kuljettaa
pois suunnittelualueelta, ja perustuksia voidaan joutua myds rajayttamaan. Maisemoinnin paatyttya
vaikutukset ilmanlaatuun lakkaavat.

Rakentamisvaiheen aikaisten p&aastdjen vaikutus ilmanlaatuun arvioitiin olevan vahaisia, koska ne
ovat hetkellisid, rajautuvat paaasiassa suunnittelualueen ldheisyyteen tai jakautuvat kuljetusreit-
tien varrelle. Toiminnanaikaisia paastéja ei tuulivoimaloista muodostu. Toiminnan pdattyessa muo-
dostuvat pdastot ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa ja samalla tavoin hetkellisia, mutta
maaraltaan vahaisempia. Nain ollen ilmanlaatuun ei arvioitu aiheutuvan vaikutusta.

10.20 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat jaetaan kahteen paaryhmaan: varantoihin ja virtoihin. Varannot ovat ai-
neellisia luonnonvaroja, joita voidaan varastoida, kuten mineraalit, 6ljy ja puu. Ne voivat olla joko
uusiutumattomia tai uusiutuvia. Uusiutumattomat varannot, kuten fossiiliset polttoaineet, eivat uu-
siudu ihmisen kannalta merkittdvassa ajassa. Uusiutuvat varannot, kuten metsat ja kalakannat,
voivat uusiutua luonnollisesti, jos niitéa kaytetaan kestavasti. Virrat ovat luonnonvaroja, jotka liik-
kuvat ja uusiutuvat jatkuvasti, kuten auringon sateily, tuuli ja virtaava vesi. Naita kutsutaan myds
jatkuviksi luonnonvaroiksi, silla niiden kayttd ei vahenna niiden maaraa. Luonnonvarat voidaan ja-
kaa my0s aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omistaja ja omistajuus voidaan
siirtaa. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on vaikea mitata rahassa.

Hankkeesta muodostuu valittémia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen tuulivoimaloiden,
huoltoteiden ja nostoalueiden seka sahkdnsiirron rakentamisen kautta. Luonnonvarojen kayttéon
liittyvista ymparistdvaikutuksista suurin osa kohdistuu voimaloiden sekd voimajohtojen ja niiden
oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttavat raaka-aineita (mm. terasta ja vetta) seka ener-
giaa. Suurin osa voimaloiden ja voimajohtojen osista voidaan kierrattaa. Valmistuksen liséksi luon-
nonvaroihin kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu rakentamisen aikana, jolloin tapahtuu suurin osa
maa-ainesten kaivamisesta, uusien maa-aineisten tuomisesta alueelle seka puiden kaatamisesta.
Tarvittavien maa-ainesten maaraa voidaan vahentaa hydédyntamalléa mahdollisimman paljon jo ole-
massa olevaa tieverkostoa seka korvaamalla kiviaineksia soveltuvilla kierratysmateriaaleilla, kuten
betonimurskeella, mikali niitd on saatavilla.

Toiminnan aikana vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikallisia, kun tuulivoimaloi-
den alueita, huoltoteitd, johtoaukeaa ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet eivat enaa
ole kaytésséd mm. marjastukseen, sienestykseen ja metsanhoitoon. Rakentamisvaiheen jalkeen
tuulivoimaloita ymparoivat alueet suojavydhykkeen ulkopuolella ovat tavanomaiseen tapaan kay-
téssé em. toimintoihin. Myéskaan voimajohdot eivat esta alueen hyddyntamista esimerkiksi mar-
jastukseen ja metsastykseen tai muuhun virkistyskayttoon.
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Toiminnan aikana tuulivoimaloilla voidaan katsoa olevan myds mydnteinen vaikutus luonnonvarojen
hyédyntamiseen, kun niiden tuottama energia lisda uusiutuvilla energiantuotantomuodoilla tuote-
tun energian osuutta.

Toiminnan paattyminen aiheuttaa lievia vaikutuksia tuulivoimaloiden purkamisen myéta. Kielteisia
vaikutuksia voi tulla mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta tuulivoimaloiden osien kul-
jettamisen yhteydessd, mikali ne myydaan sellaisinaan jatkokdyttéon, sekad perustusten mahdolli-
sesta poistamisesta. Alueen ennallistaminen tuo toisaalta myoénteisia vaikutuksia luonnonvarojen
kayttoon, mikali tuulivoimala-alueet palautuvat metsatalous- ja virkistyskayttéén. Suuri osa tuuli-
voimaloiden ja voimajohtojen purkujatteesta voidaan kierrattda (ks. luku 7.4).

Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia luonnonvaroihin arvioitiin hankkeen kuluttamien materiaaliva-
rantojen pohjalta. Arvioinnissa huomioitiin yleisella tasolla tuulivoimaloiden ja voimajohtojen val-
mistamisessa tarvittavien materiaalien maara, rakentamiseen tarvittavien neitseellisten maa-aines-
ten maara ja saatavuus sekd@ raaka-aineiden kierrdtettavyys ja mahdolliset lieventamistoimet
raaka-aineiden hyddyntamisen osalta. Lisdksi arvioitiin hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyo-
dyntdmiseen metsien monikaytdn ja maatalouden osalta. Myds hankkeen valilliset vaikutukset luon-
nonvarojen hyddyntamiseen arvioitiin. Arvioinnissa hyddynnettiin saatavilla olevaa tietoa materi-
aalivarannoista ja kierratettavyydesta, paikkatietoaineistoa seka hankkeen suunnitelmia. Metsais-
ten ja peltokdytdssa olevien alueiden pinta-alat arvioitiin Corine 2018-aineiston ja Maanmittauslai-
toksen maastokartan perusteella.

10.20.1 Kaavaratkaisun rakentamisaikaiset vaikutukset

Hankkeen suurimmat vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen muodostuvat hankkeen raken-
tamisen aikana. Suoria vaikutuksia muodostuu, kun metsaa joudutaan raivaamaan ja metsaalaa
poistuu metsdtalouden ja metsien monikaytén hyddyntamisestd. Kaavaratkaisussa puustoa poiste-
taan enimmillaan noin 33 ha alueelta, mikd on noin 2 % suunnittelualueen kokonaispinta-alasta
(Taulukko 10-2). Rakentamisvaiheen paatyttya alueet ovat jalleen hyddynnettavissa virkistyskayt-
toon, seka osittain myds metsatalouden kayttoon.

Hankkeen rakentaminen vaatii suuren maaran raaka-aineita. Hankkeen rakentamiseen tarvitaan
kaavaratkaisussa arviolta noin 56 000 m3 maa-aineksia (Taulukko 10-4). Rakentamisen yhteydessa
poistettavien maa-ainesten maara on arviolta 18 000 m3, jotka voidaan paaosin hyédyntaa alueen
rakentamisessa ja maisemoinnissa (Taulukko 10-3). Maa-ainesten ottoa ja lieventamistoimia kasi-
telty tarkemmin luvussa 10.6.

Liséksi kiviaineksia tarvitaan voimaloiden perustusten betonin valmistukseen. Yhden maavaraisen
terasbetoniperustuksen rakentamiseen tarvitaan enimmillddn noin 800-1 000 m3 betonia, mika
kaavaratkaisussa tarkoittaisi noin 7 200-9 000 m?3 betonia yhteenséa. Betonin valmistukseen tarvi-
taan raaka-aineena mm. kiviaineksia seka vetta. Betonin tilavuudesta noin. 70 % on kiviaineksia.
Lisdksi sideaineena kaytettdvan sementin valmistuksessa kaytetdaan kalkkikiveda. Kyseessa olevan
betonimaaran valmistukseen kuluu kohtalainen maara kiviaineksia.

Betonin lisaksi perustusten rakentamiseen tarvitaan terastd. Yhden perustuksen osalta tarvittava
maara on enimmilldéan 100-120 t terastd, joten voimaloiden perustuksiin tarvittava maara on enim-
milldaan 900-1 080 t terasta. Perustuksiin tarvittavien raaka-aineiden maara tarkentuu hankkeen
suunnittelun edetessa, kun voimaloiden perustustapa valitaan. Tassa esitetyt maaraarviot ovat kar-
keita arvioita enimmaismaarista. Terasta kierratetaan enemman kuin muita materiaaleja yhteensa,
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silla materiaalina sita voidaan sen ominaisuuksien pohjalta kierrattda lahes loputtomiin (Teradsra-
kenneyhdistys 2025). Kierratysterastda on saatavilla, mutta kayttdéasteen kasvun myéta terdksen
valmistuksessa tarvitaan lisaksi malmipohjaista terasta.

Perustusten ohella myds tuulivoimaloiden tornin, roottorien, konehuoneen ja lapojen rakentaminen
vaatii suuren maaran materiaaleja. Luvussa 7 on esitetty karkea arvio muodostuvien purkujatteiden
maarista kaavaratkaisussa (Taulukko 7-2). Vaikka arvot esittavat muodostuvan purkujatteen maa-
rad, voidaan olettaa, etta osien valmistamiseen tarvitaan suurin piirtein sama maara raaka-aineita.
Lisdksi arvio perustuu olettamukseen, etta tuulivoimalan torni on terdsrakenteinen. Mikali torni ra-
kennetaan osittain tai kokonaan betonirakenteisena, tarvittavan terédksen maara on vahaisempi,
mutta betonia tarvitaan vastaavasti enemman. Voimaloiden osat valmistetaan yleensa ulkomailla,
mika aiheuttaa valillisia vaikutuksia hankkeen vaikutusalueen ulkopuolella. Myds tuulivoimaloiden
osien valmistamisessa voidaan hyddyntaa kierratysmateriaaleja, kuten kierrdtysterdsta ja -metal-
leja. Lisaksi raaka-aineita tarvitaan sahkdaseman ja maakaapelien valmistamiseen. Raaka-aineiden
valmistus ja kuljetus seka tuulivoimala-alueen rakentaminen kuluttaa myoés energiaa.

Suunnittelualueella sijaitsevan malminetsintavarauksen alueelle ei tamanhetkisen suunnitelman
mukaan sijoitu voimaloita tai muita tuulivoimahankkeen rakenteita, joten hanke ei todennakdisesti
estd malminetsintdaa varauksen alueella. Mikali tuulivoimahanke toteutuu, malminetsintdvarauksia
tai -lupahakemuksia ei voida jatkossa tehda tuulivoimaloiden, huoltotiestén, sisdisen sdahkdnsiirron
ja sahkdéaseman alueelle eikd niiden valittdmaan laheisyyteen. Kyseisten alueiden osuus suunnitte-
lualueen pinta-alasta on kuitenkin hyvin pieni, kuten edella on todettu.

Kaavaratkaisussa rakentamisen aikainen vaikutusten merkittavyys luonnonvarojen hyddyntamisen
osalta arvioitiin suureksi kielteiseksi. Hankkeen rakentaminen kuluttaa kohtalaisen maaran neit-
seellisia raaka-aineita, voimaloiden komponenttien valmistaminen kuluttaa energiaa ja materiaalin
kuljetuksiin kdytetaan polttoaineita. Uusien teiden ja muun tuulivoimaloille tarpeellisen infrastruk-
tuurin rakentaminen voi aiheuttaa metsapalstojen pirstoutumista. Hankkeen toteuttaminen ei kui-
tenkaan estd alueen nykyistd luonnonvarojen hyddyntamista metsien monikayttéon, ja rakentami-
sen aiheuttamat rajoitukset ovat ajallisesti rajallisia. Metsien monikaytésta poistuva ala on alueen
kokoon nahden pieni.

10.20.2 Vaikutukset toiminnan aikana

Hankkeen toiminnasta muodostuu paasaantdisesti myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyn-
tdmiseen. Toiminnan aikana suunnittelualue on voimaloiden alueita lukuun ottamatta metsatalou-
den ja metsien monikaytdén hyddynnettavissa. Alueelle rakennettu huoltotieverkosto palvelee alu-
eella liikkuvia.

Tuulivoimalat tuottavat uusiutuvaa vihreda energiaa, jolla lisatadn uusiutuvan energian osuutta
energian tuotannossa. Hankkeella on siis mydnteisia valillisia vaikutuksia, kun tuulivoiman hyédyn-
tdmisen myo6ta uusiutumattomien luonnonvarojen tarve energianldhteina vahenee. Sahkéntuotan-
toa on kasitelty tarkemmin ilmastoarvioinnin yhteydessa luvussa 10.18.

Kaavaratkaisun toiminnan aikainen vaikutus luonnonvarojen hyédyntédmiseen arvioitiin kohta-
laiseksi myonteiseksi. Toiminnan aikana ei kuluteta merkittavaa maaraa raaka-aineita. Alue pa-
lautuu pdaosin metsatalouden ja virkistyskdytdon hyddynnettavaksi. Kaavaratkaisun tuottamalla
vihrealla energialla lisataan uusiutuvan energian osuutta sahkéntuotannosta. Tuulivoimahanke ei
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pddosin estd malminetsintaa suunnittelualueella, lukuun ottamatta tuulivoimahankkeen tarpeisiin
rakennettuja alueita ja niiden valitonta ldhiymparistéa.

10.20.3 _Vaikutukset toiminnan paattymisen jdlkeen

Toiminnan paatyttya voimaloiden alueet palautuvat metsatalouden ja paikallisten virkistyskayttdon.
Alueelle rakennettu tiestoé jaa alueelle. Voimalat puretaan ja myydaan kdytettavaksi muualla tai
osat kierratetaan. Voimaloiden osien kierrdtysaste on nykyisin jo ldhes 90 % (ks.Taulukko 7-2) ja
osien kierratettdvyyden parantamiseksi tehddan jatkuvaa kehitystyéta (Wind Europe 2025, U.S.
Department of Energy 2025). Perustukset voidaan purkaa tai jattaa paikoilleen. Mikali perusteet
puretaan, niiden raaka-aineet voidaan kierrattaa, mutta toisaalta ennallistamiseen tarvitaan maa-
aineksia. Betoni voidaan kuljettaa murskattavaksi ja muodostuvaa mursketta voidaan hyédyntaa
maanrakennuksessa neitseellisten kiviainesten sijaan. Toiminnan paattymisesta ei aiheudu mer-
kittavaa vaikutusta, koska vaikutukset ovat seka mydnteisia etta kielteisia.

10.21 Meluvaikutukset

Rakentamisen aikainen melu syntyy I&hinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyh-
teyksien maanrakennustdista, asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittdmisestda/suojaami-
sesta seka voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta ja rakentamiseen liitty-
vasta liikenteesta. Meluavimpina tydvaiheina rakentamisalueilla voidaan joutua suorittamaan seka
voimaloiden perustamiseen ettd kaapeleiden asentamiseen liittyen erilaisia maa- ja kallioperaan
liittyvia toita, kuten paalutusta, louhintaa ja rajaytyksia riippuen alueen maa- sekd kallioperasta.
Varsinainen tuulivoimalan pystytys vastaa tavanomaista rakentamis- ja asennustodista aiheutuvaa
melua.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat toiminnan aikana ottaen huomioon toimintavai-
heen suhteellisen pitkdn keston. Toiminnan aikana melua aiheutuu tuulivoimaloista. Tuulivoimaloi-
den aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka sahkdntuotantoko-
neiston melusta. Muuta merkittavaa melua ei alueelta toiminnan aikana tule.

Toiminnan paattymisen aikaisen melun arvioidaan olevan verrattavissa rakentamisen aikaiseen
meluun, kun voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.
Mikali voimaloiden perustuksia ei pureta, ei purkamisvaiheessa arvioida olevan tarvetta esimerkiksi
rajaytyksille tai louhinnalle, jolloin melun arvioidaan vastaavan tavanomaisesta rakentamisesta ai-
heutuvaa melua.

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot suunnittelualueen ymparistéssa mallinnettiin
hankevastaavalta saatujen suunnittelutietojen perusteella, jotka on tarkemmin kuvattu melurapor-
tissa (liite 13). Lisaksi mallinnuksessa kaytettiin Iahtdtietoina Maanmittauslaitoksen numeerista
kartta-aineistoa.

Voimaloiden toiminnan aikaisia meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla vertaamalla
mallinnettuja melutasoja ohjearvoihin sekd alueen nykyiseen ja ennustettuun melutilanteeseen.
Hankkeen melulaskennat laadittiin Ymparistdministerion hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoimaloi-
den melun mallintaminen" raportin mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilla.

Melumallinnukset tehtiin SoundPlan 9.0 - melulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvaa ISO 9613-2 -
melulaskentamallia kayttaen. Laskentamalli huomioi kolmiulotteisessa laskennassa mm. maaston-
muodot seka etaisyysvaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan
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absorptio-ominaisuudet. Laskentamallin avulla mallinnettiin meluvydhykkeet suunnittelualueen
ymparistédn seka melutasot pistelaskentana lahimpien rakennusten kohdalle. Tulokset esitettiin
ohjearvoihin verrannollisina pitkédn ajan keskidanitasoina (Laeq-meluvydhykkeet) karttapohjalla.
Mallinnuksen tuloksia verrattiin valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin ulkomelun oh-
jearvoihin.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa ymparistéminis-
terion ohjeen 2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisdmelutasoja tarkasteltiin tuuli-
voimaloita lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Rakennusten sisalle aiheutuvia pienitaa-
juisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun tekeméssa tutkimuksessa (Keranen ym.
2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaaanen eristavyysarvojen avulla.

Melumallinnukset tuulipuiston toiminnan aikaisesta melutasosta laadittiin 9 voimalalle seka Idhialu-
eella olemassa olevalle tuulivoimapuistolle. Yhteismelumallinnus laadittiin kaavaratkaisulle yhdessa
alueella olemassa olevan tuulivoimapuiston kanssa, seka tilanteessa, jossa on huomioitu kaavarat-
kaisun lisdksi olemassa olevan tuulivoimapuiston ohella my6s alueelle suunnitellut muut tuulivoi-
mahankkeet.

Laskenta suoritettiin kayttaen laitosmallia Nordex N163/6.XMW ja napakorkeutta 250 m. Voimalan
lahtoétietojen perusteella laskennassa kaytettiin melupaastdarvoa LWA 109,4 dB. Jotta melupdasto-
arvo vastaa mallinnusohjeen 2/2014 vaatimuksen mukaista danitehotason takuuarvoa (LWAd, de-
clared value), lisattiin tuloksiin kokonaisepavarmuustaso (Uc) +2 dB. Myo6s pienitaajuisen melun
laskennan terssikaista-arvoihin on tehty +2 dB lisdys.

Melumallinnuksessa ei ole huomioitu rakennuksia tai metsakasvillisuutta melua vaimentavana teki-
jana. Metsakasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittavan
korkea ja syvyys on suuri. Ymparistdmeluarvioinneissa paasaantoisesti kasvillisuuden vaikutusta ei
oteta huomioon, koska vyohykkeiden pysyvyydesta ei voida olla varmoja (esim. puuston avohak-
kuut).

Arvioinnissa on otettu huomioon myds lahiymparistén tieliikenteen seka muun alueella jo olevan
toiminnan aiheuttama meluvaikutus ja verrattu tuulipuiston aiheuttamaa meluvaikutusta naihin.
Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia on arvioitu perustuen olemassa olevaan tietoon vastaavan-
laisten rakentamistoimenpiteiden meluvaikutuksista.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia Valtioneuvos-
ton asetuksessa 1107/2015 annettujen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin, arvioon sisa-
melun rajojen toteutumisesta, toiminnan aiheuttamasta muutoksesta alueen d@d@animaisemassa seka
tuulivoimamelun esiintyvyyteen. Ohjearvojen liséksi suuruusluokan kriteereja laadittaessa on kay-
tetty hyvaksi myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa.

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 on annettu tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot,
jotka ovat esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-17).
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Taulukko 10-17. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot 1107/2015.

Tuulivoimaloiden ulkomelutason Ulkomelutason Laeq Ulkomelutason Laeq
ohjearvot paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet* 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 db

*) Asetuksessa tarkoitetaan virkistysalueella yleisessa virkistyskdytdssa olevia alueita, maankaytt6- ja ra-
kennuslain mukaisessa oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen virkistyskayttdoon osoitettuja alueita ja ylei-
selle virkistyskaytolle erityisen tarkeitd luonnonsuojelualueita.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja
muiden oleskelutilojen sisdmelulle (ns. asumisterveysasetus). Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin
(paitsi keittié ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu paivdaajan keskiaanitasolle (klo 7-22) 35
dB ja ybajan keskiaanitasolle (klo 22-7) 30 dB. Asetus sisdltaa toimenpiderajat pienitaajuiselle
melulle, jotka on annettu taajuuspainottamattomina tunnin keskidanitasoina (Taulukko 10-18).

Taulukko 10-18. Yoaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumisterveysasetus).
Padivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista /

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Erillinen melumallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin lahtétiedot ja mallinnusmenetelmat, on
selostuksen liitteena 13.

10.21.1 Ulkomelu

Laadittujen melumallinnuksien perusteella kaavaratkaisussa melun taso sdilyy kaikkien asuin- ja
lomarakennuksien osalta alle valtioneuvoston asetuksen 40 dB rajan. Jaljempdna olevassa taulu-
kossa (Taulukko 10-19) on esitetty mallinnetut melutasot reseptoripisteissa. Reseptoripisteiksi on
valittu suunniteltuja voimaloita lahimpana sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Melumallinnuksen laskennalliset meluvyéhykkeet (A-painotettu keskidaanitaso) on esitetty jaljem-
pdna olevassa kuvassa (Kuva 10-24). Kuvaan on merkitty asuin- ja lomarakennukset varikoodein
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietojen pohjalta. Melukuvissa on esitetty mallinnustulok-
set ilman mahdollisia hairitsevyyskorjauksia tai muita korjauksia.
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Taulukko 10-19. Keskiddnitasot reseptoripisteissa.

Reseptori LAeq / dB
1 36,2
2 35,9
3 35,8
4 35,6
5 35,1
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Kuva 10-24. Melumallinnus kaavaratkaisulle.
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Mallinnustuloksien perusteella melutason vaikutusten merkittédvyys arvioidaan kokonaisuudessaan
kohtalaiseksi kielteiseksi, silld tutkittu kaavaratkaisu aiheuttaa melutason kasvua melun vaiku-
tusalueella. Melutason ohje- tai raja-arvot eivat kuitenkaan ylity asuin- tai lomarakennuksien
osalta, eika melun vaikutusalueella sijaitse tuulivoimameluasetuksessa tarkoitettuja yleisia virkis-
tysalueita.

Suunnittelualueelle sijoittuvalla Raumanmajan taukotuvalla ylittyy 50 dB melutaso ja pohjoispuo-
lella sijaitsevan Tuomimaki-tilan suojelualueella, sekd lounaispuolen yksityiselld luonnonsuojelualu-
eella (Kettukangas) melutasot ovat luokkaa 32-37 dB.

10.21.2 Pienitaajuinen melu

Tuulivoimapuiston lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun &anitasot on
esitetty taulukossa (Taulukko 10-20). Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin resep-
toripisteisiin R1 - R5.

Reseptoripisteiden laskentatulokset alittavat Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pienitaa-
juisen melun ydajan toimenpiderajat jokaisen ymparistén asuin- ja lomarakennuksen kohdalla. Si-
samelutasot jaavat alle toimenpiderajojen.

Pienitaajuisen melun vaikutukset arvioitiin merkittavyydeltéan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Taulukko 10-20. Reseptoripisteisiin kohdistuva pienitaajuinen melu sisa- ja ulkotiloissa kaavaratkaisussa.

Pienitaajuinen melu sisatiloissa, VE1

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 51 48 44 40 36 33 30 26 25 18 12

R2 51 48 44 39 35 32 23 26 24 17 12

R3 51 48 a4 39 35 32 29 26 24 17 11

R4 51 48 44 39 35 32 29 26 24 17 11

RS 51 a7 43 33 35 32 29 25 24 17 11
Asumisterveysohje 74 64 56 45 a4 42 40 38 36 34 32

Pienitaajuinen melu ulkotiloissa, VE1

Taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

1 59 56 53 50 47 46 a4 43 44 33 35

R2 59 56 53 50 47 45 44 43 43 38 34

R3 59 56 53 50 47 45 44 43 43 38 34

R4 59 56 53 50 47 45 44 43 43 38 34

RS 58 56 52 45 47 45 44 42 43 38 34

Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaadittava ddaneneristivyys korkeimmillaan -15 -8 -3 T 3 4 4 5 8 5 3
Adneneristivyysarvot (3nitasoerc AL) 7.6 83 9,2 10,3 11,5 13 14.8 16,8 12,8 21,1 22,8

Hankkeeseen liittyy epavarmuustekijoita, jotka paaosin liittyvat arvioinnin lahtétietoihin. Muun mu-
assa lopullinen valittava laitosmalli ja voimaloiden paikat tarkentuvat todenndkoisesti hankkeen
jatkosuunnittelussa. Tarvittaessa melumallinnus paivitetddan ajankohtaisilla tiedoilla hankkeen ra-
kennuslupavaiheessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epavarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat padosin saaolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja levidmiseen. Mitattujen melutasojen on
todettu useissa vertailuissa jaavan useimmiten mallinnettuja melutasoja pienemmiksi (esim. Mdller,
Strom 2015). Melumallinnuksissa lahtdoletuksena on, etta joka ilmansuuntaan on yhtaaikaisesti
mydtatuuli, joka ei ole luonnollinen tilanne, ja tasta syysta melutasot ovat todellisuudessa pienem-
mat suuntaan, johon ei tuule. Joissain saaolosuhteissa todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittaa
edelld esitetyt mallinnustulokset, samoin saaolosuhteilla on ratkaiseva merkitys tuulivoimalaitosten
melun hairitsevyyteen (mm. impulssimaisuuden ja amplitudimodulaation esiintymiseen). Naiden
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olosuhteiden esiintymista ja todellista vaikutusta melun esiintymiseen ja hairitsevyyteen ei kdytan-
nossa ole varmuudella mahdollista selvittaa ennen hankkeen toteutusta. Joka tapauksessa tuulivoi-
malalaitoksista aiheutuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mita mallinnus-
tulokset esittavat.

Melumallinnuksessa ei ole huomioitu metsékasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsakas-
villisuus voi toimia melun vaimentajana erityisesti metsaisilla alueilla sijaitsevilla virkistyskohteilla
liikkuessa tai oleskellessa.

10.22 Valkevaikutukset

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa tuulivoimalan ollessa kaytéssd, aiheutuu lapojen liikkeesta
valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta. Véalke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3
kilometrin etdisyydelle voimalasta. Vdlkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuu-
livoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika,
maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys. Pisim-
malle varjo ulottuu, kun aurinko paistaa matalalta. Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikke-
nee liikuttaessa etdaammalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin
havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydestd ja muodosta. Esimer-
kiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus
huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan le-
veydesta riippuvan maksimietadisyyden yksittaisen voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika
sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen vdlkevaikutukseen vaikuttavat lisdksi tuulivoimaloiden kayttéaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Vdlketta ei esiinny, kun havainnointipiste sijoittuu puuston taakse,
jolloin ndkoéyhteyttd voimalaan ei ole, kun aurinko on pilven takana, kun tuulivoimala ei ole kayn-
nissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myds tuulen suunnalla on
vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen varjon
kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; eraille herkille henkildille se on hairitseva, toisia henkilditd se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu myds siitd, asutaanko tai oleillaanko katselupisteessa aa-
mulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmiéta voi esiintya, tai onko kyseessa vakituinen asunto tai loma-
asunto, toimitila tai tehdasalue.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutus mallinnettiin AFRY Numerola - mallinnusohjelmistolla.
Mallinnuksen laati AFRY Finland Oy. Lahtoétietoina mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimapuiston suun-
nittelutietoja (layout, napakorkeus ja roottorin halkaisija). Mallinnuksessa kaytetty maastomalli luo-
tiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta. Laskennoissa huomioitiin alueen
tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Auringonpaisteisuustietoina laskennassa kaytettiin Ilmatieteen
laitoksen meteorologisia Idhimpia mitattuja ja saatavilla olevia havaintotietoja. Tuulivoimaloiden
vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset toiminta-ajat maaritettiin Suomen Tuuliatlaksen tiedoista.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon eli valkkeen esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ympadristoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 4/2012) -oppaassa suositellaan kayttdmaan apuna muiden maiden suosituksia
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valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaiku-
tuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan kahdeksan tuntia todellisessa ti-
lanteessa ja worst case -skenaariossa 30 min/paiva ja 30 tuntia vuodessa. Tanskassa on ohjeistuk-
sena annettu, ettd vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittdda kymmentd tuntia vuodessa ja
Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen mdadra on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Tarkastelualueen maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen 10 m:n korkeusmalliai-
neistosta. Valkevaikutus on laskettu 2 metrin korkeudelle. Valkkeet mallinnettiin napakorkeudella
250 m ja roottorin halkaisijalle 200 metria. Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallin-
nuksen ldhtotietoja ja tuloksia tarkemmin, on selostuksen liitteena 14.

Mallinnuksen perusteella kaavaratkaisun tilanteessa valkevaikutus ei ylitd 8 tuntia yhdenkaan re-
septoripisteen kohdalla. Tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 10-21) seka kuvassa (Kuva
10-25).

Taulukko 10-21. Valkevaikutus reseptorikiinteistojen kohdalla kaavaratkaisussa

Reseptori Real Case, h/a
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Kuva 10-25. Tuulivoimaloiden aiheuttama valketuntien maara kaavaratkaisussa.
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Hankeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin valkemallinnuksessa kaytetty
voimalatyyppi. Voimalatyyppien osalta roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella seka lavan muo-
dolla on suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen. Todelliseen tilanteeseen vaikuttavat tuulivoi-
maloiden toiminnallinen aika seka auringonpaisteisuustuntien lukumdara. Mallinnuksen mukainen
todellisen tilanteen tulos kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta ja tdma voi eri vuosina tietyssa
katselupisteessa hieman vaihdella.

Todelliseen tilanteeseen perustuva mallinnus on tehty oletuksella, ettd metsan ja rakennusten pei-
tevaikutusta ei ole olemassa. Tama saattaa siten vaikuttaa toteutuvaan valkevaikutukseen; mikali
tuulivoimalat eivat ndy katselupisteeseen esim. puustosta johtuen, ei myodskaan valketta aiheudu
kyseiseen katselupisteeseen. Vuodenajan vaihtelut on myés huomioitava puuston kyvyssa rajoittaa
tuulivoimaloiden nakyvyytta.

10.23 Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkoéntuotanto on kaytanndssa padstotonta, eika siten aiheuta terveydelle
haitallisia perinteisia paastéja ilmaan, vesistdoon tai maaperaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen ai-
kana paastéja voi tilapaisesti muodostua teiden ja sahkdlinjojen rakentamisen yhteydessa, mutta
ne paattyvat voimalan valmistumisen jdlkeen. Sen sijaan tuulivoimaloista voi aiheutua toiminnan-
aikaisia melu- ja valkevaikutuksia, joiden suuruutta ja maaraa voidaan mitata ja aiheutunutta ter-
veysvaikutusta arvioida kayttaen erilaisia tunnistettuja ja terveysperusteisia ohjearvoja ja suosi-
tuksia. Tuulivoimalan lapojen kulumisesta voi aiheutua ymparistéén mikromuovipaastdja, joiden
maara riippuu useista eri tekijoistd, kuten voimalan koosta, lavoissa kaytetyista materiaaleista ja
vallitsevista olosuhteista. Lisdksi hankkeesta voi daarimmaisen harvinaisissa tilanteissa koitua erilai-
sia terveydelle haitallisia hairio- ja riskitilanteita, joita on kasitelty selostuksen luvussa 10.26 (on-
nettomuus- ja poikkeustilanteet). Meluvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin luvussa 10.21 ja valke-
vaikutuksia luvussa 10.22.

Pienitaajuinen melu: Tuulivoimaloista peraisin oleva melu koostuu pienitaajuisesta melusta (20-
200 Hz) ja infraddnesta (< 20 Hz), joka on ihmisen kuuloalueen ulkopuolella. Kokeellisesti on osoi-
tettu, etta infradaanen aistimiseen tarvitaan merkittavasti voimakkaampi melumaara, kuin tyypilli-
sesti esiintyy tuulivoimatuotantoalueiden ldheisyydessa (Yokohama ym. 2014, Maijala ym. 2020a
ja 2020b). Melusta ja meluaistimuksesta aiheutuvat haittavaikutukset voidaan kokea hairitseviksi,
tai joissain tapauksissa niista voi aiheutua terveyshaittaa. Hairitsevaksi koettu aani tai aaniaistimus,
tuulivoimalan nakeminen ja yksilon suhtautuminen tuulivoimalaan voi myds selittaa koettuja ter-
veyshaittoja.

Tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvista ihmisistd osa on yhdistanyt aiheutuneet terveyshaitat inf-
raaaniin (Turunen ym. 2021a). Toistaiseksi lukuisissa infradaniin liittyvissa tutkimuksissa ei ole
voitu osoittaa selkeda syy-seuraussuhdetta infradanen ja terveyshaitan synnyn valilld (Turunen
2021b, Turunen ym. 2021c, Lanki ym. 2017, Maijala ym. 2020a ja 2020b, Flemmer ja Flemmer
2023). Tuulivoimaloiden ldheisyys lisaa kuitenkin niiden hairitsevyytta. Mittaustekniikoiden ja -me-
netelmien kehittyminen liséa tietoa tuulivoimaloiden melup&astdistd, joka saattaa tarkentaa ja
tuoda uutta tietoa nykyisiin tulkintoihin terveyshaittojen syntyyn liittyen.

Useissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvien kerrotaan kokeneen terveyteen liit-
tyvia muutoksia ja haittoja, vaikka niille ei ole voitu osoittaa tieteellisesta selitystd. Huoli oman
kiinteistdn arvosta voi herattaa taloudellista pelkoa, mika puolestaan saattaa pahentaa jo olemassa
olevia terveydellisia ongelmia tai jopa aiheuttaa uusia. (esim. Crichton ym. 2013; Magari ym. 2014;
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Michaud ym. 2016; Turunen ym. 2021c). Koettu terveyshaitta voi olla silti olla todellinen, mutta
sen syntymekanismi ei ole valttamattd peradisin esimerkiksi infradanille altistumisessa, koska niita
esiintyy rakennetussa kaupunkiymparistéssa, mutta myoés luonnollisissa ymparistdissa esimerkiksi
tuulen ja meren synnyttamind. Sen sijaan syy voi olla perdisin hairitsevyydessa, asenteessa tuuli-
voimaa kohtaan, voimaloiden aiheuttamasta taloudellisessa huolessa (vaikutus asuntojen hintaan)
ja niistd aiheutuvaan krooniseen stressireaktioon. Tama voi johtaa siihen, ettd autonominen her-
mosto suhtautuu tuulivoimaloihin ja infraddniin kuten fobioihin (Flemmer ja Flemmer, 2023).

Valke: Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama vdlkevaikutus syntyy auringon paistaessa tuulivoima-
lan takaa. Roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka syntyy auringon paistaessa
ja tiettyna vuorokauden aikana. Vaikutus voi ulottua useiden satojen metrien paahan tuulivoima-
lasta. Valkevaikutuksen on todettu aiheuttavan arsytysta tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvilla,
mutta niista ei ole voitu osoittaa aiheuttavan terveyshaittoja (Freiberg ym. 2018). Valkkeen ei ole
todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon
valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa kohtauksia, on 3-30 Hz vadlilla (Yuan ym. 2017),
kun tuulivoimaloiden siipien py6érimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011).

Mikromuovit: Tuulivoimalat altistuvat pintarakenteita kuluttaville olosuhteille niiden kaytén ai-
kana. Pintamateriaalien kulumisnopeus riippuu useista tekijoista, kuten mm. lapojen pydrimisno-
peus, sateen maara ja olomuoto, ilmansaasteiden maara, UV-sateily sekd lavoissa kaytetty pinnoi-
tusmateriaali. Arviot kulumisesta aiheutuvista mikromuovipadstdista vaihtelevat runsaasti, riippuen
voimalatyypistd ja -koosta, arvioiduista kayttétunneista, pydrimisnopeudesta ja lukuisista eri teki-
joista. Kulumisen tarkka arvioiminen on erittain vaikeaa, koska ymparistéon leviavat paastot pitaisi
erottaa muista lahteista johtuvista taustapaastoéista ja tunnistaa juuri ko. mikromuovin lahde. Tut-
kittua tietoa lapojen todellisesta kulumisesta on saatavilla toistaiseksi rajoitetusti (WSP, 2024).
Mikromuovipaastét ovat padasiassa peraisin lapojen pinnoitukseen kaytetyistd materiaaleista, joista
yksi tyypillisimmista on polyuretaani. Lapojen komposiittiosat kuluvat vahemman kuin niitd suojaa-
vat pintamateriaalit. Taman takia komposiitissa kdaytetyn bisfenoli A:n vaikutus terveyshaittojen
syntyyn on arvioitu jaavan vahaiseksi, koska se hajoaa luonnossa muutamien paivien kuluessa
(WSP, 2024). Naitten syitten takia tuulivoimaloista vapautuvan mikromuovin vaikutus ihmisten ter-
veyteen arvioidaan olevan vahaista tai ainakin hankalasti todennettavaksi, eika sita arvioida erik-
seen kaavaselostuksessa.

Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioitiin etenkin tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset me-
luun ja valkkeeseen. Tuloksia verrattiin viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin seka suosi-
tuksiin, joiden ylittdminen lisaa riskia terveyshaittojen syntyyn. Raja- ja ohjearvot ovat tutkimuksiin
perustuvia, jotka maarittdvat altistumisrajan terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi. Terveyshait-
toja voi esiintya myds raja- ja ohjearvot alittavilla paastéilla, koska ihmisten yksildllinen herkkyys
vaihtelee. Tuulivoimaloista aiheutuvien infradaanien ja valkkeen osalta selkeda syy-seuraussuhdetta
ihmisten terveyteen ei ole voitu toistaiseksi osoittaa tutkimuksellisesti, mutta niiden vaikutus ter-
veytyyn on huomioitu subjektiivisen kokemuksen perusteella.

Lahtdaineistoina ihmisten terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytettiin laadittuja sel-
vityksia, tieteellisia tutkimuksia seka muita saatavilla olevia vaikutusarviointeja. Terveysvaikutus-
ten arvioinnissa on kaytetty tehtyja melu- ja valkemallinnuksia (Liitteet 13 ja 14), seka huomioitu
alueellinen tilastotieto terveydesta (Sotkanet.fi)

Tuulivoimaloiden rakennus- ja purkuvaiheen terveysvaikutukset muodostuvat tydvaiheiden aiheut-
tamasta pdlyamisesta ja melusta, seka lisaantyneen liikenteen aiheuttamista melupaastoista ja
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pdastoista ilmaan. Polyn ja melun aiheuttamat terveyshaitat kohdistuvat tuulivoimaloiden ja kul-
jetusreittien valittémaan lahisyyteen ja ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja vahaisia.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden laheisyydessa mahdollisesti aiheutuvat terveysvaikutukset liit-
tyvat padasiassa melu- ja valkevaikutuksiin seka maisemanmuutokseen, seka niistd koettuun stres-
sivaikutukseen. Kaavaratkaisun mukaisen melumallinnuksen perusteella yhtaan vakituista asuin-
tai lomarakennusta ei sijaitse 40 dB ylittavalla meluvybhykkeelld. Suurin melutaso 36,2 dB on mal-
linnuksen mukaan reseptoripisteen R1 kohdalla, joka on asuinrakennus. Mygs pienitaajuisen melun
tasot alittuvat jokaisella reseptoripisteelld ja rakennusten aanieristys riittdd vaimentamaan tuuli-
voimaloiden muodostaman pienitaajuisen melun. Suunnittelualueen melutaso kuitenkin lisaantyy
ja alueen danimaisema muuttuu. Valkkeen vuotuinen 8 h ohjearvo ei ylity yhdenkdan reseptoripis-
teen osalta.

Toiminnan aikainen tuulivoimaloiden huoltotéihin liittyva liikenne voi ohimenevasti aiheuttaa va-
hdista melua, tarinaa ja lilkkenteen pakokaasuja ja polypaastéja ilmaan, mutta sen vaikutukset ra-
jautuvat lilkenndintireittien ldheisyyteen ja vaikutukset terveyteen jdavat siten vahaisiksi.

Hanke ei aiheuta ohjearvoja ylittéavia meluvaikutuksia, mutta hankkeen mydta alueen melutaso ja
alueen melumaisema muuttuvat. Kaavaratkaisu ei todennadkdisesti aiheuta suoria terveyshaittoja
mutta se voi vaikuttaa ihmisten kokemaan terveyteen. Kaavaratkaisun mukaisten terveyteen koh-
distuvien vaikutusten arvioidaan merkittdavyydeltaan korkeintaan vahaisiksi kielteisiksi.

10.24 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimahankkeiden ymparistdédn tai yhteiskuntaan kohdistuvista vaikutuksista, jotka muuttavat
ihmisten elin- ja toimintaoloja valittdmasti tai valillisesti, voi syntya elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen
esimerkiksi melu- tai valkevaikutusten kautta. Toisaalta luontoon, elinkeinoelamaan tai energian-
tuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kdaytetaan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis6on tai
yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epasuorasti ja ne kohdis-
tuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-,
valke- tai maisemavaikutukset ja epasuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa. Sosiaaliset
vaikutukset liittyvat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin. Terveysvaikutukset on
arvioitu erikseen luvussa 10.23.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana suunnittelualueella rakennetaan voimaloiden pe-
rustuksia, huoltoteita, sahkdnsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja ja voi-
maloiden osia. Ihmiset voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisaantyneen lii-
kenteen aiheuttamia vaikutuksia. Rakentamisen aikana liikkkumista suunnittelualueella rajoitetaan
turvallisuussyista, ja tasta voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytolle tai metsastykselle.
Toisaalta rakentamisella on tydéllistavia vaikutuksia, mita voidaan puolestaan pitdad mydnteisena
vaikutuksena.

Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuk-
sia, joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen seka virkistyskayttoon ja metsastyk-
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seen. Naistd melu- ja vadlkevaikutukset kohdistuvat paadasiassa suunnittelualueelle ja sen lahiym-
paristdon, kun taas maisemavaikutukset ulottuvat useiden kilometrien etdisyydelle. Mydnteisia ta-
loudellisia vaikutuksia syntyy kunnalle kiinteistdverojen ja maanomistajille vuokratuottojen muo-
dossa.

Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuk-
siin, kun voimalat ja muu infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta
poiketen sulkemisvaiheessa suunnittelualue maisemoidaan, milla voi olla merkittava mydnteinen
vaikutus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

Lahtdaineistona ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kay-
tetty:

e laadittuja selvityksia (mm. havainnekuvat, melu- ja véalkeselvitys)

e kartta- ja tilastoaineistoja

e annettuja mielipiteita ja lausuntoja

e yleisotilaisuudessa saatua palautetta

e asukaskyselyn tuloksia

¢ metsastysseuran yhteyshenkilén haastattelun tuloksia

e Riistakeskuksen hirvitalousalueen koordinaattorin haastattelun tuloksia
e sidosryhmatybdpajan tuloksia seka

e muita vaikutusarviointeja.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon eri-
tyisesti liikenne-, melu-, vélke- ja maisemavaikutukset ja niiden laajuus, aiheuttavatko vaikutukset
muutoksia alueella toimimisessa ja miten pitkaaikaisia vaikutukset ovat. Kyseisia arviointeja on
kasitelty tarkemmin luvuissa 10.15 maisemavaikutukset, 10.21 meluvaikutukset, 10.22 valkevai-
kutukset ja 10.17 liikennevaikutukset.

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on tunnistettu ne vaestéryhmat ja alueet,
joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti
suunnittelualueella ja sen lahialueella noin 2-3 km etdisyydelld voimaloista, jonne kohdistuvat
hankkeen aiheuttamat suorat vaikutukset. Lisaksi arvioinnissa on huomioitu laajempi tarkastelualue
maisemavaikutusten osalta, keskittyen lahimpiin asuin- ja virkistysymparistéihin (noin 5 km etai-
syydella, huomioiden erityisesti kylat ja vapaa-ajanasutus) seka taloudellisten vaikutusten osalta
kunnan, alueen ja valtakunnan tasolla. Virkistyskayttéon ja metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia
on tarkasteltu padasiassa suunnittelualueella ja hankkeen lahialueella noin 2 km etaisyydella voi-
maloista. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu paaosin mui-
den vaikutustyyppien vaikutusten kautta, jolloin myds vaikutusalue vaihtelee vaikutustyypin mu-
kaan.

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmana on kaytetty Idhtdaineistojen asiantuntija-analyysia.
Arvioinnissa yhdistyvat kokemusperaisen, subjektiivisen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio.
Asukkaiden ja muiden osallisten ndkemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten
arviointituloksiin ja nykytilatietoihin. Sosiaaliset vaikutukset ovat paaasiassa laadullisia, eivatka ne
ole siksi mitattavissa. Liséksi niille on tyypillista tietynlainen yksildkohtaisuus. Kokemukseen alueen
kaytostd voivat vaikuttaa esimerkiksi yksilon arvot, tausta ja elamantilanne. Alueita muuttaviin
hankkeisiin kohdistuu usein seka huolia etta toiveita, jotka voivat liittya niin hankkeiden suoriin
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kuin valillisiinkin vaikutuksiin. Nama eri ulottuvuudet on huomioitu sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nissa.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtékohtana ovat hank-
keen mydta tapahtuvat muutokset seuraavissa tekijoissa:

e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset ja
loma-asukkaat)

e virkistyskayttdmahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsdstys)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

¢ yhteistllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.).

Muutoksia on arvioitu suhteessa nykytilaan seka nykytilan mahdolliseen kehittymiseen ilman suun-
niteltua tuulivoimahanketta ja sen sahkonsiirtoa.

Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot seka kokemukselliset ndkemykset ja
huolet yhdessa muiden vaikutusarviointien yhteydessa tuotetun tiedon kanssa ovat arvioinnin tar-
keimpia lahtdkohtia. Seuraavissa kohdissa 10.24.1- 10.24.3 seka liitteessa 2 on esitetty hankkeen
aikana saatu palaute keskeisilta osin. Huomioitavaa on, etta osa palautteesta on annettu vireilletu-
lon aikaisiin suunnitelmiin. Talldin esitettiin arvioitavan enintaan yhdentoista voimalan rakentami-
nen koko suunnittelualueelle, jonka jalkeen kaavoitettava voimalamaara on laskenut yhdeksaan.
Asukaskyselyssa esitetty hankesuunnitelma vastaa tdssd kaavaselostuksessa arvioitavaa suunni-
telmaa.

10.24.1 Yleisétilaisuus

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman ollessa nahtavilla pidettiin 11.12.2024 YVA-menettelyn
kanssa yhteinen yleisétilaisuus Haapaveden opistolla. Tilaisuutta pystyi seuraamaan myés Teams-
etayhteyden valityksella. Tilaisuuteen osallistui hankkeesta vastaavan, konsultin ja yhteysviran-
omaisen lisdksi 17 henkil6a ja etayhteydella kuusi henkilda. Yleisoétilaisuudessa pohdittiin mm. mi-
nimietdisyyttd asutukseen huomioiden voimaloiden kokonaiskorkeus ja voimaloiden vélista etai-
syyttd. Lisdksi esitettiin kysymyksia maakuntakaavan tv-merkinnasta ja seudullisen hankkeen ra-
jasta sekd yleisesti kaavoitusprosessista ja sen kuluista. Myds maanvuokrasopimusten tilanne,
vuokratulot, kenen maille saa rakentaa seka purkamisen vastuut herattivat kysymyksia. Hankeke-
hittajalta tiedusteltiin, kayttavatkd he paikallisia urakoitsijoita rakentamisessa. Sahkdnsiirrosta ky-
symyksia heratti maakaapelivaihtoehdon realistisuus seka lunastusasiat. Luontoselvityksiin ja -ha-
vaintoihin liittyen kysyttiin riista-kameraseurannasta ja tuotiin esiin mm. joutsenhavaintoja. Kult-
tuurihistorialliseen perintddn liittyen yleisésta tuotiin esille karjamajat ja tervahaudat.

10.24.2 Asukaskysely

Yhden keskeisen sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtétietoaineiston muodostavat asukaskyselyn
tulokset. Osana ymparistdvaikutusten arviointimenettelya toteutettiin elo-syyskuussa 2025 vakitui-
sille ja loma-asukkaille kohdennettu kysely, jonka avulla selvitettiin tuulivoimahankkeen mahdollisia
vaikutuksia Idhialueen elinoloihin ja viihtyvyyteen. Kyselyn avulla kerattiin tietoa suunnittelualueen
ja suunniteltujen sahkénsiirtoreittien nykytilasta ja merkityksesta paikallisille, minka lisaksi pyydet-
tiin nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista. Kyselylla kerattiin tietoa mahdollisista yhteisvai-
kutuksista ja kokemuksia toiminnassa olevien tuulivoimahankkeiden vaikutuksista.
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Tiedote kyselystd ja vastauslomake lahetettiin paperisena kirjeend postitse. Kyselyyn pystyi vaih-
toehtoisesti vastaamaan myds sahkodisesti (Maptionnaire-kyselyohjelma). Kysely lahetettiin noin 5
kilometrin etdisyydelléd kaavaratkaisun voimalapaikoista, Isosta ja Pienesta Vatjusjarvestd 1 km
etaisyydella ja 0,5 km etaisyydella sahkdnsiirtoreiteista niille kiinteistdille, joilla sijaitsee asuin- tai
lomarakennus ja joiden osoitetiedot ovat olleet saatavilla. Otantaa taydennettiin Iahettdmalla kysely
satunnaisotannalla 5-15 km etdisyydella sijaitseville asuin- ja lomarakennuksille siten, ettd yh-
teensa vastaanottajia oli noin 700 taloutta. Kyselyyn saatiin yhteensa 93 vastausta, joten kyselyn
vastausprosentti oli noin 13. Asukaskyselyn tuloksia kasiteltiin tilastollisella Excel-pohjaisella Tixel-
laskentasovelluksella.

Asukaskyselyn toteuttamisesta, sisallésta ja tuloksista on kerrottu tarkemmin asukaskyselyrapor-
tissa liitteessa 15.

10.24.3 Metsdstystahojen haastattelut

Tiedot metsastyksen vaikutusarviointia varten kerattiin haastattelemalla suunnittelualueella ja sen
ymparistdéssa toimivan Haapaveden metsastysseuran yhteyshenkiléa puhelimitse. Haastattelulla
selvitettiin alueen erityispiirteita, millaista metsastystoimintaa alueella on, seka miten metsastajat
suhtautuvat hankkeeseen. Lisdksi selvitettiin, miten metsastadjat suhtautuvat Haapaveden alueelle
suunniteltuihin hankkeisiin yleisesti. Hirvikantaan ja sen verotukseen liittyvat tiedot on saatu Riis-
takeskuksen hirvitalousalueen koordinaattorin haastattelulla.

10.24.4 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisvaiheessa hankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen seka virkistyskayttdoon kohdistuvat
vaikutukset painottuvat maankaytén muutokseen suunnittelualueella ja erityisesti voimaloiden ra-
kennuspaikoilla.

Asukaskyselyn vastaajia (n=46-84) pyydettiin arvioimaan hankkeen rakentamisvaiheen vaikutuk-
sia (Kuva 10-26). Kielteisimmat vaikutukset arvioitiin aiheutuvan voimaloiden rakentamisesta ja
kuljetuksista aiheutuvista vaikutuksista paikalliseen liikkumiseen, vastaajan omaan virkistyskayt-
téon ja asumisviihtyvyyteen. Noin 49 % asukaskyselyyn vastanneista arvioi hankkeen rakentamis-
vaiheen vaikuttavan kielteisesti asumisviihtyvyyteensa. Toisaalta 32 % arvioi, etta rakentamisvaihe
ei vaikuta tai vaikuttaa myonteisesti asumisviihtyvyyteen. Mydnteisimmat vaikutukset arvioitiin
muodostuvan paikalliseen elinkeinoelamaan. Monet vastaajat kuitenkin arvioivat, ettei rakentami-
sella ole vaikutusta, tai eivat osanneet arvioida vaikutusta. Muina vaikutuksina mainittiin melu,
raskaan liikenteen lisdantyminen seka kiinteistéjen arvon aleneminen. Myds mielipiteessa esitettiin
huoli teiden rakentamisen ja lisdantyvan liikenteen saasteiden ja melun vaikutuksista.
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Miten arvioitte tuulivoimaloiden noin 2 vuotta kestavan rakentamisvaiheen
vaikuttavan Koivulannevan hankkeessa

W Eritain kielteinen @ Melko kielteinen @ Ei vaikutusta @ Melko myonteinen M Erittdin myonteinen O En osaa sanoa / ei koske minua

meatmdemakemarl:fﬂ ,:ﬁ;ﬂemit;;]valkums paikalliseen -_ 5 I = %]
Vaikutus virkistyskayttoani (N=84) “ 19 | 26 B |

Vaikutus asumisviintyvyyteeni (N=83) “ 13 | 27 N |

Vaikutus paikalliseen elinkeinoelamaan (N=78)*

Vaikutus maa- ja metsatalouteen (N=75) m I 28 [0 4 | 31 |

Vaikutus metsastysmahdollisuuksiini (N=72) “a] 35 3 3| 2 l

Muu rakentamisvaiheen vaikutus (N=46) “I- 39 _ |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%

Kuva 10-26. Vastaajien ndkemys hankkeen rakennusvaiheen vaikutuksista (n=46-84). Tahdella* merkityssa koh-
dissa on tilastollisesti merkitsevaa eroa eri ikaluokkien valilla.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat normaalista maanrakennustoéista ja naihin liit-
tyvista maa-aines- ja erikoiskuljetuksista. Rakentamisen aikaisesta melusta aiheutuvat vaikutukset
ovat hyvin paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia, joten vaikutukset ovat elinolojen ja viihtyvyyden
kannalta vahaisia (luku 10.21). Elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta hankkeen rakentamisvai-
heessa voi muodostua pélypaastéja, mutta paastéjen ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikke-
nemista alueen kouluihin, paivakoteihin tai laitoksiin, silla polypaastot ovat lyhytaikaisia ja esiinty-
vat paastolahteen ldheisyydessa heikentamatta ilmanlaatua laajemmin tarkasteltuna (luku 10.19).
Myonteisia taloudellisia vaikutuksia muodostuu hankkeen tydllistavan vaikutuksen kautta, kun ra-
kentamisvaihe tyollistéa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja kuljetusyrityksia. Elinkeinovaiku-
tuksista on kerrottu tarkemmin luvussa 10.14.

Liikennevaikutukset (luku 10.17) painottuvat rakentamisvaiheeseen, aiheutuen esimerkiksi
maanrakennustoista. Oletuksena on, ettd maa-ainekset, betoni, raudoitusterakset seka voimala-
komponentit tuodaan suunnittelualueen ulkopuolelta. Kuljetukset tuotaisiin pohjoisesta Vatjusjar-
ven kylan kautta (Oulaistentie st 786 — Nivalantie st 793). Liikkennemaaran muutos nailla seututeilla
on suuri, mutta vaikutukset ovat hetkittadisia ja kohdistuvat yksittaisille paiville, minka vuoksi lii-
kennevaikutukset arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Asukaskyselyyn vastanneista 55 % arvioi, etta
voimaloiden rakentaminen ja kuljetukset vaikuttavat kielteisesti paikalliseen liikkumiseen (Kuva
10-26). Vilkkaimpina rakentamisen paivina (esim. valupaivat) tyémaaliikenne lisaantyy tilapaisesti,
mika voi aiheuttaa ajoittaista hairiéta reitin varrella asuville. Asumisviihtyvyyteen vaikuttaa myds
lisdantyneen liikenteen aiheuttama melu ja pélyaminen, jotka kuitenkin jaavat ajoittaisiksi ja hyvin
paikallisiksi.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen vaikutuksen merkittdvyys elinoloihin ja viihtyvyyteen
arvioitiin kokonaisuudessaan vahaiseksi kielteiseksi.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat melu-,
véalke- ja maisemavaikutuksiin. Asukaskyselyssa vastaajilta tiedusteltiin, miten he kokevat Koivu-
lannevan tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin (Kuva 10-27). Kielteisemmin hankkeen
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arvioitiin vaikuttavan voimaloiden nakymiseen maisemassa, maiseman muutoksiin virkistyskaytto-
kohteissa, mahdollisuuteen nauttia luonnonrauhasta ja luonnonymparistén moninaisuuteen. Hank-
keen arvioitiin vaikuttavan kielteisesti myds asuinviihtyvyyteen Pieni- ja Iso Vatjusjarven lahelld
seka kiinteistéjen arvoon. Myodnteisimmin hankkeen koettiin vaikuttavan tiestdn parantumisen
kautta alueen virkistyskdyttd6n/metsastykseen.

Miten arvioitte Koivulannevan hankkeen vaikuttavan asumisviihtyvyyteen ja
virkistyskayttodn toiminnan aikana?

W Erittain kielteinen @ Melko kielteinen @ Eivaikutusta @ Melko myonteinen B Erittain mydnteinen O En osaa sanoa/ Ei koske minua

Voimaloiden nakyminen maisemassa (N=86)
Maiseman muutokset virkistyskayttokohteissa (N=87)

Vaikutus mahdollisuuteeni nauttia luonnonrauhasta (N=88)

Vaikutukset luonnonympariston moninaisuuteen (N=86)
Vaikutus asuinviihtywyyteen Pieni ja lso Vatjusjdrven Llahelld (N=86)

Hankkeen vaikutus kiinteisteni arvoon (N=86)

Vaikutus Pieni ja Iso Vatjusjdrven virkistyskayttdon (N=86) i

Tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle aiheuttama varjostus ja valke (N=84)

Vaikutus jokaisenoikeuksien hyodyntamiseen alueella (N=85)

Voimaloista aiheutuva melu (N=86)

Hankkeen vaikutus kiinteistoni kayttomahdollisuuksiin tulevaisuudessa (N=86)
Vaikutukset metsastykseen (N=86) |

Tieston parantumisen vaikutus alueen virkistyskayttoon / metsastykseen (N=87)

Muu asuinvilhtywyys tai virkistyskaytan vaikutus (N=32)

Kuva 10-27. Vastaajien ndkemys hankkeen vaikutuksista asumisviihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon toiminnan ai-
kana (n=32-88).

Meluvaikutukset arvioitiin kaavaratkaisun mukaisessa tilanteessa merkittavyydeltdan kohtalai-
siksi kielteiseksi. Mallinnuksen mukaan yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla 40 dB oh-
jearvo ei ylity. Reseptoripisteiden kohdalle laskettiin myds pienitaajuiset sisémelutasot, jotka osoit-
tavat, etta sisamelu jaa asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen alapuolelle kaikissa reseptori-
pisteissa. Mallinnuksessa on huomioitu toiminnassa oleva Kesonmaen tuulipuisto, jonka 35 dB:n
melualue ei yhdisty Koivulannevan 35 dB:n melualueeseen. Kun huomioidaan Koivulannevan ja
Kesonmaen tuulivoimalat, melutaso nousee reseptoripisteissa 0,1-0,2 dB.

Vaikka melun ohjearvot eivat reseptoripisteilla ylity, se ei tarkoita sita, etteiké tuulivoimaloiden aani
saattaisi ajoittain kuulua suunnittelualueen lahiymparistéssa. Hanke muuttaa alueen aanimaise-
maa. Esimerkiksi Suotukyldn pohjoisosassa melutaso kasvaa nykytilanteesta. Huoli ympariston aa-
nimaiseman muuttumisesta nousi esiin myds asukaskyselyn vastauksissa. Kyselyyn vastanneista
yli puolet arvioi, etta voimaloista aiheutuva melu vaikuttaa kielteisesti (Kuva 10-27). Vaikka melulle
annetut ohjearvot eivat mallinnusten mukaan ylittyisikaan, tuulivoimaloiden aani saattaa kuitenkin
hairita yksittaisia asukkaita. Melun kokeminen on subjektiivista ja yksildiden aanikokemukset poik-
keavat usein toisistaan. On myds huomioitava, ettd hanke rajoittaa uuden asumisen hajarakenta-
mista tuulivoimaloiden melualueella.
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Valkevaikutukset eli liikkuvan varjon vaikutukset on arvioitu kaavaratkaisun mukaisessa tilan-
teessa merkittavyydeltdan vahaiseksi kielteiseksi. Mallinnuksen mukaan vuotuinen todennakdinen
valkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin ohjearvon kaikkien lahialueen asuin- ja lomarakennusten
kohdalla. My6s pdivakohtainen todenndkdinen védlkeaika alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon
asuin- ja lomarakennuksilla. Vuotuinen valkeaika on suurimmillaan reseptoripisteessd R6 (4 h 43
min) ja R5 (3 h 16 min), jotka ovat lomarakennuksia suunnittelualueen itapuolella. Muissa pisteissa
véalke jaa alle kahteen tuntiin vuodessa.

Mallinnuksessa on huomioitu toiminnassa oleva toiminnassa olevat Kesonmaen ja Hankilan tuuli-
puistot, eika valkeajassa ole eroa verrattuna vain Koivulannevan tuulivoimaloiden aiheuttamaan
valkkeeseen, joten reseptoripisteisiin kohdistuva valke aiheutuu vain Koivulannevan suunnitelluista
voimaloista. Valkkeen maaran lisdaksi myds valkynnan ajankohdalla (vuoden- ja kellonaika) seka
kiinteiston kayttotavalla ja -tarkoituksella on vaikutusta potentiaalisen hairion muodostumiseen ja
kokemiseen. Kaavaratkaisun mukaisessa tilanteessa pisteeseen R6 valketta aiheutuu pddasiassa
maalis-syyskuun valisend aikana noin klo 16-22 valilla.

Valke voidaan kokea hairitsevana ja viihtyvyyttd heikentavana etenkin niiden rakennusten pihapii-
rissa, joihin kohdistuu valketta. Kyselyyn vastanneista 58 % arvioi, ettéd voimaloista aiheutuvan
vdlkkeen leviaminen heidan pihapiiriinsé vaikuttaa heihin kielteisesti (Kuva 10-27). Mallinnuksen
mukaan Koivulannevan hankkeen aiheuttama vdlkealue ei ulotu lahikylien alueille (esimerkiksi Vat-
jusjarven tai Suotukyldn alueelle).

Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta olennaisimpia ovat asuin-, virkistys- ja luontoalueille kohdistu-
vat maisemavaikutukset (luku 10.15). Asukaskyselyyn vastanneista noin 66 % arvioi, etta hanke
vaikuttaa kielteisesti maisemaan (Kuva 10-27). Kaavaratkaisussa maisemavaikutukset /dhivaiku-
tusalueella (0-10 km) Maliskylan, Suotuperan, Yliniityn, Vatjusjarven, Kurranjarven ja Ojanperan
asutusmaisemiin arvioitiin merkittavyydeltaan suureksi kielteiseksi. Avoimilta pelto- ja ranta-alu-
eilta, joilta avautuu ndkymia suunnittelualueen suuntaan, voi nékya jopa kaikkien voimaloiden root-
torit metsanrajan ylapuolella, mika muuttaa maaseutumaiseman luonnetta teollisemmaksi. Toi-
saalta rakennukset ja pihapuusto rajaavat ndkymia paikoin pihapiireissa. Muihin asutusmaisemiin,
kuten Heiskanperan ja Rytkynkyla alueille vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi kielteisiksi. Avoimen pel-
tomaiseman yhteyteen sijoittuvalta asutukselta avautuu jonkin verran nakymia suunnittelualueelle,
ja maiseman luonne muuttuu paikoin, mutta ilman olennaista maiseman arvon heikkenemista. Voi-
malat voivat jaada osin katveeseen pienilla peltoaukeilla, mutta korkeammilta kohdilta ja jarven
rannoilta ne voivat nakya laajana ryhmana. Vélivaikutusalueella (10-25 km) maisemavaikutus Ni-
valan maaseutuasutuksen jokiuoman tuntumassa, Pirttipuhdon, Kytékyldn, Kaskenmaen, Kuljun-
saaren ja Aittokylan alueella arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Pelto- ja jokimaiseman yhteyteen
sijoittuvalta asutukselta avautuu jonkin verran nakymia suunnittelualueelle, mutta rakennukset ja
puusto rajaavat nakymia tehokkaasti. Voimalat voivat silti heikentda maaseutumaiseman visuaa-
lista luonnetta. Vaikutus lieventyy etdisyyden kasvaessa. Muuhun asutusmaisemaan vaikutus arvi-
oitiin vahaiseksi kielteiseksi, silla asutus sijoittuu paaosin katvealueelle, ei suunnittelualueen suun-
taan avaudu avoimia nakymia. Kaukovaikutusalueella (25-35 km) vaikutus asutusmaisemiin arvi-
oitiin vahaiseksi kielteiseksi, silla etdisyyden kasvaessa vaikutus lievenee. Avoimien pelto- ja joki-
alueiden yhteyteen sijoittuvalta asutukselta voi avautua nakymia suunnittelualueelle, mutta piha-
piirien rakennukset ja puusto estaa nakymia.

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat heikentda asumisviihtyisyytta maiseman luon-
teen muuttumisen kautta. Valot voidaan kokea hairitsevinad etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren
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alussa. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus on hieman voimaloiden
nakymaalueita suppeampi. Valojen vaikutus riippuu sddolosuhteista, ja erityisesti pilvisella tai su-
muisella saalla lentoestevalojen vaikutus voi heijastumisesta johtuen ulottua myds alueille, joille
voimalat eivat muuten ndy. Lentoestevalojen vaikutus ei noussut erityisend huolena esiin asukas-
kyselyn vastauksissa tai YVA-ohjelmasta annetuissa mielipiteissa.

Toiminnan aikana liikennevaikutukset ovat vdhdisempia kuin rakentamisvaiheessa. Liikennetta
aiheutuu lahinna huoltoautoista, joita kulkee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti alueen tiever-
kosto ja sen yllapito paranee, mikd parantaa myo6s alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsdn-
omistajien kannalta.

Vaikutukset elinkeinoelamaan on arvioitu vahaisiksi mydnteisiksi, silld hanke tuo alueelle uutta
toimintaa, liséa jonkin verran tydpaikkojen maarad, edistda alueen yritysten toimintaa ja vaikuttaa
myodnteisesti aluetalouteen.

Terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia kielteisia, silld melun ohjearvo
ei ylity yhdellaan asuin- tai lomarakennuksella. Tuulivoimaloista aiheutuvalla valkkeella ei ole tun-
nettuja terveysvaikutuksia, mutta valke voidaan kokea hairitsevéksi. Myds tuulivoimaloista aiheu-
tuva aani voidaan kokea hairitsevana, vaikka melun ohjearvot alittuisivatkin.

Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta on yksittaisten vaikutusten lisaksi merkitysta ns. kumulatiivi-
silla vaikutuksilla eli silla, aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi seka maisemassa
ettd melutilanteessa. Suunnittelualueelle muodostuu voimaloista syntyva yli 40 dB melualue. Val-
kevaikutus on riippuvainen siitd, missa ja mihin aikaan seka millaisissa sadolosuhteissa kayttaja
liikkuu. Tiettyyn paikkaan kohdistuva valke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika
vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan seka puustoisuuden ja maaston mukaan. Mielipiteissa ja
muussa kaavamenettelyn aikana saadussa palautteessa esitettiin huolena vaikutukset Vatjusjarven
alueelle. Arviointien tulosten perusteella hankkeen aiheuttama melu- ja valkevaikutusalue ei ulotu
Vatjusjarvelle asti, mutta alueelle kohdistuu suuria kielteisia maisemavaikutuksia.

Muiden vaikutusarviointien seka hankkeen aikana keratyn palautteen perusteella kaavaratkaisun
toiminnan aikainen muutos elinolojen ja viihtyvyyden suhteen arvioitiin suuruudeltaan keskisuu-
reksi kielteiseksi.

Toiminnan paattyessa purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamis-
vaiheessa, kun puretut voimalat ja muu infrastruktuuri kuljetetaan alueelta pois (melu- ja ilman-
laatuvaikutuksia, liikennevaikutuksia, mydnteisia tyollistavia vaikutuksia). Voimalarakenteet pois-
tetaan alueelta ja alue maisemoidaan, jolloin alue palautuu jalleen muuhun kayttéén. Alueelta pois-
tuvat melua ja valkettd aiheuttavat voimalarakenteet. Purkamisen aikana liikkumista alueella voi-
daan joutua rajaamaan turvallisuussyista vastaavasti kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan paat-
tymisen aikainen vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi kielteisiksi.

Kokonaisuudessaan yhteenvetona elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutusten merkitta-
vyys, huomioiden rakentamisen, toiminnan aikaisen ja toiminnan paattymisen vaikutukset, arvioi-
tiin vahadiseksi kielteiseksi.

Saadun palautteen ja asukaskyselyn tulosten perusteella osa asukkaista on huolissaan vaikutuk-
sista kiinteistojen arvoon ja kayttomahdollisuuksiin tulevaisuudessa. Muutokset [ahialueen
melutilanteessa, maankdytdssd, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa eivat suoraan vaikuta
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esimerkiksi asuinkiinteistdjen kdyttéon, mutta nousevat usein asuinviihtyvyyden kannalta huomi-
oitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden nakyminen asuinkiinteistdlle voidaan kokea asuin-
viihtyvyyttd heikentavana tekijana, mutta kiinteistdjen nykyiset kdayttdmahdollisuudet sailyvat.

Aiempien kansainvalisten selvitysten mukaan tuulivoimapuistojen vaikutukset kiinteistdéjen arvoon
selittyvat monella tekijalla, joista asutuksen ja tuulivoimalan valinen etdisyys on yksi keskeisim-
mista. Vaikutusten voimakkuus riippuu myds siitd, onko tuulivoimapuisto suunnitteilla, rakenteilla
tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Tutkimusten mukaan kiinteistéjen arvoon vaikuttaa
myods se, sijaitseeko tuulivoimapuisto kiinteistdén etu- vai takapuolella (Svensk Vindenergi 2010).
Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuulivoi-
maloiden vaikutuksia kiinteistéjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteistén osalta 67 eri tuulivoimapuis-
ton lahialueella. Tutkimuksessa ei havaittu tuulivoimaloiden aiheuttamia tilastollisia vaikutuksia
kiinteistéjen arvoon.

Tanskassa laaditussa tutkimuksessa (Land Economics 2014) tarkasteltiin tuulivoimaloiden vaiku-
tuksia kiinteistéjen arvoon 12 640 omakotitalon osalta. Talot sijaitsivat enintdan 2 500 metrin etai-
syydelld voimalasta. Tutkimuksen mukaan maisemalliset vaikutukset (nékyvyys) vahentaa talojen
myyntihintaa enintdan noin 3 %, jos nakyvissa on vahintaan yksi voimala. Etaisyyden kasvaessa
vaikutukset talojen myyntihintaan vahenivat. Melu laski tutkimuksen mukaan myyntihintaa noin 3-
7 %. Myyntihinta laski 20-29 dB melualueella noin 3 %, 30-39 dB melualueella noin 6 % ja 40-50
dB melualueella noin 7 %. Suurin osa tutkituista taloista sijaitsivat 20-29 dB melualueella. Alle 20
dB aanta on yleisesti verrattu hiljaisuuteen, kuiskaus vastaa noin 30 dB ja normaali keskustelu noin
60 dB.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen toimeksiannosta Taloustutkimus Oy:n ja FCG:n toteuttaman tutki-
muksen (Holm ym. 2021) mukaan asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttaa asuntomarkki-
noiden yleinen kehitys. Selvitys toteutettiin vuoden 2013-2021 tehtyjen kiinteistokauppojen perus-
teella noin 10 km etadisyydelld kunnan merkittavimmista tuulivoimaloista. Selvityksessa tarkasteltiin
toteutuneita kiinteistokauppoja yhteensa kahdeksassa eri Suomen kunnassa, joiden alueille on ra-
kennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuulipuisto. Selvityksen mukaan tuulivoima-
hankkeiden kayttédnotolla ei ole ollut tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta suunnittelualueen lahei-
syyteen sijoittuvien asuinkiinteistdjen arvoon. Tutkimusaineisto oli osin puutteellinen, eika sisalta-
nyt tietoja asunnon koosta, kunnosta tai “laadusta”, joten tutkimuksessa ei tutkittu naista tekijoista
johtuvaa asuinkiinteistéjen hinnan maaraytymistd. Sen sijaan tarkasteltiin etaisyytta tuulivoima-
puistoon ja kuntakeskukseen ja naiden vaikutusta asuntojen hintoihin ennen ja jalkeen voimaloiden
kayttoonoton. Tutkimustuloksissa on havaittavissa epavarmuustekijoita, silla asuinkiinteistéjen hin-
taan voi vaikuttaa moni muukin tekija. Yleisesti Suomessa vanhojen omakotitalojen hintakehitys
on kasvanut ainoastaan yli 100 000 asukkaan kaupungeissa, kun taas pienemmilla paikkakunnilla
arvo on laskenut yli 5 % vuosien 2010 ja 2020 valilla.

Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan (vuosikirjaratkaisu 184/2013) pelkastaan sita, ettd voima-
lat nakyvat kiinteistélle, tai sita, ettd voimaloiden maisemavaikutukset yleisemminkin voivat vai-
kuttaa kiinteistéjen arvoon tuulivoimapuiston ulkopuolisella alueella, ei voida pitéa MRL 39 § 4 mo-
mentissa tarkoitettuna kohtuuttomana haittana. Kyseisessa korkeimman hallinto-oikeuden ratkai-
sussa voimalat sijoittuivat [ahimmilléén yli kahden kilometrin etdisyydelle valittajan kiinteistosta.
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Maankayton arvioinnissa (10.5) on arvioitu vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen. Metsatalouskay-
tdssa oleva pinta-ala pienenee hieman, mutta muilta osin tuulipuisto ei estd metsatalouden harjoit-
tamista. Kaavaratkaisu rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden 40 dB:n melu-
alueella ja valkevaikutusten alueella.

Koivulannevan hankkeen mydté alueen maanomistajilla on mahdollista saada maanvuokratuloja
tuulivoimahankkeesta. Lisdksi alueen tieverkon perusparannus, uusien huoltoteiden rakentaminen
ja tiestdn pitaminen ymparivuoden ajettavassa kunnossa lisdavat hakkuista saatavia tuloja, kun
metsdkiinteistot ovat paremmin saavutettavissa. Maanvuokratulot tuovat merkittdavan lisdn metsa-
kiinteistdjen omistajille nykyisen metsatulojen lisaksi. Mahdollisesti lisaantyvat hakkuut hyédytta-
vat maanomistajia, mutta voivat lisaté metsien pirstoutumista ja siten vaikutuksia alueella liikku-
vien virkistyskayttajien virkistyskokemukseen.

Sidosryhmatydpajan osallistujat toivat mydnteisena vaikutuksena esiin hyédyt maanomistajille ja
metsdanomistajille (teiden kunto). Kunnan saama verotulo ja taloudellinen vaikutus mainittiin. Tyol-
listavan vaikutuksen arveltiin kuitenkin jaavan pieneksi ja koskevan esimerkiksi auraajia. Toisaalta
eras osallistuja kertoi, etta huoltohenkiléstdn tarve nakyy oppilaitoksissa. Kiinteistdéjen arvon las-
kuun arveltiin vaikuttavan muut asiat kuin tuulivoimahanke. Eras osallistuja oli sitéd mielta, etta
alueelle tarvitaan uutta elinkeinotoimintaa, joka lisaa tydllisyytta ja sita kautta asuinrakennuksille-
kin tulee kysyntaa. Keskusteluissa mainittiin my6s potentiaaliset vetytalous- ja datakeskushank-
keet.

Asukaskyselyssa tiedusteltiin vastaajien (n=89) kokonaisndkemysta hankkeeseen niin, etta heidan
oli valittava parhaiten heidén nakemystansa vastaava vaite (Kuva 10-28). Vastaajista 57 prosen-
tilla kokonaisnakemys hankkeesta oli kielteisen puolella. Vastaajista 37 % vastanneista koki vait-
teen "Hanke on lahialueelle ja koko seudulle haitallinen ja riskialtis” kuvaavan parhaiten kokonais-
ndkemystaan. Vastaavasti 31 prosentilla vastanneista kokonaisnakemys on mydénteinen, ja 13 %
koki hankkeen olevan lahialueelle ja koko seudulle tarkea ja tarpeellinen. Noin 12 % vastanneista
ei osannut ottaa kantaa asiaan.
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Millainen kokonaisnakemys teille on muodostunut
Koivulannevan tuulivoimahankkeesta? (n=89)

B Hanke on lahialueelle ja koko seudulle tarkea ja
tarpeellinen

W Hankkeen edut ovat selvasti suuremmat kuin siita
mahdollisesti aiheutuvat haitat

t1.300)

0 Vaikka hankkeeseen liittyy kielteisiakin puolia,
loydan siitd enemman myaonteisia puolia

O Hankkeessa on yhta paljon myonteisia ja kielteisia
puolia. En osaa ottaa kantaa asiaan

O Vaikka hankkeeseen liittyy myonteisiakin puolia,
loydan siitd enemman kielteisia puolia

@ Hankkeen haitat ovat selvasti suuremmat kuin siita
mahdollisesti aiheutuvat edut

W Hanke on lahialueelle ja koko seudulle haitallinen
jariskialtis

Kuva 10-28. Vastaajien kokonaisndkemys hankkeesta (n=89).

10.24.5 Vaikutukset virkistyskaytt66n

Rakentamisvaiheessa vaikutuksia virkistyskdyttéon aiheutuu alueen maankaytdon muutoksesta
ja alueen pirstoutumisesta, kun tuulivoimahankkeen rakentamisen myo6ta luonnonymparisté voi-
malapaikoilla muuttuu ja siihen liittyen rakennetaan uusia teité ja perusparannetaan olemassa ole-
via teitd. Muita rakentamisen aikana virkistyskaytté6n kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisen
aikainen melu, tydmaaliikenne seka voimaloiden rakentamisen aikainen muutos maisemassa, jotka
vaikuttavat alueen virkistyskayttdolosuhteisiin ja metsdssa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa synty-
vaan luontokokemukseen. Rakentamisen aikaiset vaikutukset virkistyskayttéon aiheuttavat osassa
asukkaista huolta asukaskyselyn tulosten perusteella, silld noin 55 % vastanneista arvioi hankkeen
vaikuttavan Kkielteisesti virkistyskayttoonsa rakentamisen aikana (Kuva 10-26). Rakentamisvai-
heessa suunnittelualueella voidaan joutua rajoittamaan liikkumista hetkellisesti turvallisuussyista,
mika voi vaikuttaa alueen virkistyskayttéén kuten marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutus koh-
distuu kuitenkin vain rajalliseen maaraan kulkijoita ja on vdliaikaista. Alueen tiestdn parantaminen
voi my0s helpottaa paasya joillekin alueille ja taten parantaa alueen virkistyskayttémahdollisuuksia,
esimerkiksi marjastuksen nakdkulmasta, kun alue on helpommin saavutettavissa. Kaavaratkaisun
rakentamisen vaikutukset virkistyskayttoon arvioitiin merkittavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskayttoén aiheutuvat ymparistén ja
maankadytén muuttumisesta. Asukaskyselyn vastausten perusteella osa asukkaista on huolissaan
hankkeen vaikutuksista virkistysmahdollisuuksiin. Noin 66 % asukaskyselyyn vastanneista arvioi
hankkeen vaikuttavan kielteisesti virkistyskayttokohteiden maisemaan ja mahdollisuuksiin nauttia
luonnonrauhasta. My6s mielipiteessa tuotiin esiin huoli siitéd, miten ihmisten hyvinvoinnin ja virkis-
tyskaytdn kannalta vesistdt ja metsat olisivat jatkossa kaytdssa. Lisdaksi yhdessa mielipiteessa to-
dettiin, etta jokaisenoikeuksiin perustuvaan vapaaseen liikkumiseen ja marjastukseen tulisi rajuja
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muutoksia, mikali alue muuttuu teollisuusmaiseksi energiantuotantoalueeksi. Hankkeen vaikutus
jokaisenoikeuksien hyddyntamiseen alueella aiheuttaa huolta, silla asukaskyselyyn vastanneista 57
% arvio vaikutuksen olevan kielteinen (Kuva 10-26). Tuulivoimahanke ei esté virkistyskayttéa, eika
liikkumista alueella rajoiteta toiminnan aikana. Suunnittelualuetta ei esimerkiksi aidata. Hanke ei
estd marjastusta tai sienestystd muualla kuin rakennetuilla alueilla, joilla maankdytté muuttuu.
Maankaytdén muutoksen alue on kuitenkin suhteellisen pieni (kts. 10.5). Tuulivoima ei my&skaan
aiheuta pdastoja vesistoodn, joten vesistdjen virkistyskdyttd voi jatkua entiselldan.

Melun tai valkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten yksiselitteista arviota
aanen hairitsevyydesta on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda. Kokemus melun hairitsevyydesta on
kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista tekijoista, eikd kokemusta tule va-
hatella. Hanke voi véahentda halukkuutta ulkoilla alueella, vaikkakin alueen saavutettavuus paranee
tiestéon huollon myétd. Suunnittelualueelle sijoittuvalla Raumanmajan taukotuvalla ylittyy 50 dB
melutaso, mikd voi heikentaa viihtyisyytta. Ilmattaren ja Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2024)
metsdstystd koskevassa julkaisussa nostetaan esiin, etta pitkdaikaista oleilua ja taukopaikkoja on
syytd valttaa tuulivoimaloiden laheisyydessa. Tama tulee huomioitavaksi etenkin talviaikaan jaaris-
kin takia. Tassa hankkeessa jaariskin alueeksi on maaritelty 675 metrid, minka perusteella majaan
voi kohdistua jaariski (kts. luku 10.26). Virkistyskayttd painottuu kuitenkin kesa- ja syksyaikaan,
jolloin riskia ei ole.

Noin 59 % vastanneista arvioi hankkeen vaikuttavan kielteisesti Pieni ja Iso Vatjusjdrven virkistys-
kayttoon. (Kuva 10-26). Seka melu- etta valkevaikutusten arvioinnit (luvut 10.21 ja 10.22) osoit-
tavat, etta vaikutusalueet eivat ulotu Vatjusjarven alueelle asti. Maisemavaikutusten arvioinnin
(luku 10.15) mukaan vaikutukset Vatjusjarven alueelle arvioitiin kuitenkin suureksi kielteiseksi, silla
tuulivoimalat nakyvat selkedsti muuttaen maiseman luonnetta.

Sidosryhmatydpajan osallistujat eivat arvelleet hankkeen vaikuttavan Vahamaen ulkoilualueeseen
pitkdn etdisyyden vuoksi, eivatka nain ollen olleet huolissaan vaikutuksista. Seka melu- etta valke-
vaikutusten arvioinnit (luvut 10.21 ja 10.22) osoittavat, ettd vaikutusalueet eivat ulotu Vahamaen
alueelle asti. Maisemavaikutusten arvioinnin (luku 10.15) mukaan Vahamaen ulkoilualue sijoittuu
padasiassa sulkeutuneeseen metsamaisemaan, jonne ei synny laajoja tai selkeita nakemaalueita.

Maisemavaikutukset (luku 10.15) muihin virkistysymparistdihin arvioitiin suunnittelualueella
merkittavyydeltaan vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi kielteiseksi riippuen vaikutusalueesta. Ar-
vioinnin mukaan suunnittelualueella tuulivoimalat hallitsevat Iahimaisemaa aiheuttaen kohtalaisen
kielteisen vaikutuksen, vaikka tihed puusto usein estaa niiden nakymisen kokonaisuudessaan tai
useiden yhtaaikaisen nékymisen. Vaikutus /dhivaikutusalueen (0—-10 km) virkistysmaisemiin, erityi-
sesti Iso ja Pieni Vatjusjarven, Kurranjarven, Mayranjarven, Iso Rytkynjarven alueille arvioitiin suu-
reksi kielteiseksi. Merkittavimmat nakymaalueet muodostuvat avoimille vesistd- ja suoalueille, kun
taas metsaisille alueille tuulivoimalat eivat juurikaan ndy. Luonnonymparistéjen luonne muuttuu
tuulivoimaloiden, muuttuneen aanimaiseman ja lentoestevalojen nakymisen myoéta. Maisemamuu-
tos on enimmakseen kohtalainen, mutta suunnittelualueen laheisyydessa ja avoimilla alueilla se voi
olla suuri kielteinen. Valivaikutusalueella (10-25 km) vaikutus virkistyskaytédn maisemiin arvioitiin
kohtalaiseksi kielteiseksi. Virkistysalueet sijaitsevat padosin suljetussa maisemassa, joten laajoja
nakymia ei synny. Voimalat voivat paikoin pilkahdella puuston valista, mutta etdisyyden vuoksi
niiden vaikutus virkistyskayttéén on enintdan kohtalainen. Kaukovaikutusalueella (25-35 km) vai-
kutus virkistysmaisemiin jaa vahaiseksi kielteiseksi. Vahaisia nakymaalueita voi muodostua avoi-
mille vesistdille ja soille, mutta pitkan etaisyyden vuoksi voimalat sulautuvat osaksi maisemaa.
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Yhteenvetona voidaan todeta, etta melu-, valke- ja maisemavaikutukset muuttavat alueen luonto-
kokemusta. Melu ja valke voivat maisemamuutoksen ohella heikentaa luonnonrauhaan hakeutuvien
virkistyskayttajien luontokokemusta ja vahentaa halukkuutta retkeilla alueella, vaikka hankkeen
myota alueen tieverkosto parantuisikin ja alue on jatkossa saavutettava ympari vuoden. Melun tai
valkkeen hairitsevyyden kokeminen on yksil6llistd, kuten myds voimaloiden aiheuttaman maise-
manmuutoksen kokeminen: osaa alueen virkistyskayttajista melu, vélke tai maisemanmuutos voi-
vat hadiritd, osaa ei lainkaan. Tahdn vaikuttaa my6s henkilén oma suhtautuminen tuulivoimaan.
Hanke muuttaa alueen luonnetta kuitenkin rakennetummaksi. Suunnittelualueen ulkopuolella vai-
kutuksia virkistyskayttéon muodostuu maisemavaikutusten kautta, joita kohdistuu avoimille alu-
eille, kuten soille ja pelloille. Kaavaratkaisun toiminnan vaikutukset virkistyskayttéon arvioitiin mer-
kittdvyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi.

Toiminnan pdatyttya voimalarakenteet poistetaan alueelta ja alue maisemoidaan. Alueelta pois-
tuvat melua ja vdlkettd aiheuttavat voimalarakenteet. Purkamisen aikana liikkumista alueella voi-
daan joutua rajaamaan turvallisuussyista vastaavasti kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan pdat-
tymisen vaikutukset virkistyskdayttdén arvioitiin merkittéavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi.

Kokonaisuudessaan kaavaratkaisun vaikutukset virkistyskayttéén huomioiden rakentamisen, toi-
minnan aikaisen ja toiminnan paattymisen vaikutukset arvioitiin merkittdvyydeltaan vahaiseksi
kielteisiksi erityisesti johtuen melu- ja valkevaikutuksista seka alueen luonteen muuttumisesta
rakennetummaksi. Alue ei enda valttamatta houkuttele entisentapaisesti virkistdytymaan, vaikka
hanke ei esta virkistysmahdollisuuksia.

10.24.6 Vaikutukset metsastykseen

Metsastyksen ja metsastdjan nakdkulmasta metsastysalueen luonne muuttuu tuulipuiston rakenta-
misen myo6ta jonkin verran. Rakennettava tiestd saattaa tehostaa metsdstysta esimerkiksi hir-
vieldinten seka suur- ja pienpetojen metsastyksessa. Puiston rakentamisen aikana voi olla tarvetta
metsastamisen rajoittamiselle, tai ainakin metsastys- ja rakentamistoimintaa joudutaan yhteenso-
vittamaan seka metsdstajien, ettd rakentajien turvallisuuden takaamiseksi. Puiston valmistuttua
lumiaikana tiet helpottavat jalkihavaintojen etsimisessa ja auttavat esim. hirvisaaliin kerééamisessa
talteen. Hirvia metsdastettdessa tuulipuiston tiet toimivat usein passilinjoina. Toisaalta lisdantyneet
tiet ja rakennettavat tuulipuiston rakenteet muuttavat metsastyskokemusta ja vahentavat merkit-
tavasti alueen eramaista luonnetta. Tuulipuiston tiet ovat verrattavissa metsaautoteihin ja ne ovat
puiston toiminnan aikana ajokelpoisia lapi vuoden. Metsakanalinnustuksessa tiestd saattaa olla hie-
man hankaloittava tekija, sillda metsékanalintua ei saa metsastyslain mukaan ampua linnun tai am-
pujan ollessa yksityistieksi luokiteltavalla tuulipuistotielld. Esimerkiksi hirven ja janiksen metsas-
tyksessa tiella tai tieltéd ampumista ei ole kielletty. Metsakanalinnustaja tavoittelee metsastyskoh-
teikseen usein juuri hieman rauhallisempia ja eramaisempia maastoja. Metsastajat saattavat kokea
kielteiseksi my0s tuulivoimaloiden vaistamisen tarpeen esim. latvalinnustuksen ampumatilanteissa.

Yleisesti metsastyskokemus muuttuu ymparistén muutoksen myoéta. Erdmaisuuden tuntu saattaa
vahentya, silla tuulivoimalat nakyvat kauas ja teita on lahettyvilla. Metsastysharrastukselta yleista
luonnonhavainnointia ja luonnon rauhassa olemista hakeva henkil6 saattaa kokea alueen muuttu-
misen tuulipuistoalueeksi enemman kielteisena. Myds muita ihmisia liikkuu metsissé enemman,
koska tuulipuistoalueen metsat ovat helpommin saavutettavissa.

Joissakin tapauksissa tuulipuiston rakentuminen ja metsaautotieverkon tihentyminen lisdad metsa-
hakkuiden maaraa heti tuulipuiston rakentumisen jalkeen tai jopa jo sen aikana. Metsahakkuilla
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saattaa olla riistaeldaimiin ja metsdstyskdytantoihin pienialaisia, mutta melko merkittdvidkin vaiku-
tuksia. Metsdahakkuut vaikuttavat merkittavasti metsdkanalintukantoihin ja metsdkanalintujen
kayttaytymiseen.

Alueella metsastavat kokevat hankkeen toteutumisen ristiriitaisesti. Osa metsastajista pelkaa met-
sastysolosuhteiden ja riistakantojen heikentyvan. Suunnittelualueen Idheisyydessa olevien metsas-
tdjien negatiiviseen asennoitumiseen saattaa vaikuttaa myds pelko kotipaikkaan kohdistuvista mai-
sema ja meluhaitoista. Vaikka Haapaveden metsdstysyhdistyksen metsdstysalue on suuri ja alu-
eelle jaa paljon metsia tuulipuistojen ulkopuolelle, metsastdjat ovat huolissaan eri energiahankkei-
den yhteisvaikutuksista riistakantoihin ja riistan kayttaytymiseen.

Tuulipuistoalueen toteutumisen vaikutukset metsdstykseen ovat toisaalta myonteisia ja toisaalta
kielteisid. Myonteiset vaikutukset liittyvat lahinna alueiden saavutettavuuteen seka seuruemetsas-
tykseen ja sen turvalliseen jarjestamiseen. Vaikutusten merkittavyys seuruemetsastyksen ja tur-
vallisen jarjestamisen osalta arvioitiin vahdiseksi myonteiseksi. Kielteiset vaikutukset liittyvat
puolestaan metsastyskokemuksen muutokseen (alueen eramainen luonne vs. tuulivoimala-alue),
lisdantyneen tiestén myo6ta alueella lisdantyvaan liikenteeseen seka metsastyksessa huomiotaviin
tuulipuistorakenteisiin. My6s mahdolliset muutokset riistakantoihin ja riistaeldinten kayttaytymi-
seen voidaan kokea kielteiseksi. Vaikutusten merkittavyys metsastyskokemuksen seka riistaeldin-
ten kantojen ja kayttaytymisen osalta arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

10.25 Muut vaikutukset

10.25.1 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloidenla-
hialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa Idhetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoi-
malat sijoittuvat Idhetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vélissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat mydntaa liikenne- ja viestintaviestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen
linkkijanteista.

Tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijénteiden toimintaan pyydettiin YVA-menettelyn yh-
teydessa lausunto teleoperaattoreilta, Digita Oy:lta seka Liikenne- ja viestintaviestintavirasto Tra-
ficomilta, joka vastaa valtakunnallisista Idhetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista.

Cinia Oy muistutti lausunnossaan, etta sahkoénsiirtojohdoista pitaa tehda erikseen vaarajannite-
selvitys tuulivoimapuiston hankkeen toimesta ldhella olevien Cinian kaapeleiden osalta. Lisdksi Cinia
Oy, Telia Finland Oyj seka Elisa Oyj huomauttavat lausunnoissaan, etta jatkossa hankkeen vaiku-
tusalueelle ei voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia.

Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilld ratkaisuilla valttda on-
gelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai
muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Mikali toiminnan aikaisia hairidita esiintyy, voidaan
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vaikutusta vahentaa lisdamalld toistimia tai tihentamalld tukiasemaverkkoa tuulipuiston l&dheisyy-
dessd. Vaikutusta voidaan vahentda myds kayttamalla lahitukiasemissa suuntaavia kapeakeilaisia
antenneja. Vaikutuksissa on huomioitava myds muiden tuulivoimahankkeiden aiheuttamat yhteis-
vaikutukset. Hairididen estamisesta ja poistamisesta vastaa hankevastaava.

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun (Digita 2025) mukaan suunnittelualueella ja sen ldheisyy-
dessa radio- ja tv-vastaanotto tapahtuu noin 13 km pddssa olevalta Haapaveden ldhetinasemalta,
jonka nakyvyysalueelle hanke sijoittuisi (Kuva 29-1). Lisaksi hankkeen eteldapuolella sijaitsee Pih-
tiputaan lahetinasema noin 90 km etdisyydella. Voimaloiden aiheuttamat hairidét pystytadan enna-
koida Digitan lausuntojen perusteella. Mahdollisiin hairiéihin reagoidaan ylla esitettyjen keinojen

mukaisesti.
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Kuva 10-29. Haapaveden radio- ja TV-maston sijainti suhteessa Koivulannevan tuulipuistohankkeeseen.

284/349



Koivulannevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Koivulannevan
tuulivoimahanke

[ suumnitteluaiue

r — 2 Etaisyys
+ — 4 suunnittelualueesta

¥ 0 5 W 20 km Kartta: Ramboll Finland SAKEL 22.1.2026.
A ISR B W i Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: Digita Oy 2026, Valorem Energles Finland Oy 2025,

Kuva 10-30. Haapaveden ja muiden ymparysalueiden ldhetinasemien nakyvyydet.

Suunnittelualueen ymparistéssa tullaan tekemaan signaalimittauksia nykyisen signaalitilannekuvan
kartoittamiseksi. Mittaukset suoritetaan ennen voimaloiden rakentamista. Mikali signaalihairidita
ilmenee voimaloiden pystyttamisen jalkeen, suoritetaan talldin uudet mittaukset. Tuloksia verra-
taan aiempiin mittauksiin, ja ndin saadaan hyva kuva voimaloiden mahdollisesti aiheuttamista sig-
naalihairidista.
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10.25.2 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittdvat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittdvia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Koivulannevan tuulipuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan on selvitetty pyytamalla lau-
sunto Paadesikunnalta. Tuulipuistohankkeen toteuttaminen edellyttdd puolustusvoimilta hankkeen
hyvaksyvaa lausuntoa. Puolustusvoimat on antanut my&nteisen lausunnon Koivulannevan tuulipuis-
toon liittyen esisuunnitteluvaiheessa, eika puolustusvoimilla ollut lausuttavaa ymparistévaikutusten
arviointiohjelmasta.

Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa ja voimalatyy-
pin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa. Uusi lausunto pyydetdaan esimerkiksi kaavaehdotusvai-
heen mukaiselle voimalasijoittelulle seka myéhemmin rakentamislupavaiheessa.

10.25.3 Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiét saattavat vaikuttaa IImatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Tuuli-
voimaloiden aiheuttama hairié saatutkassa voi vaikuttaa aarimmaisten sadilmididen, kuten myrs-
kyjen ja rankkasateiden, varoitusten laatuun ja luotettavuuteen. Tama on erityisen tarkeaa, koska
virheelliset varoitukset tai niiden puuttuminen voi vaarantaa ihmisten turvallisuuden. (Ilmatieteen
laitos 2025, Leijnse ym., 2022). IImatieteen laitoksen saatutkiin vaikuttavat tuulivoimaloiden lisdksi
myo6s muut ilmakehdssa ja maanpinnalla sijaitsevat kaikuldhteet kuten esimerkiksi kukkulat, tun-
turit, rakennukset, mastot, linnut seka hydnteiset. Nama virheelliset tutkakaikujen aiheuttajat il-
matieteen laitos pyrkii poistamaan sdatutkakuvista, mutta etenkin tuulivoimaloiden kohdalla tama
on haasteellista lapojen lilkkkeen vuoksi. (Ilmatieteen laitos, n.d.).

Ilmatieteen laitoksen antaman ohjeistuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden ki-
lometrin etdisyydelle saatutkista. Lisaksi alle 20 km etdisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoi-
maloiden vaikutukset. My@s sellaisten tuulivoimaloiden vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jotka
sijaitsevat alle 10 km:n etadisyydelld 20 km:n etdisyysrajan sisapuolella sijaitsevista tuulivoima-
alueista. Nama suojarajat on asetettu sellaisiksi, ettd ne suojaavat saatutkia merkittavilta hairiéilta,
mutta ne eivat pysty suojaamaan saatutkia hairidilta kokonaan. (Ilmatieteen laitos, 2025).

Iimatieteenlaitoksen Iahin saatutka sijaitsee Utajarvella noin 95 km etadisyydelld suunnittelualueesta
koilliseen, eika tasta syysta hankkeen arvioida vaikuttavan merkittavasti saatutkien toimintaan.
Runsas tuulivoimarakentaminen Koivulannevan suunnittelualueen ymparistéssa voi aiheuttaa tuu-
livoimapuistojen yhteisvaikutuksena saaolosuhteitten mukaan hairidkaikuja seké heikentédad mah-
dollisesti alueen saapalveluja ukkossadetilanteissa.
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10.26 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Vaikutusten arvioinnissa tunnistettiin hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairiétapahtumia ja vaiku-
tusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. tdrmaysriskit ja turvallisuuteen liitty-
vat asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja
talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisdksi tuulipuistolla voi olla turvalli-
suusriskeja lento- ja tieliikenteelle.

10.26.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakentamisen ja purkamisen vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu rakennus- ja
purkutdista seka liikenteesta. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaikutuksia, kuten ulkopuolis-
ten kulkua tyébmaa-alueelle, ehkaistdan tarvittaessa rajaamalla alueen kayttéa rakentamisen ja
purkamisen aikana. Alueen kayttajid ja lahiasukkaita tiedotetaan rakentamisen ja purkamisen vai-
heista seka saapuvista kuljetuksista.

10.26.2 Tuulivoimaloista irtoavat kappaleet

Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia. Koke-
musten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakéinen. VTT:n tilastojen mu-
kaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011 kuusi-
kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on maaritelty kaksi tuulivoimalan siiven kar-
jessd olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei kayteta téllaista
ns. karkijarrua, joten tama onnettomuustyyppi ei ole mahdollinen nykytilanteessa rakennettavissa
tuulivoimaloissa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittdin pienena, eika Koivulannevan tuulipuistohanke esta alueen kayttéa esimerkiksi virkistys-
tarkoituksiin, kuten marjastukseen. Suunnittelualueen ldhiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta
turvallisuusriskia.

10.26.3 Tuulivoimaloiden lapojen jaatyminen ja jéan irtoaminen lavoista

Kaytannon kokemusten perusteella jéan muodostuminen voi aiheuttaa vaaraa sisamaan tykkylu-
mialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on talldinkin darimmaisen pieni. Nykyaikaiset voimalat
voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet tai siipiin muo-
dostuneen jaan. Voimala voidaan talldin tarvittaessa pysayttaa, kunnes saaolosuhteet muuttuvat
tai jaa on sulanut. Lisaksi jdan muodostuminen on estettavissa teknisin keinoin kuten siipilammi-
tyksella.

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteista riippuen eri tavoin.
Lumi- ja rantasateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa-
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijaahtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vassa vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ympéaroi lapaa tasai-
sesti, kun taas lumi kasaantuu lavan yldpuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura havidaa vahitellen voimalan kdynnistyttya
(Haapanen 2014).

Vaarallisinta jaata on alijaahtyneistad vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jaatavasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan kaydessa
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varsinaisen jadnheittoriskin. Mita tiiviimpaa jaa on, sita helpommin se irtoaa lavan taipuessa tuulen
paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaan paksuutta, mika puo-
lestaan lyhentdd jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittavasti vahentényt jaanheiton ris-
keja (Haapanen 2014).

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentdavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika
kdynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampdtilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lahes heti kayntiin [ahdon jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitsevat
Iin Kuivaniemessa, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayttdkokemuksien mu-
kaan jaatymista esiintyy erittdin harvoin ja kun sita esiintyy, jaa on enimmékseen ohuena kerrok-
sena lapojen ylareunassa. Yhtaan valitusta lentdvien jaiden aiheuttamista vahingoista ei ole tehty,
vaikka monien voimaloiden valittdmassa laheisyydessa on paljon liikennetta.

Jaanheittomatkaa laskettaessa tarkeimmat tekijat ovat lahténopeus ja -suunta, jotka riippuvat ir-
toamisajankohdan kehanopeudesta. Ilmanvastus hidastaa jaan lentoa ja tuuli kdantaa lentorataa
myodtatuuleen. Pisimmat lentomatkat voivat olla 100-200 metria riippuen paikallisista olosuhteista
ja voimalasta. Mita helpommin jaat irtoavat, sitd pienempina palasina ne irtoavat ja sitd lyhyempi
on lentomatka. Jaa lentaa pisimmalle, jos se irtoaa noin 40-50 asteen kulmassa. Todenndkoisin
jaan irtoamisajankohta on kuitenkin alhaalla heti sen jalkeen, kun lapa on ohittanut tornin: tornin
kohdalla lapaan kohdistuva paineisku tarayttaa jaat irti ja ne putoavat lahelle voimalaa.

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6 ovat arvioineet WECO-projektissa MonteCarlo
simulaation avulla, etta todennakdisyys jaan osumiselle henkil6én on 10-6 osumaa vuodessa ne-
liometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sattuu kerran
300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todenndkdisyys on alhainen, eivatka kaikki jaatavat
saat johda jdan muodostukseen. Lavoista irtoavat jadkappaleet ovat yleensa pienia, muutamista
kymmenista grammoista puoleen kiloon. Mitd paksummaksi jaa kasvaa ennen irtoamista sita pi-
demmalle palat lentavat (Haapanen 2014).

Suomen Tuulivoimayhdistys on koonnut tiivistelman jaariskin kartoittamisesta ja turvallisen etai-
syyden maarittelysta, mita voi tarvittaessa hyddyntaa riskin arvioinnissa ja vahentamisessa. Tiivis-
telma perustuu paaosin kansainvalisen IEA Wind Task 19 tyéryhman julkisiin raportteihin. Ohjeen
mukaan esiselvitysvaiheessa kannattaa tehda arvio jaatamisen maarasta kohteessa ja sen jalkeen
tehda alustava jaariskin kartoitus, jossa laskentakaavalla 1,5 x (voimalan napakorkeus [m] + root-
torin halkaisija [m]) maaritetdaan suurin mahdollinen etdisyys voimalasta irtoavalle jaalle (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2023b). Taman hankkeen mitoilla etdisyydeksi saadaan 675 metrida. Jos em.
laskukaavan mukaisen alueen sisalle sijoittuu yleisia teita tai alueita, joilla liikkuu tyypillisesti paljon
ihmisia, tehdaan tarkempi analyysi simuloimalla jaariski ja maarittamalla hyvaksyttavat riskitasot
hankkeelle. Silloin maaritelldan tarvittavat varoitusmenetelmat, joita voivat olla esimerkiksi varoit-
tavat kyltit. Tarkastelu tehdaan uudelleen, kun voimalatyyppi on valittu.

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jaakontrollia, on syyta varata riittdvan suuri varoalue voima-
lan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tullen rajoittaa
voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tdrinan) ilmaisin pysayttaa voima-
lan, mikali jaiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epdtasapainoa. Lapojen jaénestojarjestelma on te-
hokas tapa pienentaa riskeja ja tuotannon menetyksia.
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Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittain
pieni, eika se esimerkiksi estd suunnittelualueen virkistyskayttéd. Lisdksi riskin mahdollisuutta pie-
nentaa se, etta suunnittelualueen kaytté on talviaikana todenndakoisesti vahaisempad, eika suun-
nittelualueella ole virallisia virkistysreitteja tai -alueita. Alueella kuitenkin todenndkoisesti lilkkutaan
myds talviaikaan, joten tuulivoimaloiden valitén Idhialue tulisi varustaa putoavasta jaasta varoit-
tavilla kylteilla. Suunnittelualueen ldhiasutukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia. Mahdollinen ir-
toava jaa putoaa pddasiassa tuulivoimalan alle.

Edelld mainittuja jaanheittoriskin vdahentédmiskeinoja tutkitaan hankkeen jatkosuunnittelun aikana
ja niista valitaan sopivimmat.

10.26.4 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakentamislupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
olosuhteissa levita maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henki-
I6turvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyytta asu-
tukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran ar-
viointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etdisyyttd. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan korkeu-
den vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein.
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

10.26.5 Muut riski- ja hairiétilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten suunnittelualueelle varmistetaan pelastustoimelle ympa-
rivuotinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakentamis-
lupavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Rakentamisaikana mahdollisiin tyékoneiden o6ljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla alueelle
imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen. Voimaloiden
hyvin epatodennakoéisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava voitelu- tai hyd-
rauliikkadljy jaa voimalan alueelle. Voimalan konehuone on varustettu valuma-altaalla, joka estaa
Oljyjen valumisen ja esimerkiksi vaihdedljysdilidssa on anturi, joka antaa halytyksen, mikali 6ljyn-
pinnantaso laskee alle maaritellyn minimitason. Voimalan kaatuessa on suurempi riski 6ljyjen paa-
sylle ymparistdén, mutta voimaloiden kaatuminen on hyvin harvinaista.

Onnettomuus- tai poikkeustilanteessa 6ljyjen tai muiden haitallisten kemikaalien paastessa maa-
peraan, on tilanteeseen reagoitava valittdmasti poistamalla pilaantuneet maa-ainekset ja estaa
haitta-aineiden paasy alueen vesistéihin. Huomioiden riskin todennakdisyys ja lieventamistoimet,
kuten huolellinen tydskentely ja ennakkovarautuminen merkittaviltéd vaikutuksilta pohjavesiin voi-
daan pyrkia valttymaan poikkeustilanteissa.

Ilmastonmuutokseen sopeutumista on kasitelty luvussa 10.18.

10.26.6 Voimajohto ja sahkdasema

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttdmadan sahkdkent-
taan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttadn seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerio (STM) on maaritellyt raja-
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arvot ja toimenpidetasot 15.12.2018 voimaan tulleessa asetuksessaan (1045/2018) ‘ionisoimatto-
man sateilyn vdestolle aiheuttaman altistuksen rajoittamisesta’. STM:n asetuksessa vdeston altis-
tumista magneettikentille rajoitetaan 200 mikroteslaan (uT). Vaestdlle asetettu magneetti-kentta-
altistuksen toimenpidetaso 200 mikroteslaa ei ylity edes suoraan voimajohtojen alla, jossa mitatut

magneettikentat ovat suurimmillaankin olleet noin 10 mikroteslaa. Kun etdisyys 400 kilovoltin voi-
majohdon keskilinjasta on 50-70 metria ja 110 kilovoltin voimajohdon keskilinjasta 25-40 metria,
magneettikenttd on enda alle puoli prosenttia vdestdlle asetetusta toimenpidetasosta (Korpinen
2003). Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima johtoalue, joka sisdltda johto-
aukean ja sen molemminpuoliset reunavyéhykkeet. Puiden kasvukorkeus on reunavydhykkeella ra-
joitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajohtoon.

Sahké- ja magneettikentille altistumista ei pideta merkittavana esimerkiksi silloin, kun johdon alla
poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsanhoitotéita (lyhytaikainen altistus). Sosi-
aali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen, 2003) mukaan asutus ei edellyta esimerkiksi kaavoi-
tuksessa jattamaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion
asetus (1045/2018) ei rajoita rakentamista tai oleskelua voimajohtojen laheisyydessa. Pitkaaikai-
sen magneettikenttaaltistuksen riskeistd on kuitenkin epailyjd, joten turhaa altistusta magneetti-
kentalle kannattaa valttaa (STUK 2024).

Maakaapeleihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttdmaan sahkdkent-
taan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttdan. Maakaapeleissa ei ole vaaraa joutua
vahingossa kosketuksiin jannitteisten johtimien kanssa, koska ne ovat maan alla. On kuitenkin tar-
keda tarkasti kartoittaa kaapelit, jotta valtytadn vahingossa tapahtuvilta vaurioilta kaivausten tai
rakennustéiden aikana.

Maakaapelin metallivaippa estaa sahkdkentan tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset ko-
telot tai vaipat eivat kuitenkaan vaimenna magneettikenttien leviamista ymparistoon, jollei kayteta
magneettisia materiaaleja tai rakenneta erillisia magneettikentan suuruutta rajoittavia jarjestelmia.
Maakaapeleiden synnyttamat magneettikentat jaavat kuitenkin paikallisiksi.

10.26.7 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan sekd voimalalla
tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla hen-
kilgilld on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairidtilan-
teessa. Lisdksi voimalan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-ar-
voja, jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat
esimerkiksi liian kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyilld lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtavana on johtaa salamanisku maahan siten, ettd se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan lahialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.
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10.27 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnin sisaltd ja tark-
kuus ovat riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta. Vaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden osalta,
joista on yhteisvaikutustenarviointia laadittaessa saatavilla riittavat tiedot arvioinnin laatimiseen.

Taulukoissa (Taulukko 5-6, Taulukko 5-7) ja kuvassa (Kuva 5-6) on esitetty kaikki Koivulannevasta
noin 30 km etdisyydelle sijoittuvat sekd toiminnassa olevat etta jossain hankesuunnitteluvaiheessa
olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet, jotta alueesta muodostuu kokonaiskuva tuulivoiman osalta
tilanteessa lokakuu 2025. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot on kuitenkin jo huomioitu edella
vaikutustenarvioinneissa luvussa 10, koska ne ovat osa Koivulannevan tuulivoimahankkeen nyky-
tilaa. Jotta yhteisvaikutusten arvioinnista on saatu mahdollisimman oikeansuuntainen, on arvioin-
nissa otettu huomioon vain ne hankkeet, jotka ovat menettelyssa Koivulannevan hanketta edella,
tai joista on julkaistu vahintédan YVA-ohjelma.

Yhteisvaikutusten arvioinnilla saadaan kasitys kokonaisuudesta, mikali kaikki hankkeet toteutuisi-
vat laajimman, arvioinnin aikana tiedossa olevan toteutusvaihtoehdon mukaisesti. Koska hankkei-
den toteutumisesta paattavat kunnat ja kaupungit itsendisesti, eika strategioissa ole tyypillisesti
esitetty tai rajattu kaupungin/kunnan alueelle tavoiteltavien tuulivoimaloiden maaraa, on yhteis-
vaikutusten arviointi vain yksi mahdollinen tilannekuva.

10.27.1 Maisema

Yhteisvaikutusten arviointia varten on koottu tiedot Idhialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden
keskeisimmista maisemavaikutuksista. Erityisesti on kiinnitetty huomiota mahdollisesti laajimmalle
ulottuviin vaikutuksiin. Asiantuntija-arviona on esitetty ennakkoarvio siitd, lisdavatké lahimmat
hankkeet toistensa aiheuttamia maisemavaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lie-
ventaa. Maiseman osalta yhteisvaikutuksia on havainnollistettu myés ndkyvyysanalyysein (Kuva
10-31, Kuva 10-32 ja liite 9) sekd havainnekuvin (Kuva 10-37 ja liite 10). Arvioinnissa on keskitytty
merkittavimpiin yhteisvaikutuksiin noin 15 kilometrin sateelléd Koivulannevan suunnittelualueesta.
Paikallisesti arvokkaita kohteita ei ole arvioitu erikseen. Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu myo¢s Koi-
vulannevan vali- ja kaukovaikutusalueella tarkemmin, mikali kyseiselld alueella sijaitseviin vaiku-
tuskohteisiin on alustavasti arvioitu kohdistuvan huomattavia maisemavaikutuksia. Yhteisvaikutus-
ten voimakkuutta arvioitaessa on huomioitava, ettd ndakymaalueanalyysi laskee tuulivoimaloiden
nakyvyyden niiden kokonaiskorkeuden perusteella eika analyysin perusteella voida todeta, nakyyko
tuulivoimaloista esimerkiksi koko roottori vai vain lapojen karjet. Nain ollen nédkymaalueanalyysien
perusteella voidaan arvioida vain alustavasti mahdollisia yhteisvaikutuskohteita.

Paaosin maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset ovat visuaalisia ja voivat aiheutua "yhdistetysta
nakyvyydesta” ja / tai “"perakkaisesta nakyvyydesta”. Yhdistetylla nakyvyydella tarkoitetaan tilan-
netta, jossa katsoja voi nahda samasta katselupaikasta kahden tai useamman tuulivoima-alueen
tuulivoimaloita joko samassa nakymadsektorissa tai eri suunnissa, kun katselija kdantaa katsettaan.
Perdkkainen nakyvyys tarkoittaa tilannetta, jossa katselijan liikkuessa esimerkiksi asuinymparis-
toéssaan, tielld tai virkistysreiteilld, aukeaa ndkymia eri tuulivoima-alueille eri katselupaikoista,
mutta niin usein, etta se vaikuttaa alueen tai reitin luonteeseen. Eri tuulivoima-alueiden aiheutta-
man yhteismuutoksen suuruus riippuu yhdistettyjen ja perakkaisten ndakymien laajuudesta, luon-
teesta, kestosta ja tiheydesta. (Ymparistdministerid, 2024)
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Maisemaan kohdistuvat tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset arvioitiin ns. laajimman mahdolli-
sen vaihtoehdon skenaariona, eli tilanteessa, jossa kaikki suunnitellut tuulivoimahankkeet toteutui-
sivat. Koivulannevan hankkeen maisemaan kohdistuvien vaikutusten arvioitiin olevan suurin piirtein
samansuuruiset ja -laajuiset muiden hankkeiden kanssa, koska ndkymadalueet ovat suurin piirtein

saman laajuiset.
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Kuva 10-31. Koivulannevan hankkeen ja ympardoivien tuulivoimahankkeiden yhteisnakymaalueanalyysi. Nakyma-

alueanalyysissa esitetadn nakyvien tuulivoimaloiden lukumaaraa nakyvyysalueilla.
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Kuva 10-32. Koivulannevan hankkeen ja ympardivien tuulivoimahankkeiden yhteisndkymaalueanalyysi. Nakyma-
alueanalyysissa esitetdaan paidllekkaisten hankkeiden lukuméaaraa nakyvyysalueilla.

10.27.1.1 Yhteisvaikutukset Koivulannevan lahivaikutusalueelle

Hankekohtaisessa arviossa léhivaikutusalueelle arvioitiin muodostuvan merkittavyydeltédan enin-
taan suuria kielteisia vaikutuksia asutusmaisemiin, luonto- ja virkistyskohteisiin seké maakunnalli-
sesti arvokkaisiin Vatjusjarven kulttuurimaiseman ja Malisjokivarren kulttuurimaiseman alueisiin.
Nadiden vaikutuskohteiden osalta tarkasteltiin, lisdavatko Iahiymparistdn muut hankkeet entisestaan
maisemavaikutuksia. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-22) on arvioitu tarkemmin lghivaiku-
tusalueen maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueisiin, asutusmaisemiin seka luonto- ja virkis-
tysmaisemiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksissa ei ole huomioitu paikallisia arvo-
kohteita eika pienialaisia maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistékohteita.

Koska seudulle ollaan suunnittelemassa lukuisia hankkeita, on tuulivoimaloilla maisemakuvaa
muuttava merkittava vaikutus. Maisemavaikutuksen merkittavyys lahivaikutusalueen asutusmaise-
milla, luonto- ja virkistysalueilla sekd maiseman ja kulttuuriymparistdon arvoalueilla arvioitiin olevan
laajoilla alueilla suuri kielteinen. Vaikutusalueella sijaitsevat muut hankkeet paasaantodisesti li-
saavat Koivulannevan maisemavaikutusta.
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Taulukko 10-22. Koivulannevan ja ldaheisten tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan. Taulukossa on
huomioitu tiedossa olevat tuulivoimahankkeet, jotka sijoittuvat enintdaan 10 km etdisyydelle Koivulannevan tuuli-

voima-alueesta.

Vaikutuskohde

Vaikutuskohteeseen na-
kyvien paallekkaisten

Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset

Vatjusjarven kult-
tuurimaisema
(MAMA)

ks. 360°-havain-
nekuva ja tarken-
nettu nakyma-
alueanalyysi
(Kuva 10-33)

hankkeiden lukumaara
Suureen osaan aluetta na-
kyy noin 5-10 hanketta yh-
tdaikaisesti. Vatjusjarven
keskiosaan on nahtavissa
enimmillaan noin 13 han-
ketta.

Kulttuurimaisema jaa usean lahimaisemassa ole-
van tuulivoimalahankkeen keskelle, jolloin tuuli-
voimaloita saattaa olla nakyvissa useassa ilman-
suunnissa yhtaaikaisesti. Ndkymaalueet kattavat
lahes kokonaan kulttuurimaiseman alueen, met-
saalueita lukuun ottamatta. Maisemavaikutus on
voimakkaimmillaan jarvella veneiltdessa, mutta
my®s ranta-alueilla ja paikoitellen tiestolla liikut-
taessa on nahtavissa voimaloita. Piha-alueilla ra-
kennukset ja puusto todenndkdisesti peittavat
nakymia.

Lahimmat tuulivoimalat nakyvat selvasti avoi-
miin maisema-alueisiin ja voivat hallita maise-
maa sekd muuttaa merkittdvasti sen luonnetta.
Alueella on my6s jonkin verran asutusta. Koivu-
lannevan hanke sijoittuu aluetta lahimmaksi, jo-
ten Koivulannevan hankkeen voimalat todenna-
koisesti hallitsevat maisemassa eniten, ja hank-
keen merkittdvyys maisemavaikutusten kan-
nalta on suuri. Arvioinnin hetkelld kulttuurimai-
seman alueella on nahtavissa jo jonkin verran
Kesonmaen ja Hankilannevan voimaloita. Tuuli-
voimaloiden lisaantyessa merkittavasti, paahuo-
mio alueella liikkuessa kohdistuu eri suunnista
nakyviin tuulivoimaloihin, mika aiheuttaa suurta
heikennystd maisemalle ja kulttuuriymparistén
tarkeisiin ominaispiirteisiin.

Jarvelta tehdyssa 360°-kuvassa osa tuulivoima-
hankkeista erottuu selkedsti horisontin ylapuo-
lella, osa jaa kokonaan horisontin taakse ja
osasta hankkeista nakyy vain lavan karkia.
360°-kuvan perusteella suurimmat vaikutukset
jarvelle ja sen lahiymparistéén muodostuisivat
Koivulannevan hankkeesta, mutta muut hank-
keet voimistavat maisemavaikutusta

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
erittdin suureksi kielteiseksi.
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Malisjokivarren
kulttuurimaisema
(MAMA)

ks. 360°-havain-
nekuva ja tarken-
nettu ndkyma-
alueanalyysi
(Kuva 28-9)

Suureen osaan aluetta na-
kyy noin 10-25 hanketta
yhtdaikaisesti.

Kulttuurimaisema jaa usean ldhimaisemassa ole-
van tuulivoimalahankkeen keskelle. Tuulivoima-
hankkeet sijoittuvat noin 270 asteen néaky-
masektoriin lannestd eteldan. Alueen lansi- ja
eteldpuolelle jaa tuulivoimasta vapaa nakyma-
linja toiminnassa olevia Jakostenkalliot -tuulivoi-
mapuiston voimaloita lukuun ottamatta.

Nakymaalueet peittavat Idhes kokonaan kulttuu-
rimaiseman alueen, jolloin maisemavaikutukset
ovat laaja-alaisia ja vaikuttavat olennaisesti
koko kulttuurimaiseman maisemalliseen ja kult-
tuurihistorialliseen arvoon. Nakyessaan tuulivoi-
malat ovat kookkaita ja niiden voidaan kokea
vaikuttavan hairitsevasti maiseman mittasuhtei-
siin ja luonteeseen. Muutos olisi suuri nykytilan-
teeseen nahden, silla arvioinnin hetkelld maise-
massa on ndhtavissa vain paikoitellen Jakoisten-
kalliot-, Kesonmaen ja Hankilannevan tuulivoi-
mapuistojen voimaloita. Alueen arvot pohjautu-
vat sen edustavuuteen vanhana ja edelleen elin-
voimaisena maaseudun kulttuurimaisemana,
mutta tuulivoimaloiden lisdantyessa paahuomio
alueella liikkuessa saattaa kohdistua eri suun-
nista nakyviin tuulivoimaloihin. Koivulannevan
hankkeen merkitys yhteisvaikutusten kannalta
on merkittava, silla se sijoittuu lahelle kulttuuri-
maisemaa ja sen voimalat erottuvat kookkaina
puuston rajan ylapuolella. Muut hankkeet voi-
mistavat vaikutusta leventaessaan tuulivoimaloi-
den nakymadsektoria merkittdvasti. Toisaalta
muita hankkeita on nahtavissa niin monta, etta
ilman Koivulannevan hankkeitakin yhteisvaiku-
tukset olisivat merkittavia.

Merkittavimmat nakymaalueet muodostuvat Ma-
lisjoen varrelle ja sita ympardiville viljelyalueille
seka Maliskylan ja Ruuskankylan alueille. Piha-
alueilla rakennukset ja puusto todenndkoéisesti
peittdvat jonkin verran nakymia.

Yhteisvaikutuksen merkittiavyys arvioitiin
suureksi kielteiseksi.

Pyhajokilaakson,

Mustikkamaen ja

Sulkakylan kult-
tuurimaisema

Suurelle osaa maisema-alu-
etta nakyy yhteisnakyma-
alueanalyysin mukaan noin
3-11 hanketta, enimmillaan

Kulttuurimaisema jaa usean lahimaisemassa ole-
van tuulivoimalahankkeen keskelle. Nakyma-
alueanalyysin mukaan avoimille maisema-alu-
eille syntyisi laajoja yhtendisid nakymaalueita ja
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(MAMA)

ks. 360°-havain-
nekuva ja tarken-

nettu ndkyma-
alueanalyysi
(Kuva 10-34)

on havaittavissa noin 15
hanketta.

tuulivoimaloita olisi nahtavissa useassa ilman-
suunnassa.

Alue sijoittuu kuitenkin jokiuomaan alavaan
maastoon ja havainnekuvista nahdaan, kuinka
ymparoivat maastonmuodot peittavat suurelta
osin ymparoivat tuulivoimalat. Paikoin tuulivoi-
malat voivat kuitenkin ndkya selkedmmin ja
kookkaampina erityisesti maaston ylimmissa
kohdissa. Tallaisia alueita on mm. Vattukylan,
Kytokylan, Eskolanniemen ja Mustikkamé&en alu-
eilla. Naille alueille sijoittuu myds jonkin verran
asutusta, mutta rakennukset ja pihapuusto to-
dennakdisesti peittavat jonkin verran nakymia.

Erityisesti Koivulannevan ja Kukonahon voimalat
erottuvat maisemassa puuston ylépuolella. Lan-
nessa Sikokankaan voimalat hallitsevat maise-
massa. Muut hankkeet jaavat padosin nakyma-
esteiden taakse tai niista nakyy vain lapojen kar-
kid. Nakymalinjat voivat kuitenkin vaihdella alu-
eella liikuttaessa.

Yhteisvaikutuksen merkittiavyys vaihtelee
vahdisesta kielteisesta kohtalaiseen kieltei-
seen. Paikoin merkittavyys voi nousta suu-
reksi kielteiseksi.

Asutusmaisemat,

erityisesti:
Vatjusjarvi
Maliskyla
Suotupera
Yliniitty
Ojanpera

Nakyvien hankkeiden
maara vaihtelee alueittain.
Padosin nékyy noin 5-10
hanketta yhtaaikaisesti.

Asutusalueilla rakennukset ja pihapuusto vahen-
tavat tuulivoimaloiden nakyvyytta. Osaan avoi-
mien maisema-alueiden asuinrakennusten piha-
piirejd kohdistuu maisemallisia yhteisvaikutuk-
sia, joiden arvioitiin olevan suuria kielteisia joh-
tuen tuulivoimahankkeiden laheisyydesta ja suu-
resta madrastd. Voimalat voivat ndkyessaan
muuttaa merkittavasti asutusmaiseman luon-
netta. Pihapiireista ei kuitenkaan yleensa avaudu
esteettomia nakymia useamman hankkeen voi-
maloiden suuntaan samanaikaisesti.

Koivulannevan hankkeen merkitys yhteisvaiku-
tusten kannalta on merkittava, silla se sijoittuu
Idhelle asutusmaisemia ja sen voimalat erottuvat
kookkaina puuston rajan ylapuolella. Muut hank-
keet voimistavat vaikutusta leventaessaan tuuli-
voimaloiden nakymasektoria merkittdvasti. Toi-
saalta muita hankkeita on ndahtdvissa niin monta,
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ettd ilman Koivulannevan hankkeitakin yhteis-
vaikutukset olisivat merkittavia

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
suureksi kielteiseksi.

Luonnonmaisemat
eLuonnonsuojelu-
alueet
e Virkistyskayton
maisemat

Ndkyvien hankkeiden

maara vaihtelee alueittain.

Paaosin nakyy noin 5-10
hanketta yhtaaikaisesti.

Hankealueiden laheisyydessa sijaitseviin eramai-
siin luonnonmaisemiin saattaa kohdistua paikoin
merkittavia yhteisvaikutuksia. Luonnonmaise-
mien luonne saattaa muuttua suuresti tuulivoi-
maloiden ja lentoestevalojen nakymisen mydta.
Alueilla ei ole virkistyskayttdrakenteita tai -reit-
tejd, jolloin maisemavaikutusten kokijoiden
maara jaa vahaiseksi. Kuitenkin tuulivoimaloiden
rakentaminen vahentaa eramaamaisia luonnon-
maisemia, joissa voi viettda aikaa luonnon rau-
hassa.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat
avoimille vesistd- ja suoalueille. N&itd alueita
ovat mm. Vatjusjarvi ja Kurranjarvi. Naiden yh-
teisvaikutukset voivat olla paikoin merkittavia,
silla tuulivoimaloita nakyy useissa ilmansuun-
nissa.

Koivulannevan hankkeen merkitys yhteisvaiku-
tusten kannalta on merkittava, silld se sijoittuu
Iahelle luonnonmaisemia ja sen voimalat erottu-
vat paikoin kookkaina. Muut hankkeet voimista-
vat vaikutusta leventdessaan tuulivoimaloiden
nakymasektoria merkittavasti. Toisaalta muita
hankkeita on nahtavissa niin monta, etta ilman
Koivulannevan hankkeitakin yhteisvaikutukset
olisivat merkittavia.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
suureksi kielteiseksi.
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Kuva 10-33. Tarkennettu ndkymadaalueanalyysi Vatjusjdarven kulttuurimaiseman alueelta. Nakymaalueanalyysissa
esitetdadn paiallekkdisten hankkeiden lukumaaraa nakyvyysalueilla.
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Kuva 10-34. Tarkennettu ndkymaalueanalyysi Pyh&djokilaakson, Mustikkamé&en ja Sulkakyldan kulttuurimaiseman
alueelta. Nakymadalueanalyysissd esitetdadn padllekkdisten hankkeiden lukumaaraa ndkyvyysalueilla.
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Kuva 10-35. Tarkennettu nakymaalueanalyysi Malisjokivarren kulttuurimaiseman alueelta. Nakymdalueanalyy-
sissa esitetdadn paallekkdisten hankkeiden lukumaaraa nakyvyysalueilla.
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10.27.1.2 Yhteisvaikutukset vali- ja kaukovaikutusalueella

Maisemavaikutuksen merkittavyys valivaikutusalueen asutusmaisemissa seka valtakunnallisesti ar-
vokkaalla Kalajokivarren kulttuurimaiseman alueella arvioitiin olevan suuri kielteinen. Kohtalaisia
yhteisvaikutuksia arvioitiin muodostuvat Alarannan kulttuurimaiseman alueelle ja avoimille luon-
nonmaisema-alueille, kuten jarville.

Kaukovaikutusalueelle kohdistuvat maiseman yhteisvaikutukset arvioitiin pdaosin vahaisiksi kiel-
teisiksi. Avoimille maisema-alueille saattaa nédkya useampien hankkeiden voimaloita, mutta pitkan
etdisyyden vuoksi melko laajojenkin ndkymadalueiden vaikutus on vahadinen. Useiden eri hankkeiden
tuulivoimaloista voi kuitenkin muodostua yhtendinen kaukomaiseman elementti. Kaukovaikutus-
alueella Koivulannevan hanke sijoittuu kuitenkin paaosin muiden hankkeiden taakse kaukomaise-
maan, jolloin hankkeen merkitys yhteisvaikutusten kannalta pienenee. Muut lahelle sijoittuvat
hankkeet voivat kuitenkin aiheuttaa merkittavia yhteisvaikutuksia.

Taulukko 10-23. Koivulannevan ja ldheisten tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan. Taulukossa on
huomioitu tiedossa olevat tuulivoimahankkeet, jotka sijoittuvat 10-30 km etdisyydelle Koivulannevan tuulivoima-
alueesta. Yhteisvaikutusarvioinnissa ei ole arvioitu erikseen kohteita, joihin ei kohdistu Koivulannevasta hanke-
kohtaisia vaikutuksia.

Vaikutuskohteeseen naky-
Vaikutuskohde vien paidllekkaisten hank-
keiden lukumaara

Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset

Haapaveden Nakymaalueanalyysin mu- | Kohteet jaavat usean léahimaisemassa olevan
Vanhatien raitti | kaan suureen osaan aluetta |tuulivoimalahankkeen keskelle, jolloin tuulivoi-
(RKY) ndkyy noin 15-20 hanketta | maloita saattaa teoriassa olla nakyvissa use-
yhtaaikaisesti. Todellisuu- |assa ilmansuunnissa. Kohteet sijoittuvat kui-

Haapaveden dessa eri hankkeita tuskin on | tenkin rakennettuun ymparistédn, jolloin tuuli-

Vanhatien raitti | ndhtdvissa samanaikaisesti. | voimalat jaavat padosin rakennusten ja puus-

itéd- ja lansiosat
(MRKY)

Haapaveden ta-
puli (suojeltu ra-
kennus)

ton taakse piiloon. Nakymaalueanalyysi ei huo-
mioi rakennusten ja pihapuuston peittavaa vai-
kutusta. Paikoin yksittaisia tuulivoimaloita
saattaa nakya pienialaisesti, mutta todennakoi-
sesti useamman hankkeen voimaloita ei juuri
ole nahtavissé samanaikaisesti.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
vahadiseksi kielteiseksi.

Haapaveden ko-
titalousoppilaitos
ja Mustikkamaen
viljelymaisema
(RKY 2009 ja
MRKY)

Vaikutuskohteeseen nakyy
yhteisndkymaalueanalyysin
mukaan 2-12 hanketta.

Haapaveden ko-
titalousoppilaitos
ja koulutila (suo-
jeltu rakennus)

Kohteet jaavat usean tuulivoimahankkeen kes-
kelle, jolloin tuulivoimaloita voisi teoreettisesti
olla nakyvissa useammassa ilmansuunnassa ja
laajalla nakymasektorilla samanaikaisesti. Alu-
een maasto kuitenkin muodostaa jarven ympa-
rille nousevan makialueen, jossa on useita se-
lanteitd ja niiden valiin jaavia notkoja. Maas-
tonmuodot estavat monin paikoin nakymia ym-
pardiviin tuulivoimaloihin.
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Alueen paandkymalinja suuntautuu eteldan jar-
ven suuntaan, jonka taustalla erityisesti Koivu-
lannevan ja Kukonahon voimalat erottuvat sel-
kedsti horisontissa entisen turvevoimalaitoksen
vieressd. Niiden voimalat sijoittuvat maise-
massa perakkdin, eika ndkymadsektori muo-
dostu kovin levedksi. Muista hankkeista nakyy
paaosin vain lapojen karkia. Avautuvan maise-
man mittakaava ja entisen voimalaitoksen
piippu kuitenkin tukevat voimaloita, eivatka ne
erotu hallitsevina horisontissa tai vie paahuo-
miota viljelysmaisemalta. Ndkymdssa sdilyy
myds runsaasti horisonttia, johon ei sijoitu tuu-
livoimaloita. Mydskaan pihapiireissa yhteisvai-
kutukset eivat ole yhta merkittavia, silla suurin
osa voimaloista jaa pihapuuston ja rakennus-
ten taakse.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
vahadiseksi.

Kalajokilaakson
viljelymaisemat
(VAMA)

Havainnekuva:
Kuva 10-37

Suurelle osaa maisema-alu-

etta nakyy yhteisnakyma-

alueanalyysin mukaan noin
20-24 hanketta

Kulttuurimaiseman pohjois- ja itapuolelle sijoit-
tuu useita tuulivoimahankkeita. Alue on paa-
osin avointa viljelymaisemaa, mutta paikoin
metsdsaarekkeet ja rakennukset rajaavat ja
peittavat nakymid. Eteldn suuntaan katsotta-
essa maisemassa sailyy tuulivoimaloista va-
paata nakymad, kun taas pohjois-ita -akselilla
voimalat hallitsevat maisemaa. Yhteisnakyma-
alueanalyysien mukaan vaikutukset kohdistu-
vat erityisesti Kalajoen eteldpuolisille viljelys-
maisemille.

Alueen paanakymalinjat suuntautuvat pohjois-
eteldsuuntaisesti joen suuntaisena ja olennai-
sesti myds ita-lansisuuntaisesti joen yli viljely-
maiseman sisalla. Joen suuntaisiin nakymiin ei
kohdistu yhta voimakasta maisemallista vaiku-
tusta, koska joen suuntainen paandkymalinja
ei suuntaudu suoraan voimaloille pain.

Maisema-alueen arvot perustuvat alueen laa-
joihin viljelynakymiin, jotka kuvastavat alueen
merkitysta pitkaaikaisena ja elinvoimaisena
maatalousalueena. Maisema-alueelle ovat tyy-
pillisia lahes silmankantamattomat peltonaky-
mat, joiden keskellad kirkkojen korkeat tornin-
huiput erottuvat perinteisind, kauas nakyvina
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maamerkkeina. (YM & SYKE 2021) Maisema-
alueen laajat peltoalueet tukevat voimaloiden
mittakaavaa ja vahentavat niiden hallitse-
vuutta jonkin verran. Tuulivoimalat tuovat kui-
tenkin maisemaan uuden teollisen elementin ja
muuttavat jonkin verran sen luonnetta. Tie-
tyissa katselupisteissa tuulivoimalat voivat hei-
kentdaa huomattavasti maamerkkien asemaa
maisemassa, silla ne nousevat horisontissa
huomattavasti niitd korkeammalle. Tuulivoima-
loiden suuren maaran vuoksi paahuomio alu-
eella liikkuessa saattaa kohdistua niihin.

Korkeimpina erottuvat Urakkanevan, Vasaman
Kukonahon ja Koivulannevan voimalat, joten
naiden hankkeiden rooli yhteisvaikutusten kan-
nalta on merkittavin. Toisaalta voimaloita on
nahtavissa jo niin paljon, etta yhden hankkeen
poistuminen ei vield merkittavasti vahenna yh-
teisvaikutuksia.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
suureksi kielteiseksi.

Mieluskylan kult-
tuurimaisema
(MAMA)

Suurelle osaa maisema-alu-
etta nakyy yhteisnakyma-
alueanalyysin mukaan noin
2-6 hanketta, enimmilldan
havaittavissa voi olla 14 han-
ketta.

Kulttuurimaisema jaa usean tuulivoimahank-
keen keskelle. Hankekohtaisessa arvioinnissa
arvioitiin, etta Koivulannevan hankkeesta ai-
heutuvat maisemavaikutukset ovat paaosin va-
hadisia. Muut kulttuurimaiseman laheisyyteen
sijoittuvat tuulivoimahankkeet, erityisesti Siko-
kangas, Matkaniva, Haaponeva, Rahkola-Hau-
takangas ja Puutionsaari aiheuttavat maise-
maan kuitenkin merkittavia vaikutuksia, silla
tuulivoimaloita on nahtavissa samanaikaisesti
laajoilla ndkymasektoreilla alueen ita- ja lansi-
puolella. Koivulannevan rooli yhteisvaikutuk-
sissa on kuitenkin pieni, silld voimalat ovat
nahtavissa vain kapealla nakymasektorilla ver-
rattuna muihin hankkeisiin.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
vahaiseksi kielteiseksi.

Vaitiniemen kult-
tuurimaisema
(MAMA)

Vaitiniemeen, Ainaliin ja Os-
mangin etelarannoille nakyy
yhteisnakymaalueanalyysin
mukaan noin 2-6 hanketta.
Enimmillddn on havaittavissa

Kulttuurimaisema jaa usean tuulivoimahank-
keen keskelle. Hankekohtaisessa arvioinnissa
arvioitiin, ettd Koivulannevan hankkeesta ai-
heutuvat maisemavaikutukset ovat paaosin va-
hdisid. Muut kulttuurimaiseman laheisyyteen
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jarven keskiosissa 12 han-
ketta.

sijoittuvat tuulivoimahankkeet, erityisesti Tuk-
kirame, Miekkasuo, Haaponeva, Sikokangas ja
Piipsanneva aiheuttavat maisemaan kuitenkin
merkittavia vaikutuksia, silla tuulivoimaloita on
ndhtdvissd samanaikaisesti laajoilla naky-
masektoreilla alueen ita- ja lansipuolella. Koi-
vulannevan rooli yhteisvaikutuksissa on kuiten-
kin pieni, silla voimalat ovat nahtavissa vain
kapealla nakymasektorilla ja jonkin verran kau-
empana verrattuna muihin hankkeisiin.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
vahadiseksi kielteiseksi.

Junnonojan -

Koskenrannan

kulttuurimai-
sema Lamujoki-
varressa (MAMA)

Suurelle osaa maisema-alu-
etta ndkyy yhteisnakyma-
alueanalyysin mukaan noin
4-6 hanketta, enimmillaan
havaittavissa voi olla 10 han-
ketta.

Kulttuurimaiseman eteld- ja lansipuolelle sijoit-
tuu useita tuulivoimahankkeita. Koivulannevan
hanke sijoittuu melko kauas, n. 30 km etdisyy-
delle alueesta Piipsannevan hankkeen taakse.
Kaikkien hankkeiden toteutuessa tuulivoimalat
hallitsisivat maisemaa laajalla alueella lansi-
etela-akselilla. Koivulannevan hankkeen rooli
yhteisvaikutuksissa jaa kuitenkin pieneksi, silla
se sijoittuu kauas muiden hankkeiden taakse ja
voimalat nakyvat vain hyvin pienialaisilla naky-
maalueilla. Maisema-alueen luonnetta heiken-
tava vaikutus syntyy lahimmista hankkeista.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
korkeintaan vahaiseksi kielteiseksi.

Alarannan kult-
tuurimaisema
(MAMA)

Saunatie (MRKY)
Karsamaen
kirkko (RKY

2009 ja MRKY)

Karsamaen Paa-
nukirkko, pap-

Suurelle osaa maisema-alu-
etta nakyy yhteisnakyma-
alueanalyysin mukaan noin
10-15 hanketta, enimmillaan
18 hanketta

Kulttuurimaiseman pohjois-, lansi- ja etelapuo-
lellepuolelle sijoittuu useita tuulivoimahank-
keita. Olemassa olevat hankkeet ovat jo osal-
taan muuttaneet kulttuurimaiseman luonnetta
teollisempaan suuntaan, mutta nakyvien voi-
maloiden lukumaaran kasvu voimistaisi teol-
lista vaikutelmaa entisestdaan. Koivulannevan
hanke jaa paaosin muiden hankkeiden taakse,
jolloin se jonkin verran voimistaa maisemaan
kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
kohtalaiseksi kielteiseksi.

pila ja Kattila-
kosken tienoo
(MRKY)
Kantokyla Suurelle osaa maisema-alu- | Kulttuurimaisema-alueiden itdpuolelle sijoittuu
(MRKY) etta nakyy yhteisndkyma- |useita tuulivoimahankkeita. Alueet ovat paa-

alueanalyysin mukaan noin

osin avointa viljelymaisemaa, mutta paikoin
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Tuomipera
(MRKY)

5-6 hanketta, enimmilldan
havaittavissa voi olla 10 han-
ketta.

metsdsaarekkeet ja rakennukset rajaavat ja
peittdvat nakymia.

Yhteisvaikutusarvioinnissa Koivulannevan
hankkeen etualalle sijoittuu useampia muita
hankkeita. Koivulannevan rooli yhteisvaikutuk-
sissa on melko pieni, silla voimalat ovat nahta-
vissa vain kapealla ndakymadsektorilla ja jonkin
verran kauempana verrattuna muihin hankkei-
siin.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
vahaiseksi kielteiseksi.

Piipsjarven kult-
tuurimaisema

Jarven keskiosiin ja lansiran-
noilla nakyy 7-10 hanketta.
Ouluntien varteen ja pelloille
nakyy myds paikoitellen
useita hankkeita.

Kulttuurimaiseman ita- ja etelapuolelle sijoit-
tuu useita tuulivoimahankkeita. Hankekohtai-
sessa arvioinnissa arvioitiin, ettda Koivulanne-
van hankkeesta aiheutuvat maisemavaikutuk-
set ovat padosin vahaisia. Muut kulttuurimaise-
man laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimahank-
keet, erityisesti Miekkasuo, Matkaniva, Siko-
kangas, Rahkola-Hautakangas ja Puutionsaari
aiheuttavat maisemaan merkittavia vaikutuk-
sia, silla tuulivoimaloita on nahtavissa saman-
aikaisesti laajoilla ndkymasektoreilla. Koivulan-
nevan rooli yhteisvaikutuksissa on kuitenkin
pieni, silld voimalat ovat nahtavissa vain kape-
alla nakymasektorilla ja jonkin verran kauem-
pana verrattuna muihin hankkeisiin.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
vahadiseksi kielteiseksi.

Marjapuhto
(MRKY)

Suurelle osaa maisema-alu-
etta nakyy yhteisnakyma-
alueanalyysin mukaan noin
4-5 hanketta, enimmillaan
havaittavissa voi olla 10 han-
ketta.

Kohteen itapuolelle sijoittuu useita tuulivoima-
hankkeita. Hankekohtaisessa arvioinnissa arvi-
oitiin, etta Koivulannevan hankkeesta aiheutu-
vat maisemavaikutukset ovat pdaosin vahaisia.
Muut kulttuurimaiseman laheisyyteen ja Koivu-
lannevan etualalle sijoittuvat tuulivoimahank-
keet aiheuttavat maisemaan merkittavia vaiku-
tuksia, silld tuulivoimaloita on nahtavissa sa-
manaikaisesti laajalla nakymasektorilla. Koivu-
lannevan rooli yhteisvaikutuksissa on kuitenkin
pieni, silld voimalat ovat nahtavissa vain kape-
alla nakymasektorilla ja jonkin verran kauem-
pana verrattuna muihin hankkeisiin.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
vahadiseksi kielteiseksi.
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Nivalan keskus-

Ndkymaalueanalyysin mu-

Yhteisnakymdalueanalyysin mukaan alueelle

tan alue: kaan keskustan alueelle voisi | nékyy jonkin verran tuulivoimaloita. Kohteet si-
e Malisjokivarsi | nakya jopa 15 hanketta sa- | joittuvat kuitenkin rakennettuun ympéristéon,
fgiitaiakolan manaikaisesti. jossa rakennukset ja puusto suojaavat naky-
«Kyosti ja Ka- miltd. Yksittdisia tuulivoimaloita voi nakya pai-
lervo Kallion koin, mutta useamman hankkeen voimaloita ei
talot (RKY juurikaan ole nahtavissa samanaikaisesti.
oﬁ(i)voa?a)m Kir- Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
konkyla korkeintaan vahaiseksi kielteiseksi.
eNivalan kir-
konseutu
Kdéyhdnperan la- | Ndkymadalueanalyysin mu- | Yhteisnakymdalueanalyysin mukaan tuulivoi-
toalue (RKY kaan keskustan alueelle voisi | maloita olisi nahtavissa koko alueelle. Ympa-

2009 ja MRKY)

Haapaperan
raitti (MRKY)

nakya noin 10-15 hanketta
samanaikaisesti.

roivéa metsasaareke suojaa jonkin verran naky-
milta. Todenndkdisesti suurin osa voimaloista
jaa puuston taakse tai niista erottuu vain lapo-
jen karkia.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
korkeintaan vahdiseksi kielteiseksi.

Asutusmaise-

mat, erityisesti

e Nivalan maa-
seutuasutus
jokiuoman
tuntumassa

e Pirttipuhto

e Kaskenmaki

e Kuljunsaari

Nékyvien hankkeiden maara
vaihtelee alueittain. Paallek-
kdisten nakymaalueiden
maara vaihtelee puoliavoi-
missa maisemissa noin 2-7
hanketta ja laajoilla jarvi- ja
peltoalueilla noin 8-15 han-
ketta.

Asutusalueilla rakennukset ja pihapuusto va-
hentavat tuulivoimaloiden nakyvyytta. Osaan
avoimien maisema-alueiden asuinrakennusten
pihapiireja kohdistuu maisemallisia yhteisvai-
kutuksia, joiden arvioitiin olevan kohtalaisia
kielteisia johtuen tuulivoimahankkeiden suu-
resta maarasta. Koivulannevan hanke jaa kui-
tenkin padosin kauas ja muiden hankkeiden
taakse, mika vahentaa sen roolia yhteisvaiku-
tusten kannalta. Voimalat voivat ndakyessdaan
muuttaa merkittavasti asutusmaiseman luon-
netta. Pihapiireistd ei kuitenkaan yleensa
avaudu esteettdmia nakymia useamman hank-
keen voimaloiden suuntaan samanaikaisesti.
Taajamarakenteiden sisdlla kuten Nivalassa,
Ylivieskassa, Karsamaella tai Siikalatvalla yh-
teisvaikutukset ovat vahaisia.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
kohtalaiseksi kielteiseksi. Paikoin merkit-
tavyys voi nousta myos suureksi.

Luonnonmaise-
mat
e Luonnonsuo-
jelualueet
o Virkistyskay-
tédn maisemat

Nékyvien hankkeiden maara

vaihtelee vaikutuskohteittain.

Suljetuissa metsdmaisemissa
hankkeita tai voimaloita ei

Eréamaisiin luonnonmaisemiin saattaa kohdis-
tua paikoin merkittavia yhteisvaikutuksia.
Luonnonmaisemien luonne saattaa muuttua
suuresti tuulivoimaloiden ja lentoestevalojen
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juurikaan ole ndhtavissa sa-
manaikaisesti. Avoimilla mai-
sema-alueilla hankkeita voi
nakya noin 8-15 samanaikai-
sesti.

ndkymisen myoéta. Tuulivoimaloiden rakenta-
minen vahentaa erdmaamaisia luonnonmaise-
mia, joissa voi viettaa aikaa luonnon rauhassa.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat
avoimille vesisto- ja suoalueille. Naita alueita
ovat mm. Osmankijarvi, Piipsjdrvi ja Haapa-
jarvi. Ndiden yhteisvaikutukset voivat olla pai-
koin merkittavia, silla tuulivoimaloita nakyy
useissa ilmansuunnissa laajalla nakymasekto-
rilla. Sulkeutuneissa metsamaisemissa tuuli-
voimalat eivat ndy. Useat virkistyskohteet, ku-
ten luontopolut sijoittuvatkin sulkeutuneeseen
metsamaisemaan.

Vali- ja kaukovaikutusalueella Koivulannevan
hanke jaa kuitenkin padosin kauas ja muiden
hankkeiden taakse, mika vahentaa sen roolia
yhteisvaikutusten kannalta.

Yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioitiin
vdhadiseksi tai kohtalaiseksi kielteiseksi.
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Kuva 10-36. Tarkennettu ndkymadaalueanalyysi Kalajokilaakson viljelymaiseman alueelta. Ndakymaalueanalyysissa
esitetdan paidllekkaisten hankkeiden lukumadaraa nakyvyysalueilla.
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Kuva 10-37. Yhteisvaikutusten havainnekuva valtakunnallisesti arvokkaalta Kalajokilaakson kulttuurimaiseman
alueelta Nivalasta.

Kuva 10-38. Kuvakaappaus yhteisvaikutusten havainnekuvapanoraamasta nro 13, Nivalan Nuoliperantielta. Ha-
vainnekuvan oikeassa laidassa ndkyy Nivalan kirkko (ks. punainen nuoli). Vasemmalla sijaitsevat tuulivoimalat
ovat Kukonahon ja Koivulannevan voimaloita.
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10.27.1.3 Yhteenveto tuulivoimaloiden yhteismaisemavaikutuksista

Voimalahankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan kohdistuvat erityisesti maisematilaltaan avoimille
alueille, joita ovat alueen jokilaaksot peltoaukeineen seka jarvet ja avosuot. Jarvimaisemat ja era-
maiset suomaisemat ovat herkkia maisemia luonnonmukaisuutensa ja virkistyskayttéarvonsa takia.
Kulttuurimaisemissa tuulivoimalat lisaavat maisemaan oman ajallisen kerroksensa. Lisaksi ne
muuttavat ja hairitsevat maiseman mittakaavaa ja hierarkiaa, toimien maamerkkeina ja halliten
maisemaa etenkin ldhietdisyydella sijaitessaan.

Yhteisvaikutukset vaihtelevat ndkymaalueilla vahaisestd suureen. Koivulannevan hankkeen merkit-
tdvimmat yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa kohdistuvat Koivulannevan hankkeen léhi-
vaikutusalueelle. Lahivaikutusalueella erityisesti usean hankkeen valiin jéaville alueille muodostuu
merkittavia yhteisvaikutuksia, kun tuulivoimaloita ndkyy useassa ilmansuunnassa, kuten esimer-
kiksi Vatjusjarven kulttuurimaiseman alueella. Koivulannevan vali- ja kaukovaikutusalueella yhteis-
vaikutukset ovat pdaosin vahaiset tai korkeintaan kohtalaiset. Nakymaalueiden ulkopuolelle jaa
my0ds laajoja alueita, joilla yhteisvaikutuksia ei ole lainkaan.

Alueilla, joille muodostuu ndkymia useasta hankkeesta, aiheutuva yhteisvaikutus on voimakkaampi
kuin pelkastaan Koivulannevan hankkeen aiheuttama maisemavaikutus, koska tuulivoimaloiden
maara saattaa kasvaa moninkertaiseksi, jos my6s muut hankkeet toteutuvat. Lisdksi tuulivoimalat
sijoittuvat laajemmin eri nakymasektoreille ja luovat ndin kokonaisvaltaisemmin tuulivoiman tuo-
tantoalueen tuntua maisemaan. Kaikki vaikutusalueen hankkeet eivat valttamatta toteudu. Vaiku-
tusalueella on kuitenkin suunnitteilla niin paljon hankkeita, etta vaikka niista toteutuisikin vain osa,
on niillda todennakdisesti suuria kielteisia yhteisvaikutuksia. Nykytilanteeseen nahden muutos on
seudulle joka tapauksessa huomattava, silla koko alueen maisemakuva muuttuu
kokonaisuudessaan yhteisvaikutusten myo6ta laajasti metsa-, suo-, pelto- ja jarvimaisemien
mosaiikista enemman teollisuusmaisemaksi. Alueella liikuttaessa tuulivoimalat ovat osana
maisemakuvaa laaja-alaisesti ja aiemmin alueet, joille nakymia ei ole muodostunut ollenkaan, ovat
nyt maisemaltaan tuulivoimaloiden varittamia.

Yhteisvaikutusten lieventaminen tapahtuu hankekohtaisten maisemavaikutusten vahentamisen
kautta. Myo6s yhteisvaikutusten osalta merkittdvimmat keinot maisemallisten vaikutusten lieventa-
miseksi ovat voimaloiden maaran vahentaminen seka napakorkeuden merkittéava laskeminen. Eri-
tyisesti napakorkeuden huomattava laskeminen vahentaa vaikutuksia jokaiseen ilmansuuntaan.
Jatkosuunnittelussa voimaloiden maaran vahentamista tulisi tarkastella niiden vaikutuskohteiden
nakdkulmasta, joihin on arvioitu kohdistuvan suurimmat kielteiset vaikutukset. Koivulannevan han-
kekohtaisilla lieventdmiskeinoilla voidaan véhentaa jonkin verran myoés yhteisvaikutuksia lahivai-
kutusalueella. Koivulannevan rooli yhteisvaikutusten muodostumisessa vahenee etdisyyden kasva-
essa. Vaikka tuulivoimalat muuttavat seudun maiseman luonnetta merkittavasti ja vaikutusten ar-
vioidaan olevan huomattavan kielteisia, maisemavaikutusten kokeminen on luonteeltaan subjektii-
vista. Eri ihmiset voivat kokea visuaaliset muutokset eri tavoin, eivatka kaikki pida niita kielteisina.
Ajan myota tuulivoimalat voivat integroitua osaksi maisemaa ja muodostaa yhden sen kerrostu-
mista, jolloin niiden visuaalinen vaikutus voi vdahentya tai muuttua osaksi alueen identiteettia.
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10.27.2 Linnusto

10.27.2.1 Pesimalinnusto

Jokaisella erillisella tuulivoimahankkeella on omat, paikalliset vaikutuksensa alueen pesimalinnus-
toon. Maatuulivoimapuistoalueilla tuulivoimaloiden rakentamisen ja kaytdn vaikutukset metsaisten
alueiden pesimalinnuston kantoihin ovat Idhtokohtaisesti pienialaisia, rajoittuen suunnittelualuee-
seen ja sen ldhiymparistéon. Kun lasketaan yhteen eri hankkeissa paikallisesti muodostuvia vaiku-
tuksia linnustoon tai muihin vaikutuksen alaisena oleviin kohteisiin, usean hankkeen yhteenlaskettu
vaikutus on suurempi kuin yksittéisen hankkeen. Tassd yhteydessa yhteisvaikutuksella tarkoite-
taankin toisiinsa kytkeytymattémien hankkeiden paikallisten vaikutusten summaamista. Yhteisvai-
kutusten arviointi on perusteltua rajata vain sellaisiin tapauksiin, joissa kaksi tai useampi hanke tai
suunnitelma aiheuttavat vaikutuksia samalle tarkastelualueelle tai paikalliselle lajien populaatiolle.

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamien metsien pirstoutumisen, hairididen seka téormadyskuolleisuuden
haitallisten vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan erityisesti lajeihin, jotka suosivat asuttamat-
tomia syrjaisia seutuja. Tallaisia lajeja ovat mm. monet pdivapetolinnut, pdlldt ja metsdkanalinnut.
Toisekseen pitkaikadiset ja uhanalaiset lajit ovat muita riskialttiimpia karsimaan vaikutuksista (Ba-
lotari-Chiebao ym. 2021).

Koivulannevan hankkeen laheisyydessa on muutamia jo toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja (Ke-
sonmadki ja Hankilanneva) seka useita viela vireilld olevia hankkeita. Naista alle 10 km etdisyydelle
sijoittuvat Kesonmadki ja sen laajennus, Nevalaistenniemi, Kukonaho sekd osa Puutionsaaren hank-
keesta.

Yhteisvaikutuksille herkimpana lajiryhmana voidaan pitaa petolintuja, joiden reviirit saattavat olla
kymmenia nelidkilometreja (kotkat, saaksi). Taman vuoksi petolinnut saattavat liikkua usean tuu-
livoimahankkeen alueella saalistamassa. Koivulannevan suunnittelualueella ja sen ymparistdssa
noin 10 km sateelld ei havaittu eika ole tiedossa olevia edella mainittuja suurten petolintujen pesia
tai reviireita. Pienempien petolintujen saalistusalueen kokoon vaikuttaa myds alueellinen ravintoti-
lanne. Hyvana vuotena (myyra- ja kanalintukannat korkealla) ravintoa on tarjolla runsaammin pie-
nelld alalla, jolloin saalistuslentojen pituus lyhenee. Sen sijaan huonoina vuosina saalistusalueet
laajenevat ja osa lajeista (etenkin poéllét) voivat jattéa kokonaan pesimatta. Hankkeiden yhteisvai-
kutuksiksi arvioidaan petolinnuille kohtalaiseksi kielteiseksi ja muulle pesimalinnustolle va-
hdiseksi kielteiseksi. Selvityksissa havaitut petolinnut eivat ole erityisen laajoja reviireja omaavia
lajeja. Metsakanalintuihin (etenkdan soidinpaikkoihin) ei kohdistu juurikaan Koivulannevan hank-
keen vaikutuksia korkeampia yhteisvaikutuksia, joten vaikutukset arvioidaan vahaisiksi kieltei-
siksi. Kanalinnut ovat paaasiassa paikkauskollisia, eivatka juurikaan tee suurempia vaelluksia, mi-
kali elinymparisté pysyy elinkelpoisena.

10.27.2.2 Muuttolinnusto

Tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia, kun tarkastellaan la-
pimuuttaviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia populaatiotasolla. Tuulivoimapuistot aiheuttavat ku-
muloituvia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon ja niiden populaatioihin mahdollisten
térmaysvaikutusten, lintujen muuttoreiteissa tapahtuvien muutosten (estevaikutus) seka muuton-
aikaisten levdéhdys- ja ruokailualueiden hairiintymisen muodossa. Yhteisvaikutusten arvioinnin kan-
nalta olennaisessa osassa on populaatiotason vaikutusten arviointi. Yksittaisten térmaysten sijaan
populaatiotason vaikutuksia voi syntya, mikali muuttomatka voimakkaasti estyy tai kasvaa eri
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hankkeiden muodostamasta estevaikutuksesta. Populaatiotason vaikutuksia voi aiheutua myds, mi-
kali levahdys-, talvehtimis- tai ruokailualueille aiheutuu voimakasta hairiéta, vaikeuttaen lintujen
ravinnonsaantia ja taten heikentaen yksildiden elossapysymista tai lisddntymiskykya. Viimeaikainen
tutkimus tuulivoiman linnustovaikutuksista on osoittanut, etta tuulivoimahankkeiden linnustovaiku-
tukset ovat Suomessa ja ulkomailla jaéneet usein arvioitua alhaisemmiksi (mm. TEM 2017, Suorsa
2019). Téhan mennessa rakennettujen tuulivoimaloiden ei ole juurikaan havaittu vaikuttaneen lin-
tuihin populaatiotasolla missdan maassa (TEM 2017; Rydell ym. 2012), vaan merkittdvimmat vai-
kutukset ovat kohdistuneet padasiassa tiettyihin herkkiin pesimalajeihin.

Estevaikutuksen osalta arvioidaan, ettei Koivulannevan tuulivoima-alue yhdessa muiden lahiseudun
tuulivoima-alueiden kanssa aiheuta merkittdvaa muuttoreittien pituuden kasvua tai reittien siirty-
mista kurkea lukuun ottamatta. Koivulannevan suunnittelualue sijoittuu kurjen syksyiselle paa-
muuttoreitille seka kevadisen paamuuttoreitin valittémaan laheisyyteen. Nivala-Haapajarvi, joiden
linjaan suunnittelualue osuu, valilla voi syksyisin muuttaa 20 000-25 000 kurkea. Muuttoreitin tark-
kaan sijaintiin (ja lentokorkeuteen) vaikuttaa muuttopdivana vallitseva saa (mm. tuulen suunta,
sateisuus) ja muuttoreitti voi sivusuunnassa vaihdella merkittavastikin vuosien valilla. Kurjen paa-
muuttoreitilld on lukuisia toiminnassa olevia seka suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita, jolloin
naiden tuulivoimahankkeista muodostuva yhteisvaikutus (lahinna estevaikutus) voidaan arvioida
merkittavaksi.

Pohjois-Pohjanmaalla tehdyissa seurannoissa (Suorsa 2019) tuulivoimahankkeilla ei ole havaittu
vaikutusta alueen kautta muuttavien hanhien ja joutsenten lukumaardssa, ja vahaiset vaikutukset
muuttoreitteihin ovat tapahtuneet lintujen kiertaessa tuulivoima-alueita paikallisesti (Suorsa 2019).

Suunnittelualue ei sijoitu tarkeille muuttoreiteille ja ettd muuton ei havaittu olevan erityisen voi-
makasta kurkea lukuun ottamatta. Yhteisvaikutusten merkittavyys kurjen osalta arvioitiin suureksi
kielteiseksi ja muiden muuttolintujen osalta kohtalaiseksi kielteiseksi. Useat suunnitteilla ole-
vat ja toiminnassa olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat kurjen paamuuttoreitille mitka voivat yh-
dessa vaikuttaa kurkien muuttokayttaytymiseen.

10.27.3 Pintavedet

Koivulannevan hankkeesta mahdollisesti aiheutuvat pintavesivaikutukset jaavat vahaisiksi ja pai-
kallisiksi eika silla siten ole merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

10.27.4 Direktiivilajit, suurpedot ja ekologiset yhteydet

10.27.4.1 Susi

Susi on viimeisimman uhanalaisuusarvion mukaan erittdin uhanalainen (Hyvarinen ym. 2019) ja
lajille tehdyn suotuisan suojelutasoarvion (Mantyniemi ym. 2022) mukaan susikannan tulee kasvaa
vield runsaasti geneettisesti elinvoimaisen populaatiokoon saavuttamiseksi. Suomen susikanta on
geneettisesti yksipuolinen ja eristynyt lansi- ja itdpopulaatioksi ja vaatii yhteyttd Suomen ulkopuo-
lisiin susipopulaatioihin elinvoimaisen kannan sailymiseksi (Mantyniemi ym. 2022). Susikanta on
ollut viime vuodet kasvussa (Luonnonvarakeskus 2025c), mutta kannan elinvoimaisuuden osalta
olennaista on susikannan kasvu myds tulevaisuudessa seka geneettinen sekoittuminen lantisen ja
itdisen populaation valilla (Mantyniemi ym. 2022), minka seurauksena suden tulisi voida levittaytya
uusille alueille ja liikkua alueiden valilla. Mikali susi valttaisi voimakkaasti tuulivoimaloita, laajan
tuulivoimarakentamisen vaikutus Suomessa voi osaltaan heikentaa suden suotuisan suojelutason
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saavuttamista vahentamalla pinta-alaa, joille uusia susireviireja voi muodostua. Susikanta on kas-
vanut nopeasti, 46 % edellisestd vuodesta, ollen nykyisin suurimmillaan noin 430 sutta (Luonnon-
varakeskus 2025a). Suomessa on vastikaan tehty esitys (20.11.2025, Valtioneuvosto) suden kan-
nanhoidollisen metsastyksen sallimisesta, mika tulisi toteutuessaan myds rajoittamaan kannan kas-
vua ja suotuisan suojelutason saavuttamista.

Ulkomailla tehdyissa tutkimuksissa suden on havaittu valttelevan jossain maarin tuulivoimaloiden
ldheisyyttd ja voimaloiden rakentamisen susien pesimapaikkojen laheisyyteen heikentdvan niiden
lisdantymismenestysta (da Costa ym. 2018). Suomen olosuhteista ei ole kuitenkaan kertynyt tut-
kimustietoa suden suhtautumisesta tuulivoimaloihin. Kuitenkin susireviirien tiedetdan levittayty-
neen alueille, joissa tuulivoimaa on jo rakennettu voimakkaasti, kuten Kalajoelle ja Korsnasiin. Kui-
tenkin siirtymaa ja reviirien haviamista on tapahtunut tuulivoimarakennetuilla alueilla, jolloin tuuli-
voimalla voi myds olla vaikutus reviirien sijoittumiseen. Susireviirejad on myds muodostunut paljon
Lounais- ja Etela-Suomeen, jossa on runsaasti asutusta, ihmisia ja liikkennetta. Tallaisilla alueilla
laajoja, rauhallisia, asuttamattomia metsamaastoja on sangen vahan, mika ei ole kuitenkaan ollut
esteena suden levittéaytymiseen ja lisaéantymiseen. Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen ei yleisesti
ottaen ole myodskaan vahentanyt suden saaliseldinten (esim. hirvi, janiseldimet) ja niille sopivien
elinymparistéjen maaria hankealueilla eivatka toiminnassa olevat tuulivoimalat nykytiedon mukaan
ole estdneet alueen kayttdéa susien liikkumiseen ja saalistamiseen. Siten on mahdollista, etteivat
sudet valttelisi tuulivoimaloita Suomen kaltaisissa metsadisissa olosuhteissa valttamatta kovin voi-
makkaasti. Koska tuulivoimaloiden vaikutuksista susiin ei viela toistaiseksi ole kertynyt vertaisarvi-
oitua tutkimustietoa Suomen olosuhteista, liittyy arviointiin epdvarmuutta.

Koivulannevan hankkeen lisdksi Nivalan susireviirille on suunnitteilla useita muita tuulivoimahank-
keita (Kuva 10-39). Reviirin pinta-ala on noin 800 km?, josta reilu kolmasosa (292 km?2), on arvioitu
suden pesinnalle potentiaalisemmaksi elinymparistoksi (Liite 5). Portugalin susitutkimuksissa on
havaittu suden lisdantymismenestyksen heikentyvan tuulivoiman vaikutuksesta, mutta palautuvan,
pesimapaikkojen siirtyessa kuitenkin etdammas tuulivoimarakennetuista paikoista (da Costa ym.
2018). Tutkimuksen perusteella suositettiin valttaa tuulivoimalarakentamista vahintaan 2 kilomet-
rin etaisyydella tunnetuista susien pesdpaikoista (da Costa ym. 2017). Suomessa suden tuulivoi-
manvalttely pesinndn osalta voi olla Portugalin avoimia vuoristoseutuja vahdisempaa puustoisten
elinymparistdjen antaman suojan vuoksi. Suomen olosuhteissa tehtyjen tutkimusten puuttuessa on
varovaisuusperiaatteen vuoksi tassa tarkastelussa kuitenkin kdytetty suositeltua 2 km vaikutusalu-
etta havainnollistamaan tuulivoiman vaikutuksia potentiaalisiin pesapaikkoihin. Nivalan reviirilla
kaikkien viela rakentamattomien tuulivoimahankkeiden 2 km vaikutusalue kattaa 39,2 % (muut-
tuva pinta-ala 313,3 km?) susireviiristad ja 58,2 % (170 km?) suden pesintaan potentiaalisemmista
alueista. Tama on merkittava osa reviirin pesintdaan potentiaalisemmista alueista. Hankkeiden to-
teutuessa tuulivoiman vaikutuksen ulkopuolelle jaavia pesintaan potentiaalisempia metsia jaa re-
viirin luoteisreunalle ja laikuittain keskiosiin tuulivoimahankkeiden reunoille (Kuva 10-39).

Nivalan reviirille sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan liiton rajaamia ekologisia yhteyksid, jotka ovat revii-
rin alueella kapeita. Useat suunnitellut tuulivoimahankkeet rakentuvat ekologisten yhteyksien alu-
eelle reviirilla osin yhteyden koko leveydelta. Rakentamis- ja purkamisaikainen valttely voi katkaista
yhteyden valiaikaisesti alueilla, joissa tuulivoima-alue kattaa koko ekologisen yhteyskaytavan. Toi-
saalta voimaloiden valiset alueet ovat useita satoja metreja eikd rakentaminen kohdistu yhtaaikai-
sesti kaikille voimalapaikoille, jolloin tallaista laajaa valttelyvaikutusta ei mahdollisesti muodostu.
Susien arvioidaan palaavan kuitenkin kayttamaan alueita liikkumiseen ja saalistamiseen toiminta-
aikana. Elinymparistdn laatu on kuitenkin todennakoisesti heikentynyt tuulivoiman vaikutuksesta.
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Nivalan susireviirilld ei ole muita tuulivoimaloita télla hetkelld kuin vain Keson tuulivoimapuiston
seitsemastd toiminnassa olevasta tuulivoimalasta nelja. Voimalat sijoittuvat aivan susireviirin kaak-
koisreunalle. Reviirille on rakentumassa 127-130 uutta tuulivoimalaa, mikali kaikki suunnitteilla
olevat tuulivoimalat rakennetaan. Tama on erittdin suuri muutos reviirilld, jossa tuulivoimaloiden
vaikutus on ollut aiemmin hyvin vahainen. Suomessa on muutamia susireviireja (Ylivieska, Pyhajoki
ja Revonlahti), jotka ovat jokseenkin voimakkaasti tuulivoimarakennettuja (72-147 tuulivoima-
laa/reviiri). Pyhdjoen ja Revonlahden reviireille on rakennettu ja siirtynyt toimintaan laajojakin tuu-
livoimahankkeita reviirin sijoittuessa rakennetulle alueelle. Ylivieskan reviiri on sen sijaan laajentu-
nut tuulivoimarakennetulle alueelle voimaloiden ollessa jo toiminnassa, ja alueelta on havinnyt Ka-
lajoen reviiri ja siirtynyt pois osa Pyhajoen reviirid. Korsnasin susireviiri on myds muodostunut tuu-
livoimarakennetulle alueelle, mutta mydhemmin siirtynyt pois tuulivoimaloita runsaimmin sisalta-
valta alueelta. Jurvan ja Kaskinen-Narpion susireviirit ovat viimeisimman kanta-arvion mukaan ha-
vinneet ja alueille on vastikdan rakennettu laajahkot tuulivoimahankkeet. Sudet voivat nain ollen
kayttaa runsaan tuulivoimatoiminnan alueita ja sietaa uutta laajaakin tuulivoimarakentamista,
mutta tuulivoimarakentaminen voi mahdollisesti myds vaikuttaa reviirien siirtymiseen ja haviami-
seen runsaan voimalamaaran alueelta. Portugalin susitutkimuksissa on saatu viitteitd, etta uusia
reviireja muodostavat sudet voivat sietda tuulivoimaa paremmin kuin vakiintuneilla ennestdan tuu-
livoimavapailla ja sittemmin rakennetuilla alueilla asuneet sudet (da Costa ym. 2018). Nivalan re-
viiri on vakiintunut nykyiselle paikalleen ja silla on entuudestaan vahan tuulivoimavaikutusta, minka
perusteella reviiri voi olla herkempi laajalle tuulivoimarakentamiselle. Uuden voimalamaaran ja ndin
ollen muuttuvan pinta-alan laajuuden seurauksena kaikkien reviirille suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutus arvioidaan merkittavyydeltdan Nivalan reviirille erittdin suureksi kiel-
teiseksi. Yksin Koivulannevan hankkeen vaikutus Nivalan reviiriin on arvioitu jéavan kohtalaiseksi
kielteiseksi, kun tarkasteltu 2 km vaikutusalue kattaa vain 3,9 % koko Nivalan reviiristd seka vain
5,1% pesintdan potentiaalisemmaksi arvioiduista metsdalueista. Muiden hankkeiden vastaavien
vaikutusalueiden osuus reviirista vaihtelee 0,1-10,9 % ja potentiaalisista pesintaalueista 0-18,8 %
erikseen tarkasteltuna.

Nivalan susireviirilla on sallittu arvioinnin kirjoittamisen jalkeen suden kiintidmetsastys, jossa revii-
riltd metsastettavissa nelja sutta 1.1.-10.2.2026 valisend aikana. 8.1.2026 mennessa reviiriltéd on
metsastetty kolme sutta. Metsastyksen perusteena on susien lahisukulaisuus (parina naaras ja sen
koirasjalkelainen, jolle arvioidaan syntyneen pentue). Reviirin nyky- ja tulevaisuuden tila on nain
ollen epavarma Nivalan reviirin sdilymisen osalta. Mikali nykyinen reviiri haviaa metsastyksen seu-
rauksena alueelta, uuden reviirin muodostumista pidetaan kuitenkin todennakdisena, silla alue on
pitkan susireviirihistorian seurauksena selvasti lajille hyvin soveltuvaa elinymparistdéa. Talléin hank-
keiden vaikutukset susireviirille pysyvat myos vastaavina. Mikali Nivalan susireviiri kuitenkin ha-
vidisi eika alueelle muodostuisi uutta reviirid, hankkeet vaikuttaisivat suteen vahdisemmin, heiken-
tamalla alueen laatua elinymparisténa ja nadin ollen uuden reviirin muodostumismahdollisuutta.
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Kuva 10-39. Tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeet Nivalan susireviirilla.
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10.27.4.2 Muut suurpedot

Kuten suteen, myds muihin suurpetoihin kohdistuvat tuulivoiman, sahkénsiirron ja muiden raken-
tamishankkeiden vaikutukset muodostuvat elinymparistéjen vahenemisena rakennetuilta alueilta,
rakentamis- ja purkamisajan hairidsta seka mahdollisesta tuulivoimaloiden toiminta-aikaisesta valt-
telysta pesinnan osalta. Rakentamis- ja purkamisajan ihmishairidé voi aiheuttaa rakentamis- tai pur-
kamisalueen valttelya. Ahman yksilémaard saattoi pienentya tuulivoimapuiston alueella rakennus-
vaiheessa Ruotsissa lumijdlkilaskentojen perusteella (Flagstad & Tovmo, 2010), ja tuulivoiman on
havaittu aiheuttavan mahdollisesti jonkin asteista rakentamisaikaista valttelya mustakarhulla (Hell-
din ym. 2012 viittaa Wallin ym. 1998). Suurpetojen arvioidaan kuitenkin palaavan kayttamaan tuu-
livoimarakennettuja alueita kulkureitteind ja saalistusalueina rakentamisen jalkeen.

Koivulannevan tuulivoimahankkeen ymparistéssa on useita eri rakentamista edeltavissa vaiheissa
olevia tuulivoimahankkeita seka joitain aurinkovoimahankkeita. Hankkeet sijoittuvat nykyisellaan
etdalle asutuksesta sijoittuville rauhallisille metsdalueille, jotka ovat suurpetojen tyypillista elinym-
paristdd. Lajien elinpiirit ovat laajoja, jolloin tuulivoimahankkeita sijoittuu vaihtelevassa laajuu-
dessa suurpetojen elinpiireille. Mikali suurpedot valttavat toiminta-aikaisten tuulivoimaloiden lahei-
syyttd pesimaelinymparistéing, laaja tuulivoimarakentaminen muodostuu merkittavan kielteiseksi
vaikutukseksi suurpedoille, sillé se rajoittaa voimakkaasti lajien pesintdd ja ohjaa sen suppeam-
malle alueelle, jossa ekologinen paine lisdantyy. Tallaisesta vaikutuksesta ei ole kuitenkaan Suomen
olosuhteissa tietoa, ja on mahdollista, ettei kyseista vaikutusta muodostu. Koska Koivulannevan
laheisille metsaisille ymparistéille on suunnitteilla kuitenkin runsaasti uusia tuulivoimahankkeita,
muutos alueella on nykytilaan verrattuna suuri, kun toiminnassa olevaa tuulivoimaa on alueella
viela vahan. Nain ollen hankkeiden yhteisvaikutuksen merkittdvyys muodostuu suureksi kielteiseksi
suurpedoille.

10.27.4.3 Metsapeura

Alueella on vireilla runsaasti tuulivoimahankkeita, sahkonsiirtohankkeita seka muita maankaytto-
hankkeita. Lisdéksi selvitysaluetta ja sen ymparist6éa on muovaavat turvetuotanto, metsatalous ja
muu ihmistoiminta. Lahimmat laajemmat metsapeuroille potentiaaliset Natura2000-alueet sijaitse-
vat suunnittelualueesta yli 10 kilometrin etdisyydelld. Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsevat
kuitenkin Natura2000-alueiden ulkopuoliset Ison Susinevan ja Kesonnevan alue. Tama alue sijait-
see noin viiden kilometrin etdisyydella ja on jo nykytilassaan voimakkaasti hairidvaikutteista myos
tuulivoiman vuoksi.

Koivulannevan suunnittelualue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan ekologiselle yhtey-
delle. Voimakas hankekehitys alueella voi aiheuttaa metsapeurojen maaran vahenemista alueella,
ja metsapeurat voivat siirtya hairiottdomammille alueille hankkeiden aiheuttaman hairié- ja estevai-
kutusten seurauksena. Siirtyminen voi lisata laidunnuspainetta ja aiheuttaa lisaantynytta kuollei-
suutta tai laskea vasomismenestysta alueella.

Vaikka Koivulannevan hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse metsapeuralle erityisen merkittavia
elinymparistéja (Kuva 10-40), Koivulannevan hankkeen vaikutusalueen ulkopuolella sijaitsevien
Natura2000-alueiden laheisyydessa tapahtuvan runsaan tuulivoimakehityksen vuoksi laajemmin
katsottuna kaikkien hankkeiden toteutuessa yhteisvaikutukset ovat suuria kielteisia. Koivulanne-
van hankkeen vaikutus yhteisvaikutusten syntymiseen on kuitenkin pieni, koska Koivulannevan
alue ei ole metsapeuralle ensisijaista elinymparistéa. Siten Koivulannevan osuus yhteisvaikutuk-
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sista ei arvioida yhta merkittdavaksi, vaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Vaikka Luonnonvarakeskuk-
sen esittama suositus kymmenen kilometrin etdisyydesta tuulivoimahankkeiden valilla ei tayty Koi-
vulannevan ja Kesonmaen, Nevalaistenniemen seka Puutionsaaren, Kukonahon ja Keson laajen-
nuksen osalta, sijoittuu Koivulanneva ndistd hankkeista kuitenkin kauimmaksi metsapeuralle po-
tentiaalisista laajimmista vasontaelinymparistdistd (Kuva 10-41).

Suurimmat yhteisvaikutukset Koivulannevan hankkeella syntyvat Keson laajennuksen ja Nevalais-
tenniemen hankkeiden kanssa, mutta jalkimmaisten osuus Isolle Susinevalle ja Rahkanevalle, seka
nditd ja muita soveltuvia alueita yhdistavalle ekologiselle yhteydelle kohdistuvasta valttelyvaiku-
tuksesta on suurempi niiden [dhemman sijainnin vuoksi. Koivulannevan hankkeen sijoittuminen on
siten metsapeuran suotuisan suojelutason ndkdkulmasta suositeltavampi kuin lahemmas laajoja
ojittamattomia avosoita tai jakaldkankaita sijoittuvien hankkeiden sijainnit.
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Kuva 10-40. Nykyisellaan hdiriottomat potentiaaliset kesa- ja talvilaidunalueet sekd Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavamerkinnat.
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Kuva 10-41. Vasallisille vaatimille soveltuvat nykyisellaan hairiottomat elinymparistot ja yhteisvaikutushankkeet.
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10.27.4.4 Muut lajit

Suurimpaan osaan muista luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista vaikutukset ovat enimmakseen
paikallisia, jolloin useasta hankkeesta ei aiheudu yhteisvaikutuksia. Esimerkiksi viitasammakot
liikkuvat suppeilla alueilla. Liito-oravan kulkuyhteydet voivat heiketda metsaalueiden pirstoutuessa,
mutta alueella liito-orava kaytannéssa puuttuu jokivarsien ulkopuolisista metsista.

Lepakoihin voi kohdistua useista hankkeista kasvanut térmdysriski, silla ne voivat liikkua laajem-
malla alueella ja muuttaa. Kuitenkin Pohjois-Suomen lepakkotiheydet ovat yleisesti alhaisia, jolloin
merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioitu muodostuvan.

10.27.5 Melu

Koivulannevan hankkeen kanssa yhteisvaikutuksia on tutkittu yhdessa suunnittelualueen ldhialu-
eella olemassa olevan Kesonmaen tuulivoimapuiston kanssa, seka yhdessa Kesonmaen ja suunnit-
teilla olevien Keson laajennuksen, Kukonahon, Nevalaistenniemen ja Puutionsaaren hankkeiden
kanssa.

Verrattuna erillismallinnuksiin, yhteismallinnusten tulosten perusteella melutasot reseptoripisteissa
kasvavat lievasti, mutta kasvu jaa alle 2 dB jokaisessa mallinnetussa tilanteessa. 40 dB melutason
ohjearvon ylitysta ei synny yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla yhteisvaikutuksen ta-
kia.

10.27.5.1 Ulkomelu

Laadittujen melumallinnuksien perusteella melun taso sailyy kaikkien asuin- ja lomarakennuksien
osalta alle valtioneuvoston asetuksen 40 dB rajan. Jaljempéna olevassa taulukossa (Taulukko
10-24) on esitetty mallinnetut melutasot reseptoripisteissa. Reseptoripisteiksi on valittu suunnitel-
tuja voimaloita lahimpana sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Melumallinnuksen laskennalliset meluvydhykkeet (A-painotettu keskidanitaso) on esitetty jaljem-
pana olevassa kuvissa (Kuva 10-42 ja Kuva 10-43). Melukuvaan on merkitty asuin- ja lomaraken-
nukset varikoodein Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietojen pohjalta. Melukuvissa on esi-
tetty mallinnustulokset ilman mahdollisia hairitsevyyskorjauksia tai muita korjauksia.

Taulukko 10-24. Keskiddnitasot reseptoripisteissa.

Reseptori Kaavaratkaisu, olemassa olevat Kaavaratkai_su, olemassa olevat ja
LAeq / dB suunnitellut LAeq / dB
1 36,3 36,6
2 36,1 37,8
3 35,9 36,8
4 35,7 36,2
5 35,1 35,5
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Kuva 10-42. Melumallinnus kaavaratkaisulle, olemassa olevat tuulivoimapuistot.
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Kuva 10-43. Melumallinnus kaavaratkaisulle, olemassa olevat ja suunnitellut tuulivoimapuistot.
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Mallinnustuloksien perusteella melutason muutoksen suuruus yhteismallinnuksissa arvioidaan ko-
konaisuudessaan keskisuureksi kielteiseksi, silld kaavaratkaisu aiheuttaa melutason kasvua me-
lun vaikutusalueella. Melutason ohje- tai raja-arvot eivat kuitenkaan ylity asuin- tai lomarakennuk-
sien osalta, eika melun vaikutusalueella sijaitse tuulivoimameluasetuksessa tarkoitettuja yleisia vir-
kistysalueita.

10.27.5.2 Pientaajuinen melu

Tuulivoimapuiston lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun @dnitasot on
esitetty taulukoissa (Taulukko 10-25 ja Taulukko 10-26). Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoit-
tain laskettiin reseptoripisteisiin R1 - R5.

Reseptoripisteiden laskentatulokset alittavat Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pienitaa-
juisen melun ydajan toimenpiderajat jokaisen ymparistén asuin- ja lomarakennuksen kohdalla. Si-
samelutasot jaavat alle toimenpiderajojen.

Taulukko 10-25. Reseptoripisteisiin kohdistuva pienitaajuinen melu sisd- ja ulkotiloissa kaavaratkaisussa, ole-
massa olevat tuulivoimapuistot.

Plenitaajuinen melu sisdtllolssa, VE1 nykylset voimalat huomioitu
Taajuus 20 25 315 40 50 63 BO 100 125 160 200
R1 51 48 44 40 36 33 30 27 25 18 12
R2 51 48 44 40 36 33 30 27 25 18 12
R3 51 48 44 40 36 33 30 26 25 17 12
R4 51 48 44 40 36 33 30 26 24 17 11
RS 51 a7 43 9 35 32 29 26 24 17 11
Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Pienit 1 melu . VE1 nykyiset voimalat huomicitu
Taajuus 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 59 56 53 50 48 46 45 43 44 33 35
R2 59 56 53 50 48 45 45 43 44 39 35
R3 59 56 53 50 47 46 45 43 43 38 34
R4 59 56 53 50 47 46 44 43 43 38 34
RS 58 56 52 49 47 45 44 42 43 38 34
74 64 56 49 44 a2z a0 38 36 34 32
Vaadittava ddneneristavyys korkeimmillaan -15 -B 3 1 4 4 5 5 8 5 3
Asneneristivyysarvot (Ganitasoero AL) 7.6 83 9,2 10,3 11,5 13 148 16,8 18,8 21,1 228

Taulukko 10-26. Reseptoripisteisiin kohdistuva pienitaajuinen melu sisd- ja ulkotiloissa kaavaratkaisussa, ole-
massa olevat ja suunnitellut tuulivoimapuistot.

Plenitaajuinen melu sisdtilolssa, VE1 nykylset ja suunnitellut voimalat huomioltu
Taajuus 20 25 315 40 50 63 B0 100 125 160 200
Rl 52 45 45 41 38 35 31 28 26 i8 12
R2 53 49 46 42 39 36 33 29 26 19 14
R3 52 43 45 41 38 35 32 28 26 18 13
R4 52 48 45 41 38 35 31 28 25 18 12
RS 51 48 44 40 37 34 31 27 25 17 12
Asumisterveysohje 74 64 56 49 44 42 40 38 36 38 32
Plenitaaj melu VEL nyky ja w
Taajuus 20 25 315 40 50 63 B0 100 125 160 200
R1 60 57 54 51 49 47 46 44 L 39 35
R2 60 58 55 52 50 a9 a7 46 45 40 37
R3 59 57 54 51 4a 48 46 45 44 40 36
R4 59 57 54 5L 49 48 46 a4 44 39 35
RS 59 56 53 50 48 47 45 44 43 38 34
74 64 56 49 a4 42 a0 38 36 34 32
Vaadittava daneneristavyys korkeimmillaan -14 -6 1 3 ] 7 7 8 9 6 5
Asneneristivyysarvot (asinitasoero AL) 7,6 83 9,2 10,3 115 13 14,8 16,8 18,8 21,1 228
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Pienitaajuisen melun vaikutukset arvioidaan molemman vaihtoehdon yhteismallinnusten osalta
suuruudeltaan keskisuureksi kielteiseksi.

10.27.6 Valke

Yhteisvaikutus ymparistdn reseptoripisteiden osalta yhdessa muiden alueen tuulivoimahankkeiden
kanssa jaa pieneksi. Mallinnusten perusteella molemman tutkitun vaihtoehdon yhteismallinnusten
tilanteissa Reseptoripisteissa R5 ja R6 vuotuinen valkeaika kasvaa lievasti, mutta vdlkevaikutus ei
ylitd 8 tuntia vuodessa yhdenkaan reseptoripisteen kohdalla. Tulokset on esitetty taulukossa (Tau-
lukko 10-27) sekd kuvassa (Kuva 10-44).

Taulukko 10-27. Vadlkevaikutus reseptorikiinteistojen kohdalla. kun huomioitu ympdariston olemassa olevat ja
suunnitellut tuulivoimapuistot.

Kaavaratkaisu Real

Reseptori Case, h/a
1 0:00
2 1:59
3 0:31
4 0:00
5 4:07
6 5:18
7 0:22
8 0:13
9 1:57
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Kuva 10-44. Tuulivoimaloiden aiheuttama vdlketuntien maara kaavaratkaisussa, olemassa olevat ja suunnitellut
tuulivoimapuistot huomioitu.

Valkkeen vaikutukset arvioidaan molemman vaihtoehdon yhteismallinnusten osalta suuruudeltaan
pieneksi kielteiseksi.

10.27.7 Liikenne

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia liikenteen osalta muodostuu, mikali voimaloiden raken-
nusvaiheet ajoittuvat samaan ajankohtaan muiden lahialueiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Tuu-
livoimaloiden osien kuljetus tuontisatamasta suunnittelualueelle vaikuttaa huomattavasti maantie-
liikenteen sujuvuuteen ja saattaa ohitustilanteiden lisdéntyessa vaarantaa liikenneturvallisuutta.
Mikali useamman hankkeen rakennusvaihe on aikataulutettu samaan aikaan, myds liikennemaarat
lisdantyvat tuontisataman seka suunnittelualueen valilla seka hankealueiden |I&heisyydessa.

Erikoiskuljetukset vaativat usein muutoksia reitille kuten mursketayttéja liittymiin, puiden poistoa
ja liikennemerkkien valiaikaista siirtoa. Nama muutokset hyddyttavat todenndkoisesti kaikkia eri-
koiskuljetuksia ja arvioinnissa suositellaan koordinointia muiden hanketoimijoiden kanssa, jotta
muutoksia ei tarpeettomasti pureta ennenaikaisesti.

Lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita, joista [ahimpana sijaitsevat, YVA-vaiheessa olevat
hankkeet ovat Keson laajennus ja Nevalaistenniemi. Ldhes samaa reittia satamasta kayttavat lisaksi
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ainakin Matkanivan, Sikokankaan, Haaponevan, Rahkola-Hautakangas ja Vasama 2 tuulivoima-
hankkeet. Nama ovat kaikki YVA- tai kaavavaiheessa.

Nain aikaisessa vaiheessa on mahdoton arvioida yhteisvaikutuksia tarkemmalla tasolla, silléa taman
ja muiden hankkeiden aikataulut seka tarkemmat suunnitelmat ovat vield avoinna. Ottaen huomi-
oon hankkeiden lukumaaran ja lahes saman reitin, hankkeiden toteutuessa saman aikaisesti liiken-
teelle saattaa aiheutua hetkittaisia viivytyksia liikenteen sujuvuuteen ja silla saattaa olla vaikutusta
liikkenneturvallisuuteen. Liikenteelliset yhteisvaikutukset jaisivat kokonaisuudessaan todennakdi-
sesti silti vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

10.27.8 Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Laaja-alainen tuulivoimarakentaminen Koivulannevan ldhialueella muuttaa maankayttdéa selvasti.
Metsatalous sdilyy paadasiallisena maankdyttémuotona, mutta osa nykyisestd maa- ja metsatalous-
alueesta kehittyy energiantuotannon alueeksi, jos useat yhtdaikaiset hankkeet etenevat. Hankkeet
sijoittuvat YKR-aluejaon mukaan yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle maaseutuasutuksen reuna-alu-
eille ja tukeutuvat olemassa olevaan tiest6don sekd muuhun infrastruktuuriin. Kehitys tukee Pohjois-
Pohjanmaan valtakunnallisesti merkittédvaa roolia tuulivoimatuotannon alueena.

Koivulannevan tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset yhdyskuntarakenteeseen muiden lIdhialueen
hankkeiden kanssa arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Melua ja vdlkettd syntyy, mutta hankkeet
sijoittuvat taajama- ja kylaverkon ulkopuolelle alueille, jotka eivat ole yhdyskuntarakenteen laaje-
nemissuuntia. Hankkeiden liitynnat ja huoltoyhteydet hyddyntavat pdaosin olemassa olevaa infra-
struktuuria, mika rajaa lisdrakentamisen tarvetta.

Uusia asuin- ja lomarakennuksia ei voida sijoittaa tuulivoima-alueille tai niiden valittémaan lahei-
syyteen, jos rakentamista koskevat melun ohjearvot ylittyvat. Melu voi heikentaa metsatalousalu-
eille tyypillisen virkistyskdyton laatua etenkin Idhialueilla, vaikka vaikutukset jaavat padosin paikal-
lisiksi.

Tuulivoimahankkeet sijoittuvat paaasiassa metsatalousalueille. Metsatalous sailyy alueen paakayt-
téna, vaikka osa maa- ja metsatalousmaasta muuttuu rakennetuksi tuotantoalueeksi. Muutos on
seudullisessa tarkastelussa laajuudeltaan rajallinen. Kiinteistdille aiheutuu joitakin rajoitteita voi-
maloiden, sahkdaseman ja huoltoteiden vuoksi, mutta samat yhteydet voivat parantaa metsatalou-
den saavutettavuutta ja operatiivista toimivuutta.

Yhteiskdyttoisten kdytavien ja olemassa olevan tie- ja johtoinfrastruktuurin hyédyntaminen on kes-
keinen keino lieventdd maankaytollisia vaikutuksia ja minimoida metsaalueiden poistuma.

10.27.9 Elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskayttd

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia tarkasteltiin muiden vaikutusarviointien
tulosten seka hankkeesta saadun palautteen perusteella. Vaikutusarvioinnissa keskityttiin niihin
hankkeisiin, joiden valiin jaa asutusta ja virkistysalueita. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomi-
oitu [dhimmat (5 km etaisyydelld) suunnittelualueen ympadrille sijoittuvat hankkeet, joita ovat Ke-
sonmden laajennus, Nevalaistenniemi ja Kukonaho. Tata kauempana sijaitsevien hankkeiden
kanssa vaikutus elinoloihin ja viihtyvyyteen muodostuu ldhinnd maisemavaikutuksen kautta, jota
on arvioitu tarkemmin luvussa 10.27.1. Tiedossa olevat aurinkovoimahankkeet sijoittuvat yli 13 km
etaisyydelle, joten niilla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia Koivulannevan hankkeen kanssa. Toi-
minnassa olevat hankkeet (mm. Kesonmaki ja Hankilanneva) on huomioitu osana nykytilaa ja nain
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ollen sisaltyy myds yhteisvaikutusten arviointiin. Yhteisvaikutukset arvioitiin ns. laajimman mah-
dollisen vaihtoehdon skenaariona, eli tilanteena, jossa kaikki suunnitellut hankkeet toteutuisivat
Koivulannevan kaavaratkaisun kanssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu erityisesti Vatjusjarven, Suotukyldn ja Karsikkaan
seka Sarjankylan alueita. Mikali kaikki suunnitellut hankkeet toteutuisivat, tuulivoimalat ymparoi-
sivat Vatjusjarvead ldhes joka ilmansuunnasta. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd etdisyys voimaloihin
vaihtelee muutamasta kilometrista yli kymmeneen kilometriin. Vatjusjarved lahimmat hankkeet
ovat Nevalaistenniemi, Kesonmden laajennus seka Koivulanneva. Suotukylan ja Karsikkaan koillis-
ja itapuolelle sijoittuu jo toiminnassa olevat Kesonmden ja Hankilannevan tuulipuistot, joita on
suunniteltu laajennettavan. Liséksi kylan eteldpuolelle on suunniteltu Hakulinkankaan tuulivoima-
hanketta ja lansipuolelle Kukonahon hanketta. Sarjankyla sijoittuu Kukonahon, Urakkanevan, Va-
saman, Puutionsaaren ja Koivulannevan hankkeiden valiin.

Hankkeiden muodostamalle alueelle sijoittuu melko vahan virallisia virkistysreitteja. Lahiseutu on
kuitenkin paikallisesti tarkea esim. ulkoilun, marjastuksen ja sienestyksen kannalta. Suunnittelu-
aluetta ja sitd ymparoivia alueita kdytetaan retkeilyyn, marjastukseen ja alueen tiestda kaytetaan
myds ulkoiluun.

Seuraavassa on tarkasteltu yhteisvaikutuksia maisema-, melu-, valke- ja liikennevaikutusten
kautta. Arviointitulosten perusteella merkittdvimmat yhteisvaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
seka virkistyskayttédn aiheutuvat maiseman muutoksen kautta.

Maisemavaikutuksen merkittavyys /dhivaikutusalueen (0-10 km) asutusmaisemilla seka luonto-
ja virkistysalueilla arvioitiin olevan laajoilla alueilla suuri kielteinen. Vatjusjarven, Maliskylén, Suo-
tuperan (Suotukyld), Yliniityn ja Ojanperan alueille nékyy paikoittain yhtaaikaisesti 5-10 eri hank-
keen voimaloita. Virkistysmaisemista merkittdvimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat avoimille ve-
sistd- ja suoalueille. Naitd alueita ovat mm. Vatjusjarvi ja Kurranjarvi. Toisaalta huomioitavaa on,
etta yhteisvaikutus ldhivaikutusalueella olisi merkittava ilman Koivulannevan hankettakin. Vélivai-
kutusalueen (10-25 km) asutusmaisemiin vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Valivaiku-
tusalueen asutukseen nakyy puoliavoimissa maisemissa noin 2-7 hanketta ja laajoilla jarvi- ja pel-
toalueilla noin 8-15 hanketta. Valivaikutusalueen virkistysmaisemiin vaikutus arvioitiin paikoin va-
hadiseksi, paikoin kohtalaiseksi. Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat avoimille vesist6- ja
suoalueille. Koivulannevan hanke jaa kuitenkin paaosin kauas ja muiden hankkeiden taakse, mika
vahentda sen roolia yhteisvaikutusten kannalta valivaikutusalueella. Kaukovaikutusalueella (25-35
km) yhteisvaikutukset arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi, silla pitkan etaisyyden vuoksi melko laajo-
jenkin nakymaalueiden vaikutus on vahainen, ja muut kohteita lahempana sijaitsevat hankkeet
aiheuttavat merkittavimmat vaikutukset.

Melun yhteismallinnuksen mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdelldkaan ymparistén asuin- tai loma-
rakennuksella. Kaavaratkaisun mukaisella voimalasijoittelulla tehdyn mallinnuksen mukaan Koivu-
lanneva, Kesonmadki laajennuksineen ja Nevalaistenniemi muodostavat yhteisen melualueen, jonka
valiin jaa nelja lomarakennusta (35 dB:n melualue). Melualue ei merkittavasti ulotu Vatjusjarven
eika Suotuperdn alueelle. Tuulivoimahankkeet muodostavat yhtenadisen alueen, jolla danimaisema
muuttuu ja tuulivoimaloiden melu voi vaikuttaa hairitsevasti alueen virkistyskayttajien luontokoke-
mukseen. Koivulanneva ei muodosta yhtendistd melualuetta Kukonahon tai Puutionsaaren hank-
keen kanssa.
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Valkkeen yhteismallinnusten mukaan yhteisvaikutus muiden alueen tuulivoimahankkeiden kanssa
jaa pieneksi, silld valkkeen yhteisvaikutusta aiheutuu lievasti vain kahteen reseptoripisteeseen (R5
ja R6, lomarakennuksia Koivulannevan suunnittelualueen itépuolella). Suositusarvon alittavaa (alle
8 h/vuodessa) vélketta voi aiheutua hankkeiden valisille alueille ja valke voi hairita alueella liikkuvia
virkistyskayttajia.

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi muodostua litkenteen kautta heikentamalla liikenteen
sujuvuutta ja myos liikenneturvallisuutta, mikali lahekkain sijaitsevia hankkeita rakennetaan sa-
manaikaisesti. Liikenteelliset yhteisvaikutukset jdisivat kokonaisuudessaan todennakdisesti silti va-
haisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

Seudullisesti myonteiset vaikutukset muodostuvat hankkeiden rakentamisen, huollon ja yllapi-
don kautta muodostuvista tydllisyysvaikutuksista ja elinvoimaisuuden kasvusta. Useiden hankkei-
den toteutuminen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tydpaikkoja, esimerkiksi tuulivoima-
loiden huollossa. Lisaksi valillisia mydnteisia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen muodostuu voi-
maloiden kiinteistoverotuottojen kautta sekd yksilotasolla maanomistajien vuokratulojen kautta.

Yhteisvaikutukset ovat herattaneet jonkin verran huolta saadun palautteen ja asukaskyselyn pe-
rusteella. Asukaskyselyssa (liite 15) selvitettiin, arvioivatko vastaajat, etta jollain muulla suunnit-
teilla olevalla tuulivoimahankkeella voisi syntya vastaajan asumisen, virkistyksen tai elinkeinon har-
joittamisen kanssa yhteisvaikutuksia Koivulannevan hankkeen kanssa. Vastanneista 53 % oli sita
mieltd, etta yhteisvaikutuksia muodostuu, kun taas 47 % vastasi, etta yhteisvaikutuksia ei muo-
dostu. Jatkokysymyksena kysyttiin, mitka yhteisvaikutukset huolettavat heita eniten. Eniten huolta
aiheuttavaksi vaikutukseksi valittiin maisemamuutos, vaikutusten kiinteistéjen arvoon ja vaikutuk-
set linnustoon seka vaikutukset asumisviihtyvyyteen. Vaikutukset virkistyskayttédn eivat erityisesti
nousseet vastauksissa.

Yhteisvaikutukset nousivat jonkin verran esille hankkeesta YVA-ohjelmasta saaduissa mielipiteissa
ja huolen kohteena oli mm. vaikutukset Vatjusjarven alueelle. Kuten edella todettiin, melu- ja val-
kemallinnusten mukaan kylia ymparoéivat melun ja valkkeen vaikutusalueet, mutta ohje- tai suosi-
tusarvot eivat kuitenkaan ylity yhteisvaikutuksesta. Tuulivoimaloista aiheutuva aani voidaan kokea
hairitsevana, vaikka melun ohjearvot alittuvatkin. Vaikutusta muodostuu pddasiassa maiseman
kautta, joka arvioitiin suureksi kielteiseksi. Myds Suotukylan ja Karsikkaan seka Sarjankylan alueille
merkittavin yhteisvaikutus muodostuu maiseman muutoksen kautta.

YVA-ohjelmassa annetussa yhteysviranomaisen lausunnossa tuotiin esiin, etta asumisviihtyvyytta
koskevassa hankkeiden yhteisvaikutustarkastelussa on tarpeen analysoida, muodostavatko tuuli-
voima-alueet saartovaikutuksia asuinkiinteistdille tai missa kiinteistdissa/rakennuskeskittymissa
tuulivoimaloita olisi liki asutusta useassa ilmansuunnassa. Ns. saartovaikutusta arvioidaan aiheu-
tuvan Koivulannevan, Kesonmaen ja sen laajennuksen ja Nevalaistenniemen valisille lomaraken-
nuksille (4 kpl). Naille kiinteistoille aiheutuu ohje- ja suositusarvot alittavaa melua (alle 40 dB) ja
valketta (alle 8 h/v) seka maisemavaikutusta.

Kaikkien hankkeiden toteutuessa virkistyskayttoon soveltuvan luonnonrauhaa tarjoavien aluei-
den maara vahenee lahialueilla. Eri hankkeet muodostavat alueellisella tasolla yhdessa laajoja alu-
eita, jonka luonne muuttuu rakennetummaksi ja voi heikentdd alueen houkuttelevuutta virkistys-
kayttéon, vaikka alueen kayttd ei esty. Koivulannevan, Kesonmden ja Kesonmaen laajennus seka
Nevalaistenniemi muodostavat kokonaisuuden, joka yhdessa Hankilanmaen ja sen laajennuksen
seka Kukonahon hankkeiden kanssa vaikuttavat erityisesti Karsikkaan ja Maliskylan viihtyisyyteen.
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Vastaavasti Koivulannevan itd- ja etelapuolella on useita hankkeita (Riitamaa-Nurmesneva, Risti-
niitty, Korteperd, Sauviinmaki-Savineva), jotka ymparéivat mm. Kuusaan, Jokelan, Parkkilan, Ko-
posperan alueita. Kaikki hankkeet eivat valttdématta toteudu, tai niiden koko voi pienentya taman-
hetkisista suunnitelmista.

Vaikka yksittdisen, erityisesti Koivulannevan kokoisen hankkeen toteutumisen vaikutukset met-
sastykselle arvioidaan pieniksi, voi useiden tai erityisesti kaikkien suunnitteilla olevien hankkeiden
toteutuminen vaikuttaa metsastykseen paljonkin. Osa riistalajeista liikkuu laajoilla alueilla vuoden-
aikojen mukaan, ja laajojen tuulivoimahankekeskittymien vaikutuksista muuttoliikkeisiin ja riista-
elaimien kayttaytymiseen ei vielda Suomen olosuhteissa tunneta. Myds laajat aurinkoenergiahanke-
alueet saattavat muodostaa esteita riistanisakkaiden, lahinna hirvien, muuttoliikehdinnalle. Myds
metsastyskokemukseen kohdistuvat muutokset kasvavat merkittavasti, koska tuulipuistoista va-
paata metsastysaluetta olisi kaikkien hankkeiden toteutuessa koko ajan vahemman.

Kokonaisuudessaan elinolojen, viihtyvyyden ja virkistyskayton kannalta Koivulannevan ja muiden
lahialueiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Arvio
perustuu lahiasutukseen ja kyliin kohdistuviin maisemavaikutuksiin, silld melun tai vélkkeen yhteis-
vaikutuksen todettiin olevan maisemavaikutukseen verrattuna vahaisempi. Kaikkien hankkeiden
toteutuessa virkistyskayttdéon soveltuvan luonnonrauhaa tarjoavien alueiden maara vahenee lahi-
alueilla. Tuulivoimahankkeet muodostavat yhdessa laajan yhtendisen alueen, jonka luonne muuttuu
rakennetummaksi ja voi heikentda alueen houkuttelevuutta virkistyskayttéon, vaikka alueen kaytto
ei esty ja tiestdn parantumisen my6ta alueen saavutettavuus jopa paranee. Erityisesti vaikutukset
kohdistuvat Vatjusjarven seka Suotukylan alueille. Toisaalta huomioitavaa on, ettd esimerkiksi mai-
semaan kohdistuva yhteisvaikutus olisi merkittava ilman Koivulannevan hankettakin.
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11.

OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

11.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat

Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtavaan tyohoén

Tydhdn, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa lilkkenteen ohjausta ja va-
roittamista liikkennemerkein, tarvitaan Pohjois-Suomen elinvoimakeskuksen lupa. Ty6lupa sisaltyy
Pohjois-Suomen elinvoimakeskuksen tekemiin liittyma- ja opastuslupiin seka sopimuksiin kaapelei-
den, johtojen ja putkien sijoittamisesta tiealueelle. Tall6in lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

Lupa huoltoteiden rakentamisesta

Huoltoteiden rakentamisen edellyttama lupamenettely selvitetéaan yhdessa paikallisen rakennusval-
vontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden raken-
tamislupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

Erikoiskuljetuslupa
Tuulipuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat erikoiskul-
jetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta-
ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pohjois-Suomen
elinvoimakeskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisdksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen Pohjois-Suomen Elinvoimakes-
kukselta, mikali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan liikkennevaylan ylapuolella
sijaitsevia portaalitauluja kuljetusten tielta. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai
puhelinyhtiélta, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.

Metsdnkadyttoilmoitus
Hankkeen rakentamiseen liittyvista hakkuista on tehtava metsankayttdilmoitus Metsakeskukseen
viimeistaan 10 paivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloittamista.

Rakentamisluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa RakL 42 §:n mukaista rakentamislupaa kunnan raken-
nusvalvontaviranomaiselta. Rakentamislupa tuulivoimalan rakentamiseen saadaan 46 §:n 1 mo-
mentin estamatta myontaa, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan
tai sen osan kayttamisestd rakentamisluvan perusteena. Rakentamisluvan mydntamisen edellytys
on, ettd hankkeen YVA-menettelysta on saatu perusteltu paatelma ja Puolustusvoimilta on saatu
myonteinen lausunto sekd alueelle on laadittu yleiskaava ja se on lainvoimainen. Myds alueelle
rakennettava sahkdasema tarvitsee rakentamisluvan. Rakentamisluvat hakee alueen haltija.

Lisdksi MRA 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toimenpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoi-
malan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:

1. selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin;
2. selvitys hakijan lahimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista.

Lentoestelupa

Ilmailulain (174/2023) 158 § mukaan tuulivoimaloiden asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, koska
esteet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen. Lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomilta.

Maa-aineslupa
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Mahdollinen kiviainesten otto edellyttdd maa-aineslain (555/1981) mukaista lupaa maa- ja kiviai-
nesten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisdksi ym-
paristénsuojelulain (YSL 527/2014) mukaisen ymparistéluvan, mikali kiven louhintaa, kasittelya
ja/tai murskausta harjoitetaan vahintaan 50 paivana. Ottamishankkeiden, jotka edellyttavat seka
maa-aineslupaa etta ymparistélupaa, 1.7.2016 jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ympa-
ristélupahakemukset kasitellddn yhdessa ja ratkaistaan samalla paatoksella laki ymparistdonsuoje-
lulain muuttamisesta (423/2015) mukaisesti, ellei yhteiskasittely ole erityisesta syysta tarpeetonta.
Yhteistd maa-aines- ja ymparistélupaa voidaan muutoksen myo6ta hakea yhdella lupahakemuksella.

Ilmoitus jatteiden hyédyntamisestda maarakentamisessa

Mikali maarakentamisessa suunnitellaan hyddynnettdvdksi jatemateriaaleja, siita tulee hanketyy-
pista riippuen tehda valtioneuvoston eraiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa anta-
man asetuksen (843/2017) mukainen ilmoitus Lupa- ja valvontaviranomaiselle tai jattaa ymparis-
télupahakemus toimivaltaiselle lupaviranomaiselle.

Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesiston
asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laa-
tua tai maaraa. Vesitaloushankkeella on liséksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edella mainittu
muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiin-
teistolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan
yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myo6s sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tahan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

Ojitusilmoitus

Maankuivatuksessa vahinkoa tai haittaa aiheuttava vesi johdetaan pois halutulta maa-alueelta, ojit-
tamalla, puroja ja valtaojia perkaamalla tai putkittamalla. Muusta kuin vahdisesta ojituksesta on
ilmoitettava etukateen Lupa- ja valvontaviranomaiselle. Tuulivoimahankkeessa vahdainen ojitus to-
denndakdisesti ylittyy, silla vahaiseksi ojitukseksi katsotaan jo pienehkdn metsakappaleen ojitus,
rakennuspaikan kuivattamiseksi tarpeellisen ojan tekeminen omalle maalle, vahaisen peltolohkon
ojittaminen, peltolohkon taydennysojittaminen ja peltolohkon salaojitus. Ojitusilmoituksen tarkoi-
tuksena on antaa valvontaviranomaisille mahdollisuus arvioida, tarvitseeko hanke vesilupaa tai oji-
tustoimitusta. Ilmoitusmenettelylld varmistetaan, etta ilmoittaja saa tarvittavaa tietoa ojituksen
lupatarpeesta ja ohjausta toimenpiteiden suorittamiseen mahdollisimman haitattomasti. Ilmoitus
on tehtdva viimeistaan 60 vuorokautta ennen suunnitellun toimenpiteen aloittamista.

Ympaéristolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia YSL 27 §:n mukaisen ymparistéluvan,
jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain (NaapL
26/1920) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melun tai roottorin lapojen pydrimisesta ai-
heutuvista varjon muodostumisen takia. Ymparistélupahakemuksen kasittelee kaupungin ymparis-
tonsuojeluviranomainen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat aiheuta ymparistéluvanvarai-
suutta.
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Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa
Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut luontoarvot on huomioitu kaavarat-
kaisussa. Lahtokohtaisesti luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Luonnonsuojelulain (LSL 9/2023) 68 ja 69 §:n mukaisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyvat
kasvilajit, nisakkaat, linnut, matelijat ja sammakkoeldimet ovat rauhoitettuja, lukuun ottamatta
metsdstyslain (615/1993) 5 §:ssd tarkoitettuja riistaeldimid ja rauhoittamattomia eldimia seka
kala- ja rapulajeja.

Kiellettyina tekoina rauhoitettuja eldinlajeja kohtaan on 70 §:ssa mainittu yksiléiden tahallinen tap-
paminen tai pyydystaminen, pesien seka munien ja yksiléiden muiden kehitysasteiden ottaminen
haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen, seka tahallinen hairit-
seminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana, tarkeilla muuton aikaisilla levéahdysalueilla tai muu-
toin niiden eldmadnkierron kannalta tarkeilla paikoilla. Edelld mainittujen lisaksi, sellainen rauhoite-
tun linnun pesdpuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesdpuu, jossa oleva
pesa on sadannodllisessa kaytdssa ja selvasti nahtdvissa, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, etta 74 §:n mukaan luonnonvaraisen rauhoitetun kasvin tai sen
osan poimiminen, kerdaminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittaminen on kielletty.

Mita 70 §:ssa ja 74 §:ssa saadetdan, ei esta alueen kayttamista maa- ja metsatalouteen tai raken-
nustoimintaan eika rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kayttamista. Talléin on kuitenkin
valtettava vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja elaimia ja kasveja, jos se on mahdollista
ilman merkittavia lisdkustannuksia.

Valtioneuvoston asetuksessa luonnonsuojelusta (1066/2023) on myds saddetty erityisesti suojelta-
viksi lajeiksi uhanalaisia elitlajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Ndiden erityisesti suojeltavien
lajien sdilymiselle tarkedn esiintymispaikan havittaminen tai heikentaminen on kiellettya LSL 77 §:n
nojalla.

Vastaavasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettuihin
eldinlajeihin, kuuluvien yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen
on kielletty LSL 78 § nojalla.

Lajien lisaksi tulee ottaa huomioon LSL 64 §:ssa mainitut luontotyypit. Elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskus voi paattaa suojella seuraavien luontotyyppien (suojeltu luontotyyppi) luonnontilai-
sen tai luonnontilaiseen verrattavan esiintyman, joka on suojellun luontotyypin sadilymiselle tarkea:

hiekkarannat;
jalopuumetsikot;
pahkinapensaikot;
tervaleppametsat;
merenrantaniityt;
lehdesniityt;
kedot;
rannikon metsaiset dyynit;
sisédmaan tulvametsat;
. harjumetsien valorinteet;
. meriajokaspohjat;
. suojaisat nakinpartaispohjat;
. kalkkikalliot.
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Seuraavia harvinaisia ja uhanalaisia luontotyyppeja ei saa havittaa eika heikentaa (LSL 65 §):

1. serpentiinikalliot, -kivikot ja soraikot, jotka ovat serpentiniitistd tai muusta ultraemaksisesta
kivilajista muodostuvien kallio-, kivikko- tai soraikkoesiintymien maan paallisia osia, joilla esiin-
tyy serpentiinikasvilajistoa; seka

2. rannikon avoimet dyynit, jotka ovat Itameren rannikolla tai saaristossa olevia, tuulen kulutus-
ja kasaustyon tuloksena hiekasta muodostuneita dyyneja ja niiden painanteisiin syntyneitd kos-
teikkoja tai kausikosteikkoja, joilla esiintyy hiekkadyyneille ominaista elidlajistoa.

Lupa- ja valvontavirasto voi yksittdistapauksissa mydntda luvan poiketa edelld mainituista saan-
noksista. Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla pe-
rusteilla. Vastaavasti lintudirektiivin (2009/147/EY) artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voi-
daan myodntda poikkeus sanotun direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

70 §,74 §, 77 § ja 78 §:ssa saadettyihin rauhoitussaanndksiin on mahdollista saada poikkeuslupa,
jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana. 64 §:n 2 momentin tai 65 §:n 1 momentin kiellosta poik-
keuslupa voidaan myodntaa, jos kyseisen luontotyypin suojelutavoitteet eivdt huomattavasti vaa-
rannu tai luontotyypin suojelu estaa yleisen edun kannalta erittdin tarkean hankkeen tai suunnitel-
man toteuttamisen.

Poikkeusta koskevaan paatdkseen voidaan liittda tarpeellisia ehtoja.

Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Suunnittelualueelle on tehty arkeologinen muinaisjaanndsinventointi, jossa havaittiin muinaismuis-
tolain mukaisia muinaisjaannoéksia. Lahtokohtaisesti muinaismuistolain mukaiselle poikkeamislu-
valle ei ole tarvetta.

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n nojalla kiintedt muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Alueidenkayttdlain 197 § mu-
kaan on kaavaa laadittaessa, hyvaksyttaessa ja vahvistettaessa sen lisaksi, mita tassa laissa saa-
detaan, noudatettava, mita muinaismuistolain 13 §:ssa saadetaan.

Metsdlain mukainen poikkeuslupa
Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut metsalakikohteet on huomioitu kaa-
varatkaisussa. Lahtdkohtaisesti metsalain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Hanke saattaa edellyttda metsdlain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali suunnitte-
lualueella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita luon-
nontilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistéja. Poikkeuslupaa haetaan Metsakeskukselta,
jonka tulee myoéntaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n rajoitteiden noudattaminen aiheuttaisi
maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista menetysta tai haittaa, mika ei ole va-
haista. Poikkeusluvan myéntamisenkin jalkeen, 10 §:n 2 momentissa tarkoitettuja erityisen tarkeita
elinymparistéja on 11 §:n mukaisesti kasiteltdva siten, etta sen arvokkain osa sailyy.

Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa. Maakaapelit sijoite-
taan ensisijaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maanomistajan luvan. Mikali
maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillista lupaa
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maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino, mutta tar-
vittaessa voidaan soveltaa alueidenkayttélain 161 §:aa ja saada kunnan rakennusvalvontaviran-
omaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.

Voimajohtojen luvat

Sahkdémarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukaan vahintdaan 110 kilovoltin sahkdjohdon rakentami-
seen on pyydettava hankelupa Energiamarkkinavirastolta. Sdhkémarkkinalain 17 §:n mukaan joh-
toreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjdnnitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin sahko-
johto rakennetaan muualla kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle tai téllaista aluevarausta ei
ole kaavassa.

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lu-
nastuksesta (lunastuslaki 603/1977) 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos
lunastuslupa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunastusluvan antamista ei vas-
tusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta vahemman tdrkeastd lunastuksesta,
lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Tarkempaa suunnittelua varten
tarvitaan tutkimuslupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtién hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja maaperan ra-
kennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Samassa yhteydessa
inventoidaan johtoreitilla oleva omaisuus, tyypitetaan metsamaa ja arvioidaan puuston tila. Tutki-
muksen aikana maastossa mitataan myds voimajohdon suunnittelun ja johtoalueiden kayttooikeuk-
sien perustamisen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, laheiset rakenteet ja johto-
yhteydet seka kiinteistérajat.

Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen ldheisyyteen

Sahkdjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttaa Pohjois-Suomen elinvoimakeskuksen sijoituspaa-
toksen. Sopimuksen tekee keskitetysti Pohjois-Suomen elinvoimakeskus. Elinvoimakeskuksen ja
johdon omistajan valilla laaditaan sopimus, joka sisaltda luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda
tiealueeseen kohdistuvaa tyota. Mikali toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen
laheisyyteen, tulee sijoittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIVI/41/06.04.01/2018.

Liittymissopimus sidhkéverkkoon
Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oy:n kanssa.

Purkaminen

Tuulivoimaloiden purkamisesta ei ole Suomessa erityislainsdadantda. Voimassa viela olevan raken-
tamislain mukaan (RakL 751/2023) tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa aina rakentamislupaa
(42 8). Luvassa on mahdollista maarata myds voimaloiden kaytdstda. Rakentamisluvan saaneen
tuulivoimalan purkaminen edellyttda purkamislupaa (55 §). Talldin purkamisluvassa madaritellaan,
miten purkaminen on toteutettava. Kunta voi RakL 147 §:n mukaan uhkasakolla tai teettdmisuhalla
velvoittaa oikaisemaan purkamisvelvollisuuden laiminlydmisen. Tuulivoimalan purkamisesta vastaa
omistaja. Purkuvakuus turvaa purkukustannusten kattamisen esimerkiksi konkurssitilanteessa.

Purkamislupaa ei tarvita, jos voimassa oleva rakentamislupa edellyttaa rakennuksen purkamista.
Jollei purkamiseen tarvita lupaa, rakentamishankkeeseen ryhtyvan on kirjallisesti ilmoitettava kun-
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nan rakennusvalvontaviranomaiselle rakennuksen tai sen osan purkamisesta 30 padivaa ennen pur-
kamistyohon ryhtymista (purkamisilmoitus). Rakennusvalvontaviranomainen voi mainitun ajan ku-
luessa perustellusta syysta vaatia luvan hakemista (55 §).

11.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen tultua lainvoimaiseksi. Tuulipuiston rakentaminen ja tuotannon
aloittaminen riippuvat lupamenettelyista ja hankevastaavan aikataulusta. Rakentamisvaihe kestaa
noin kaksi vuotta.

11.3 Seuranta

Kaavaratkaisun mukaiselle Koivulannevan tuulivoimapuistolle on laadittu ymparistdévaikutusten ar-
viointimenettely YVA-menettely. YVA-menettelyyn liittyvdssa ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tuksessa (YVA-selostus) tulee tarvittaessa esittda ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Arvioitu-
jen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella laaditaan suunnitelma hankkeen ymparisto-
vaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida muun muassa sitd, kuinka hy-
vin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan selvittdaa esimerkiksi sita, aiheuttavatko
rakennustyét sellaisia ymparistdn tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyttava tarpeelli-
siin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myds tarkeaa informaatiota toteutuneiden tuuli-
voimahankkeiden mahdollisista ymparistovaikutuksista.

Seuranta kattaa merkittavimmat ymparistéon kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin
ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle,
hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Liséksi seuranta tuottaa lisatietoa kaytettavaksi jat-
kossa vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon. Seurannan vaiheita
ovat:

e Ennen rakentamista vallitsevia olosuhteita koskevien tietojen taydentaminen tarvittaessa,
¢ Rakentamisen aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta seka
¢ Toiminnan aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta.

Tarkkailua koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatoksen lupaehdoissa ja ymparistovi-
ranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman. Tarkkailuohjelmassa maaritelldan ympariston-
tarkkailun ja raportoinnin toteutus. Lahtokohtaisesti tuulivoimahanke suunnitellaan siten, etta
hankkeesta ei aiheudu kohtuutonta haittaa eikd hanke edellyta ymparistélupaa. Ymparisténsuoje-
lulain mukainen ympaéristélupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasu-
tukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Koivulannevan tuulivoimahank-
keessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytanndéssa Haapaveden
kaupunki.

11.3.1 Linnustovaikutusten seuranta

Olisi tarkeaa lisata tietamysta tuulivoiman vaikutuksista kotimaisille metsa- ja suoympadriston pesi-
malajeille. Pesimalinnuston, metsdkanalintujen ja petolintujen (sis. p6llét) seurantaa suositellaan
jatkettavan tuulivoimaloiden toiminnan kaynnistyttya vahintaan kolmen vuoden ajan (Ympadristo-
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ministerid 2016). Lisaksi tormanneiden lintujen etsintdja suositellaan. Seurantaa suositellaan teh-
tadvaksi samalla vaikutusalueella, joka ymparistdvaikutustenarvioinnissa on ollut tunnistettu vaiku-
tusalue.

Pesimalinnustoseuranta tehddan maastossa paaosin tuoko-kesdkuulla, metséakanojen seuranta to-
teutetaan huhti-toukokuussa ja pélléjen seuranta helmi-maaliskuussa. Myds mahdollisten paivape-
tolintujen reviiri- ja lentokdyttdytymista (etenkin suurten petolintujen maa- ja merikotka seka
saadksi) tulisi seurata hankealueilla. Tormanneiden lintujen etsinnat toteutetaan tarkistamalla huo-
lellisesti voimalapaikkojen l&hialue s@aanndllisin vdliajoin, mahdollisesti esim. koiria hyddyntden.
Toérmaysuhrien etsinta voidaan ajoittaa kevaan, kesan ja syksyn ajankohtiin. Seurannat sovitetaan
hankkeen rakentamisen ajoittumisen mukaan. Linnustoseurannat aloitetaan tuulivoimahankkeen
rakentamisvuonna ja jatketaan toiminnan kdynnistyttya vahintaan kolmen vuoden ajan. Tuloksia
voidaan verrata YVA-vaiheeseen, mikali menetelmat pidetaan samoina.

Linnustoseurantojen tulokset esitetaan vuosittaisina raportteina. Kukin raportti sisaltda mm. yksi-
tyiskohtaiset menetelmakuvaukset, kartoituskohteiden sijainnit, tulokset, epdavarmuustekijat ja
johtopaatokset.

11.3.2 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulipuiston kayttéénoton jalkeen
olisi hyva tehda seurantakysely tai haastattelu hankkeen Iahiympariston asukkaille tuulipuiston koe-
tuista vaikutuksista ja niiden merkityksista. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia tulisi
mahdollisuuksien mukaan poistaa.
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13.

YHTEYSTIEDOT

Kaavoitustydta ohjaa Haapaveden kaupunki ja kaavaa laativana konsulttina toimii Ramboll Finland
Oy. Tuulivoimahankevastaava on Valorem Energies Finland Oy. Suunnittelutyéhdn liittyvia lisatie-
toja saa Haapaveden kaupungilta tai Rambollin yhteyshenkil6ilta. Liséksi tietoa kaavoituksesta on
saatavissa myds kunnan internet-sivuilta osoitteesta https://www.haapavesi.fi/koivulannevan-tuu-
lipuiston-yleiskaava

Kaupunki: Haapaveden kaupunki
Postiosoite: Tahtelankuja 1, 86601 HAAPAVESI
Yhteyshenkild: Maankayttopaallikkd Paulos Teka, puh. 044 759 1206

sahkoposti: etunimi.sukunimi(at)haapavesi.fi

Konsultti: Ramboll Finland Oy
Postiosoite: Sepankatu 20, 90100 OULU
Yhteyshenkil6: Kaavan projektipaallikké Antti Kumpula, puh. 040 192 8970

sahkodposti: etunimi.sukunimi(at)ramboll.fi

Hankkeesta vastaava: VALOREM Energies Finland Oy

Postiosoite: Kaisaniemenkatu 1 C 5. kerros, 00100 HELSINKI

Yhteyshenkil6: Projektipaéllikkdé Henna Hyttinen, puh. 044 0332 607
sahkoposti: etunimi.sukunimi(at)valorem-energie.com
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