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maisen toimintatavan mukaisesti. Pateva ja kokenut henkiléstd on tehnyt parhaan mahdollisen arvioinnin kohteesta. Va-
hanen Environment Oy:n vastuu raportin sisalldstéd on Konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen KSE 2013 mukainen ja
toimeksiannosta tehdyn sopimuksen mukaisesti rajoittuu konsulttikorvaukseen. Vahanen Environment Oy ei vastaa tdméan
raportin sisalldsté johtuvista suorista tai epasuorista taloudellisista seurauksista, jotka kohdistuvat kolmanteen osapuoleen.
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1 Johdanto

Syksylla 2020 Haapaveden kaupunki aloitti laajan tutkimushankkeen Haapajarven
(Kirkkojarven) ekologisen tilan selvittimiseksi ja parantamiseksi. Selvitystyon toteutta-
jaksi valittiin Vahanen Environment Oy, jonka raportti Haapajarven ekologisen tilan tut-
kimuksesta ja parantamisesta julkaistiin 26.3.2021. Tutkimustyon kuluessa todettiin,
etta riittdvan tiedon saanti Haapajarven ekologisesta tilasta edellyttaa jarvella ja jarven
l&hivaluma-alueella tehtévia lisdselvityksia.

Liséselvitysten tavoitteena oli saada kattavampi kuva Haapajarven taméanhetkisesta
ekologisesta tilasta ja siihen vaikuttavista tekijdista, jolloin myés mahdollisten toimen-
piteiden kohdentaminen oikeaan paikkaan on mahdollista. Hankkeen pitkdaikaisena
tavoitteena on Haapajarven hyva ekologinen tila ja veden laatu. Toiveena on myos
parantaa jarven virkistyskayttd- ja kalastusmahdollisuuksia sekda Haapaveden taaja-
man ja Kylpylasaari Camping -alueen maisemallisia arvoja.

Liséselvityksen on laatinut Haapaveden kaupungin toimeksiannosta Vahanen Environ-
ment Oy. Tybn vastaavana asiantuntijana ja projektipéallikkéna toimi FT, limnologi
Anne Liljendahl ja vastaavina ymparistésuunnittelijoina, FM, limnologi Petrina Kéngas
seka FM, limnologi/ Iktyonomi AMK, Katja Svahnback.

2 Tutkimuksen taustaja tavoitteet

Haapajarvi (Kirkkojarvi) sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Haapaveden kaupungin taaja-
man valittdtmassa laheisyydesséa (Kuva 1). Jarvi kuuluu Haapajarven lahialueen vesis-
tbalueeseen (54.031), joka on osa Pyhéjoen (54) p&avesistbaluetta. Haapajarvi (Kirk-
kojarvi) on sen lapi virtaavan Pyh&joen levenema. Pyhajoki laskee Perdmereen n. 85
km p&é&ssa Haapajarvesta.

Kevaallad 2021 julkaistun Haapajarven (Kirkkojarven) ekologisen tilan tutkiminen ja pa-
rantaminen -raportin (Vahanen Environment Oy 2021) tavoitteena oli tunnistaa Haapa-
jarven ekologiseen tilaan vaikuttavat tekijat, arvioida jarven sisaisen ja ulkoisen ravin-
nekuormituksen suuruutta ja ulkoisen kuormituksen merkittdvimpia |ahteitd, tunnistaa
ekologiseen tilaan vaikuttavia meneillaan ja suunnitteilla olevia toimenpiteité seka 16y-
tdd ratkaisuja jarven ekologisen tilan parantamiseksi. Lisaksi raportissa tarkasteltiin
esitettyjen toimenpiteiden vaikuttavuuden merkitystd Haapajarven ekologisen tilan pa-
rantamiseksi. Tyon aikana tunnistettiin lisdselvitystarpeita, joista tdssa tydssa toteutet-
tiin seuraavat tutkimukset:

o Haapajarven kasvillisuuskartoitus ennen jarvella toteutettavia niittoja
o Haapajarven lahivaluma-alueen uomien ravinnevirtaamat ojandytteenotoin
o Peltojen suojavythykkeiden kartoitus ilmakuvista ja maastokdynnein
e Jarven sisaisen fosforikuormituksen selvittaminen sedimentaatiokeraimilla

o Haapajarven ravintoverkon rakenteen selvittaminen verkkokoekalastusten ja
elainplanktontutkimuksen avulla.

Lisatutkimukset jarvelld ja jarven lahialueilla tehtiin kesan 2021 aikana.
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Haapajarvi

[ Haapajarven valuma-alde

Uomat ja rantaviiva: Ranta10, SYKE 202
Taustakartta: Maanmittauslaitos 01/2021

Kuva 1. Haapajarven sijainti ja valuma-alue.

3 Kasvillisuuskartoitus

Haapajarven kasvillisuuskartoituksen tarkoituksena oli luoda kokonaiskuva Haapajar-
ven vesikasvillisuuden laajuudesta, runsaudesta ja sijainnista. Kasvillisuuskartoitusta
kaytetdan pohjana Haapajarven veden vaihtuvuutta parantavien vesikasvillisuuden
niittojen suunnittelussa.

Kasvillisuuskartoituksessa tutkittavat vesikasvit voidaan luokitella eri tavoin, esimer-
kiksi jakamalla ne kasvutapansa ja systemaattisen asemansa mukaisesti elomuotoihin.
Na&ita ovat ilmaversoiset, kelluslehtiset, uposlehtiset, pohjalehtiset, irtokellujat, irtokei-
jujat, vesisammalet sek& nakinpartaislevat. Vesikasveilla on hyvin suuri rooli jarven
ekosysteemissa. Ne tarjoavat lisadntymisalueen, suojan ja ravinnonldhteen monille
rannan elidille sek& useiden ulappalajien nuorille yksildille. Kasvillisuus suojaa myos
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rantaa kulumiselta ja vaikuttaa pohjan laatuun. Vesikasvillisuuden toiminta onkin tér-
kea tekija vesiekosysteemien biologiselle ja kemialliselle tasapainolle (Ruoppa & Hei-
nonen 2004).

Suomessa keskeisia jarvien vesikasvillisuuden koostumukseen vaikuttuvia ihmistoi-
minnasta aiheutuvia tekijoitd ovat rehevoityminen, kiintoainekuormitus (pohjien lietty-
minen) ja vedenkorkeuden séanngdstely. Jarvi on luonnostaan aina hitaassa muutok-
sen tilassa. lhmisen toiminta on kuitenkin nopeuttanut jarvien tilassa tapahtuvia muu-
toksia, joista tyypillisimpié ovat vahittainen rehevoityminen ja umpeenkasvu. lhmisen
toiminnan nopeuttamaa jarven muuttumista voidaan hidastaa erilaisten kunnostustoi-
menpiteiden avulla. Kokonaan ei jarvien luontaista muuttumista kuitenkaan voi, eika
ole tarpeenkaan, pysayttaa. Rehevoitymisen seurauksena jarven vesikasvillisuus run-
sastuu, mutta sen monimuotoisuus yleensa vahenee. Karujen kasvupaikkojen lajit ka-
toavat, ja jarviruoko tai rehevaa ymparistda vaativat lajit alkavat muodostaa tiheita ja
laajoja kasvustoja.

3.1 Haapajarven kasvillisuuskartoitus

Haapajarven kasvillisuuskartoitus toteutettiin 8.6.2021. Tulevista niitoista johtuen kas-
villisuuskartoitus toteutettiin hieman normaalia aikaisemmin, eika kasvillisuus todenna-
koisesti ollut viela runsaimmillaan kartoituksen aikana. Kartoituksen avulla saatiin kui-
tenkin hyva kuva vesikasvillisuuden sijainnista ja laajuudesta Haapajarvella.

lajit seka elomuotovydhykkeet karttaan.

Kasvillisuuskartoitus tehtiin veneesta kasin havainnoimalla. Havaittujen lajien ja elo-
muotovyohykkeiden sijainnit merkittiin karttaan (kuva 2). Vesikasvillisuusvythykkeiden
leveytta arvioitiin GPS-paikannuksen avulla ja veden syvyys mitattiin aika-ajoin kartoi-
tuksen yhteydessa. Tietojen perusteella luotiin kartta vesikasvillisuuden esiintymisesta
Haapajarvella (kuva 3).
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Kuva 3. Haapajarven vesikasvillisuus 8.6.2021 tehdyn kasvillisuuskartoituksen perusteella.
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Haapajarven vesikasvillisuus koostui suurelta osin ilmaversoisista- seka kelluslehti-
sista vesikasvilajeista. Erityisesti Pyhdjoen tulouoman laheisyydessa ja edustalla esiin-
tyi runsaasti tiheda vesikasvillisuutta. Alue on syvyydeltédén valtaosin hyvin matalaa,
jopa alle 1 metrin joen tulouoman edustalla ja sen itapuolella. Nama matalat alueet
olivat lahes kauttaaltaan vesikasvillisuuden peitossa. Matalat ja vesikasvillisuuden tayt-
tamat alueet ulottuivat osittain koko jarven poikki, eteldrannalta pohjoisrannalle asti.
Umpeenkasvua tehostaa Haapajarven saanndostely.

Vesikasvillisuus koostui jarven keskialueilla lahinna jarvikortteesta, lumme- ja ulpukka-
kasvustoista seka uistinvidasta (kuva 4). Rannan tuntumassa, joen tulouoman ympa-
ristdssa, kasvillisuus muodostui laaja-alaisista isosorsimo- ja jarviruokokasvustoista.

Kuva 4. Jarven keskialueen matalilla alueilla vesikasvillisuus koostui jarvikortteen laikuttaisista
tiheistd kasvustoista seka kelluslehtisista lajeista kuten uistinvidasta ja ulpukasta. Kuva on
otettu kesakuun alussa kasvillisuuskartoituksen yhteydessa, jolloin kasvillisuus ei vield ollut run-
saimmillaan.

My6s Haapajarven muilla ranta-alueilla esiintyi vesikasvillisuutta rannan tuntumassa,
mutta kasvustot eivat olleet kovinkaan laaja-alaisia. Vesikasvillisuus muodostui muilla
rannoilla l&hinné jarviruoko, jarvikorte, isosorsimo, ulpukka- ja lummekasvustoista.

3.2 Niittosuunnitelma

Kasvillisuuskartoituksen perusteella laadittiin niittosuunnitelma, jolla Haapajarven vir-
tausolosuhteita parannetaan (kuva 5). Haapaveden kaupunki toteuttaa jarvella vesi-
kasvien niittoja runsaan vesikasvillisuuden poistamiseksi, leviamisen ehkéisemiseksi
seka jarven virkistyskayttomahdollisuuksien kuten veneilyn ja kalastuksen yllapita-
miseksi. Ensisijainen tavoite niitoilla on jarven virtausolojen parantaminen veden vaih-
tuvuuden edistamiseksi. Myds maisemallisia arvoja pidetaan tarkeina.
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Kuva 5. Virtausolosuhteiden parantamiseksi poistettavan vesikasvillisuuden sijainti Haapajéarvessa.
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3.2.1 Haapajarven niitot vuonna 2021

Kesén 2021 aikana vesikasvillisuuden niittoja on toteutettu aktiivisesti niittosuunnitel-
maan merkityilla alueilla. Kesé oli erityisen lammin, mik& loi otolliset puitteet vesikas-
villisuuden kasvulle. Vesikasvillisuutta onkin jouduttu niittdamaan tdman kesan aikana
joiltain alueelta jopa kolmeen otteeseen kasvillisuuden runsastumisen ehkaisemiseksi.
Pitkat hellejaksot kesan aikana johtivat myds siihen, etta veden pinta Haapajarvessa
laski kesén aikana lahelle saanndstelyn alarajaa ja vesikasvillisuudella oli erinomaiset
mahdollisuudet levittaytya hyvin laajalle alueelle. Kasvillisuus oli paikoitellen niin run-
sasta ja tihead, ettei niittolaitteet pystyneet sita niittAmaan.

Niittojen aikana Haapajarvella havaittin myos useita pintaan nousseita uppopuita eri
puolilla jarvea. Eniten havaintoja tehtiin Myllyojan suualueen ympéristossd, jossa
maanomistaja havaitsi uppopuita jo ennen niittojen alkua. Myds Jokitulkun alueella Py-
hajoen laskukohdan tienoilla havaittiin runsaasti uppopuita. Alueella esiintyy erittain
runsasta ja tiivista vesikasvillisuutta, joka levittdytyy noin 150 metrin etéisyydelle ran-
nasta. Aluetta ei ilmeisesti ole niitetty aiemmin. Jarvessa havaittiin seka oksallisia up-
popuita ettd tukkeja. Sek& Myllyojaa etta Pyhajokea on kaytetty pitkdan uittovayling,
joten uppotukkien esiintyminen naiden uomien suualueilla ei ole yllatys. Oksalliset up-
popuut ovat todennakdisesti uomien eroosion vaikutuksesta vesistoon kulkeutuneita
puita. Uppopuiden pintaan nousuun ja liikkeelle [&ht60n ei tiedetd selkeda syytd, mutta
se on saattanut tapahtua usean tekijan yhteisvaikutuksesta. Pitk&sta hellejaksosta joh-
tuva korkea veden lampotila sekd Haapajarven alhainen vedenkorkeus yhdistettyna
runsaaseen ja laaja-alaiseen vesikasvillisuuden poistoon Pyhgjarven lasku-uoman
edustalla ovat saattaneet saada uppopuita likkeelle. Uppotukeista voi aiheutua vaaraa
jarven virkistyskaytolle (vesiskootterit, moottoriveneet), joten ne suositellaan poistetta-
vaksi vesistosta sitd mukaan kuin niitd havaitaan.

3.2.2 Suositukset niittojen toteutukseen

Vesikasvien niittoja on toteutettu Haapajarvelld aiemminkin lahes vuosittain. Umpeen-
kasvun, virkistyskayttomahdollisuuksien ja maisemallisten arvojen kannalta kriittisia
alueita ovat juuri jarven keskialueilla sijaitsevat matalat alueet, joissa kasvillisuus levit-
taytyy koko jarven leveydelle. Naiden alueiden osittainen umpeenkasvu vaikuttaa
my6s jarven virtausolosuhteisiin. Vesikasvillisuuden niitot suositellaan kohdistettavaksi
Haapajarven keskialueen matalille alueille niittosuunnitelman mukaisesti (kuva 5). Kas-
villisuus nailla alueilla koostuu l&ahinna kelluslehtisista lajeista kuten uistinvidasta ja ul-
pukasta sekd tiheina laikuttaisina kasvustoina kasvavasta jarvikortteesta. Niittojen
my6ta Haapajarven virkistyskayttomahdollisuudet sekd maisemalliset arvot kohoavat
ja my6s veden vaihtuvuuden jarven alueella uskotaan paranevan.

Koska niitettavéaksi suositellut alueet ovat kauttaaltaan hyvin matalaa aluetta (0,9-1,3
metrid), tulee niitot toistaa vuosittain, mielelladn useamman kerran kesassa, jotta ha-
luttu tulos saavutetaan ja kasvillisuutta saadaan vahennettya jarven keskialueilla. Niitot
tehoavat parhaiten ilmaversoisiin lajeihin, tassa tapauksessa ldhinna alueella run-
saana esiintyvaan jarvikortteeseen. Jarvikortteen ohella alueella kasvaa runsaasti
my6s kelluslehtista vesikasvillisuutta, joihin niitoilla on usein vain vahaisia vaikutuksia.
Kelluslehtiset kasvustot kasvavat yleensd nopeasti takaisin vahvan, ravinnepitoisen
juurakkonsa avulla. Juurakoiden poistoon soveltuu haraaminen tai ruoppaus.

Rantojen laheisyydessa esiintyvaa kasvillisuutta ei suositella poistettavaksi, silla kas-
villisuus muodostaa tarkeén elinympariston niin kasviplanktonia ravintonaan hyoédyn-
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tavalle eldinplanktonille kuin kaloillekin. Useat kalalajit ja erityisesti niiden poikasvai-
heet hyotyvat kasvillisuudesta ja kasvillisuusvythykkeet toimivat myés tarkeina lisdan-
tymisalueina useille kalalajeille. Mygs vesilinnut hyotyvat vesikasvillisuudesta monin
tavoin. Vesikasvillisuus my6s sitoo juuristollaan tehokkaasti valuma-alueelta jarveen
paatyvia ravinteita ja muodostaa tarkean kasvualustan monille paallysleville. Yhdessa
vesikasvit ja paallyslevat sitovat osan vapaan veden ravinteista ja voivat siten rajoittaa
kasviplanktonin liiallista kasvua. Kasvillisuus suojaa rantoja tehokkaasti myos eroosi-
olta ja vahentaa matalilla alueilla sedimentin resuspensiota eli pohjasedimentin sekoit-
tumista veteen. Erityisesti on huomioitava, ettei kasvillisuutta poisteta Haapajarveen
laskevien uomien edustoilta, silla vesikasveilla on nailla alueilla erityinen merkitys va-
luma-alueelta tulevien ravinteiden ja kiintoaineksen sitojana.

Haapajarven valuma-alueella toteutettavat vesiensuojelutoimenpiteet (esim. kosteikot)
tulevat tulevaisuudessa todennékoisesti vahentamaan valuma-alueelta tulevaa ra-
vinne- ja kiintoainekuormaa Haapajarveen, milla on monenlaisia positiivisia vaikutuksia
mm. veden laatuun, jarven ravintoverkkoon seka nakodsyvyyteen. Ensisijaisesti ravin-
teiden vaheneminen vaikuttaa kasviplanktoniin, joka ottaa ravinteet suoraan vedesta.
Vesikasvillisuus taas hyddyntdd paéosin pohjasedimentin ravinteita, jolloin veden laa-
dun paraneminen ei suoraan vaikuta vesikasvillisuuteen, vaan muutokset tapahtuvat
viiveelld. Veden kirkastuessa ja nakdsyvyyden kasvaessa vesikasvillisuudella on kui-
tenkin mahdollisuus levittaytyd yha syvemmille alueille Haapajarvessa.

4 Lahivaluma-alueen uomien vedenlaatu ja ravinnevirtaamat

Haapajarven valuma-alue on jarven kokoon nahden suuri, 1 937,9 km?. Tasta suurim-
man osan (96 %) muodostaa Pyhajoen valuma-alue (1 854,4 km?). Haapajarven oma
lahivaluma-alue on kooltaan 47,02 km?. Naiden liséksi Haapajarveen laskee Vatjusjar-
vien valuma-alue, jonka pinta-ala on 56,97 km?. Haapajarveen saapuvaa ulkoisesta
ravinnekuormitusta tarkasteltin aiemmassa raportissa Ymparistohallinnon VEMALA-
mallin version V.5U:n avulla (Huttunen ym. 2016). VEMALA-malli siséltaa fosforin, ty-
pen ja kiintoaineen huuhtoutumisen pelloilta ja metsista, pistekuormituksesta, haja-
asutuksesta ja laskeumasta. Haapajarven alueen (54.03) teoreettisesti mallinnettu fos-
fori- ja typpikuormitus laskettiin osavaluma-alueittain vuosille 2013—-2020. Teoreetti-
sella mallinnuksella saatiin hyva kuva osavaluma-alueiden kuormituslahteista ja maa-
ristd. Naiden mallinnusten tueksi kolmen Haapajarveen laskevan uoman kuormitus sel-
vitettiin vesinaytteenotoin ja mittauksin kesalla 2021.

4.1 Naytteenotto Haapajarveen laskevilla puroilla

Vesinaytteitd otettiin kolmesta Haapajarveen laskevasta uomasta kolme kertaa 9.6-
29.7.2021 véalisena aikana. Naytteet otettiin Myllyojasta, Mustikkaojasta seké Kukke-
rinpurosta (Tennispuro) (kuva 6). Vesinaytteista maaritettiin kokonaisfosfori, fosfaatti-
fosfori, kokonaistyppi, typen fraktiot (ammonium-, nitraatti- ja nitriittityppi) seka kiinto-
aine. Taman lisaksi mitattiin kenttamittarilla (YSI) veden happipitoisuus, pH, sahkon-
johtavuus, sameus ja hapetus-pelkistyspotentiaali. Virtausnopeudet mitattiin siivikolla
ainevirtaamien laskemiseksi. Jokaiselta uomalta tehtiin kenttdmuistiinpanot mm. ym-
paroivasta maastosta, veden hajusta ja uoman leveydesta. TAman lisaksi tehtiin maas-
tomittaukset kenttamittarilla Rautionrannanpurosta (8.6.2021) ja Pajulanojasta (8.6. ja
29.7.2021).

VAHANEN ENVIRONMENT OY

+358 20 769 8698 ® www.vahanen.com ® Y-tunnus | Business ID 2206578-8



]

*h g B
sadv‘a//mmax.

Mustikkaoja

#6%

. ‘ng_k,e,rinpuro

- Cag Erkkisennien

" Erkkinen

Likolampi

Taaranen

g

Lepisto s
4

AN

B ¥ Lehikke
Pienela b 4
Mansikkala
<
o)l Nurmiranta "
‘f/ " % ' \, / |
£ 5% sioa  #
o™ . " </ kumpila Ra
Veden laadun havaintopiste 3 oo ‘ Lo v soina N
O Kenttamittari LT N, T f { .
- @ Vesinaytteet /'
VAHANEN LT S s~
Taustakartta: Maanmittauslaitos 10/2021 L 4 0 250 500 m
_Rantaviva: Ranta 10, SYKE 10/2021 w S R SRt IS I

Kuva 6. Haapajarven ldhivaluma-alueen uomien vedenlaadun mittauspisteet.
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4.1.1 Myllyoja

Myllyoja laskee Vatjusjarviltd Haapajarveen jarven eteldapuolelle (kuva 6 ja 7). Uoman
kautta laskee vesia noin 56,97 km? kokoiselta alueelta (kuva 9). Myllyojan valuma-alu-
eella Vatjusjarvien alueella on aikaisempina vuosina toteutettu runsaasti erilaisia kun-
nostus- ja hoitotoimenpiteita.

Kuva 7. Myllyojan naytepiste sijaitsi kahden sillan valissa, heti tierummun jalkeen. Vesikasvilli-
suus lisdantyi naytepisteella kesan aikana. Vasen kuva on otettu 9.6.2021 ja oikea kuva
29.7.2021.

4.1.2 Mustikkaoja

Mustikkaoja saa alkunsa Sulkakylan pohjoispuolelta ja laskee laajojen peltoalueiden
kautta Haapajarveen jarven koilliskulmaan Mustikkalahteen (kuva6 ja 8). Ojan kautta
Haapajarveen laskee vesia yhteensa noin 12,3 km? kokoiselta alueelta (kuva 9).
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Kuva 8. Mustikkaoja kuvattuna alajuoksulle pain (vasen kuva). Uoman reunat olivat jyrkat ja
niissé kasvoi rehevaa kasvillisuutta. Virtaus Mustikkaojalla oli hidas.
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[ Osavaluma-alueen raja
Haapajarven valuma-alueen raja (SYKE 10/2021)

VAHANEN

Taustakartta: Maanmittauslaitos 10/2021
Rantaviiva: Ranta 10, SYKE 10/2021

Mustikkaoja

Rautiorannanpuro

-~

Myllyoja
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Kuva 9. Haapajarven lahivaluma-alueelta jarveen laskevat uomat seka niiden valuma-alueet.
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4.1.3 Kukkerinpuro

Kukkerinpuro kulkee noin 1,2 km verran Haapaveden taajaman lapi laskien Haapajar-
ven Askonlahteen jarven pohjoisrannalle (kuva 6 ja 10). Yhteensé puron kautta Haa-
pajarveen kulkeutuu vesia noin 0,9 km? kokoiselta alueelta (kuva 9). Kukkerinpuron
uoman ymparistossa havaittiin esiintyvan runsaasti jattipalsamia (Impatiens glanduli-
fera), joka on saadetty haitalliseksi vieraslajiksi (kuva 11).
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Kuva 10. Kukkerinpuro kesakuussa (vasen kuva) ja heindkuun alussa (oikea kuva). Kasvillisuus
uoman reunoilla lisédantyi kesadn aikana huomattavasti. Vieraslaji jattipalsamia havaittiin run-
saasti heindkuussa.

Kuva 11. Heinékuun lopussa vieraslaji jattipalsami oli vallannut Kukkerinpuron uoman ymparis-
ton. Laji oli helppo tunnistaa vaaleanpunaisen kukinnon ansiosta.
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4.1.4 Rautionrannanpuro

Rautiorannanpuro laskee Haapajarven pohjoisrannalle Kylpylasaaren luoteispuolelle
(kuva 6). Puron valuma-alue (noin 1,3 km?) koostuu lahes paaosin Haapaveden taaja-
man pienasutusalueesta. Uoman suulla esiintyi runsaasti ranta- ja vesikasvillisuutta,
joka sitoo tehokkaasti uoman mukana kulkeutuvia ravinteita ja kiintoainesta (kuva 12).

i W ; 1 A e e :
Kuva 12. Rautionrannanpuron ympérilla esiintyi rehevaa kasvillisuutta (vasen kuva). Myds Rau-
tionrannanpuron lasku-uoman kohdalla Haapajarvessa esiintyi runsasta vesikasvillisuutta (oi-

kea kuva), joka sitoo tehokkaasti valuma-alueelta tulevaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta.

4.1.5 Pajulanoja

Pajulanoja laskee Haapajarven etelarannalla sijaitsevaan Likolahteen (kuva 6). Ojan
uoma oli juuri ennen kesakuun naytteenottoa kaivettu auki ja viereisella pellolla oli
kaynnissd maanmuokkausty6t (kuva 13). Uoma kulkee vajaan 600 metrin matkalta pel-
lon reunaa pitkin. Vesia uomaan kertyy yhteensa noin 0,7 km?kokoiselta alueelta (kuva
9).
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Kuva 13. Pellon muokkaustyot olivat kdynnissa kesakuun alussa (8.6.2021) Pajulanojan ku-

peessa. Pajulanojan uoma oli myés juuri kaivettu auki, silla uoman reunoilla ei esiintynyt lain-
kaan kasvillisuutta.

4.2 Vedenlaatu

4.2.1 Sameus jakiintoaine

Purojen vesi oli kaikissa uomissa silmamaaraisesti arvioituna tummaa ja siten humus-
pitoista. Myllyojan, Kukkerinpuron ja Rautiorannanpuron vesi oli paaosin kirkasta ja
veden sameus naissad uomissa oli kesan aikana 0,99-5,98 NTU. Laajojen peltoaluei-
den lapi virtaavan Mustikkaojan vesi oli silminnéhden sameaa (10,66—15,05 NTU), ku-
ten myds Pajulanojan juuri kaivetun uoman vesi (16,32—35,6 NTU). Molemmissa uo-
missa vesi oli myds lahes seisovaa tai virtasi hyvin hitaasti.

Kiintoaineen pitoisuus vaihteli Mustikkaojassa 3,5-18 mg/l, Myllyojassa 5,8-9,4 mg/l
ja Kukkerinpurossa 2,6—7,6 mg/l valilla. Korkeimmat seka kiintoaineen ettd sameuden
arvot havaittiin kesakuussa ja pienimmat heinakuun lopulla.

4.2.2 Johtokyky ja pH

Purojen veden pH oli kesan ajankohtaan nahden tyypillisella tasolla (6,53—-7,39). Ve-
den johtokyky, joka kertoo vedessa olevien liuenneiden suolojen maarasta, oli uomissa
0,46-22,11 mS/m (kuva 14). Korkeita, reilusti yli 10 mS/m johtokyvyn arvoja uomissa
havaittiin Mustikkaojassa ja Kukkerinpurossa heindkuussa seka Pajulanojassa lapi ke-
san. Veden sahkonjohtavuutta siséavesissa lisdavat yleensa erilaiset jatevedet ja hule-
vedet. Erityisesti pelto-ojissa on yleistd, ettd veden sahkdnjohtavuus on tavallisestikin
korkea, noin 15-20 mS/m. Mustikkaojassa ja Pajulanojassa korkea séahkdnjohtavuus
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onkin juuri todennékoisesti peltoviljelysta ja maanmuokkauksesta johtuvaa. Kukkerin-
puron sédhkonjohtavuuteen luultavasti vaikuttavat myos taajama-alueelta kulkeutuvat
hulevedet.
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Kuva 14. Sadhkoénjohtokyky (mS/m) Haapajarveen laskevissa uomissa kesan 2021 aikana.

4.2.3 Happi ja hapetus-pelkistyspotentiaali

Happipitoisuus Haapajarveen laskevissa uomissa oli keséan aikana 8,06-11,36 mg/l ja
hapen kyllastysaste 84-123,9 % (kuva 15). Uomien vesi oli kuumasta kesasta johtuen
[ammint&, mutta veden kyllastysaste sailyi pa&osin erinomaisena (80-100 %). Paju-
lanojassa havaittiin kuitenkin seka kesékuussa etta heinakuun lopulla hapen ylikyllas-
tysta (kyllastysaste > 100 %). Uoman vesi oli seisovaa, joten voimakas ylikyllastyminen
viittaisi voimakkaaseen levatuotantoon. Ylikyllastys syntyy, kun levien yhteytystoimin-
nasta syntyva happi vapautuu veteen eik& ehdi haihtua riittavan nopeasti ilmakehaan.
Pajulanojan vesi oli myds hyvin lamminté (19,8-21,5 °C) seka uomassa kellui runsaasti
kiintoainesta.

Hapetus-pelkistyspotentiaali eli redox-potentiaali kertoo liuoksen, tassa tapauksessa
purovesien, hapettavien ja pelkistévien yhdisteiden kokonaismaaran. Potentiaaliin vai-
kuttaa muun muassa veden pH, happipitoisuus, lampdétila seké liuenneiden yhdisteiden
maara. Hapetus-pelkistyspotentiaalin limnologinen merkitys liittyy erityisesti ep&orgaa-
nisten ionien, etenkin ravinteiden, esiintymismuotoon seka niiden liukenevuuteen.
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Kuva 15. Hapen kyllastysaste (%) Haapajarveen laskevissa uomissa kesén 2021 aikana.

Haapajarven lahivaluma-alueelta laskevissa puroissa hapetus-pelkistyspotentiaali oli
kesén 2021 aikana paaosin 110,3-208,1 mV lukuun ottamatta Pajulanojaa, jossa hei-
nakuun lopulla hapetus-pelkistyspotentiaaliksi mitattiin vain 38 mV. Pelkistyspotentiaa-
lin ollessa alle 200 mV ep&orgaaniset ionit ovat suurimmaksi osaksi liukoisessa muo-
dossa eli potentiaalisesti suoran leville kayttokelpoisessa muodossa. Humuspitoisissa
vesissa hapetus-pelkistyspotentiaali on hapellisissakin olosuhteissa tyypillisesti taval-
lista alhaisempi. Pajulanojan erittéin alhainen hapetus-pelkistyspotentiaali yndessé hy-
vin korkean happipitoisuuden kanssa viittaavat heindkuun lopulla uomassa olleen run-
saasti liukoista, leville kayttokelpoista ravinnetta ja taman myota myods voimakasta le-
vatuotantoa.

4.2.4 Ravinteet

Haapajarven lahivaluma-alueelta laskevista uomista suurimmat kokonaisfosforin pitoi-
suudet havaittiin Mustikkaojasta (86—100 pg/l) (kuva 16). Myds Kukkeripurossa (Ten-
nispurossa) kokonaisfosforin pitoisuudet olivat korkeita (66—-88 pg/l), kun taas Mylly-
ojassa pitoisuudet olivat hyvalla tasolla (36—44 pg/l). Liukoisessa muodossa olevan
fosfaattifosforin pitoisuus oli vastaavasti Kukkerinpurossa ja Mustikkaojassa 45-69
pa/l, jolloin suurin osa naiden uomien mukana kulkeutuvasta fosforista oli potentiaali-
sesti suoraan leville kayttokelpoista. Myllyojassa fosfaattifosforia oli 5-9 pg/l.

Kokonaistyppipitoisuudet olivat Mustikkaojassa korkeita 1api kesan (1 100-1 700 pg/l)
(kuva 17). Kukkerinpurossa kokonaistypen pitoisuus oli kesdkuussa huomattavan kor-
keaa (16 000 pg/l), mutta heindkuussa muina ajankohtina hyvalla tasolla (630-860
pa/l). Myllyojassa kokonaistypen pitoisuus oli Iapi kesén hyvalla tasolla (750-870 pg/l).
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Mustikkaojassa myds nitraatin pitoisuudet olivat korkeita (340-750 ug/l), mika viittaa
voimakkaaseen maatalouden kuormitukseen. Kukkerinpurossa kesékuussa myos nit-
raattitypen (540 pg/l) ja ammoniumtypen (1 900 ug/l) pitoisuudet olivat huomattavan

korkeita.
9.6. 6.7. 29.7.
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Kuva 16. Kokonaisfosforin pitoisuus (ug/l) Haapajarveen laskevissa uomissa kesan 2021 ai-
kana.
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Kuva 17. Kokonaistypen pitoisuus (ug/l) Haapajarveen laskevissa uomissa kesan 2021 aikana.
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Kukkerinpurolla toteutettiin liséksi Haapaveden kaupungin toimesta 12.7.2021 veden
laadun naytteenotto. Kyseisena ajankohtana kokonaisfosforin pitoisuus oli muita mit-
tauksia korkeampi (130 pg/l). Kokonaistypen pitoisuus oli 12.7.2021 muita heina-
kuussa toteutettuja mittauksia hieman korkeampi ollen 970 pg/l. Kyseisené ajankoh-
tana puron vesi oli myds hieman sameampaa (7,06 NTU) ja veden hygieeninen laatu
oli heikko suolistoperéisten enterokokkien méaaran ylittaessa uimaveden laatusuosituk-
set.

4.3 Lahivaluma-alueen ulkoinen kuormitus

Haapajarven lahivaluma-alueelta laskevien purojen mukana vuodessa jarveen kulkeu-
tuu yhteensa fosforia noin 1 237 kg ja typpeéa 26 082 kg. Suurin osa lahivaluma-alueen
ravinteista kulkeutuu Myllyojan mukana, 1 090 kg fosforia ja 22 054 kg typpea (kuva
18 ja 19). Myllyojan valuma-alue on suuri verrattuna muiden Haapajarven lahivaluma-
alueen uomien valuma-alueisiin seka liséksi uoman virtaama oli muita uomia suurempi.
Siten Myllyojan mukana oletettavastikin tulisi merkittavin osa lahivaluma-alueen ravin-
nekuormituksesta, vaikka uoman veden kokonaisravinnepitoisuudet olivatkin muiden
uomien pitoisuuksia pienemmat. Mustikkaojan kautta Haapajarveen kulkeutuvan ko-
konaisravinteiden kuormituksen maaraan vaikutti ennen kaikkea uoman hidas vir-
taama. Lahella jarved uoman vesi oli lahes seisovaa, jolloin myés ravinteiden kulkeu-
tuminen jarveen oli hitaampaa.

Haapajarven lahivaluma-alueella eniten kokonaisravinteita valuma-alueen hehtaaria
kohden lahti kesdn mittausten perusteella pieneltd Kukkerinpuron valuma-alueelta
(kuva 18 ja 19). Kukkerinpuroon lasketaan sen valuma-alueella sijaitsevan elintarvike-
teollisuuslaitoksen purkuvesia, joiden merkityksesta puron vedenlaatuun ei ole tarkkaa
tietoa. Kukkerinpuron ravinnepitoisuudet vaihtelivat kesan aikana suuresti, mika viit-
taisi uomaan saapuvan kuormituksen olevan pistemaista ja jaksottaista.

Myllyojan valuma-alueelta saapuva ravinnekuormitus oli kes&n 2021 mittausten perus-
teella laskettuna hieman suurempaa kuin mitda VEMALA-mallilla on arvioitu (Vahanen
Environment 2021). Tama on luonnollista, silla VEMALA malli arvioi jokaiselle paivélle
oman reaaliaikaisen kuormituksen huomioiden mm. s&&olot ja laskennallisen virtaa-
man, kun taas mitatut ainetaseet kertovat vain mittaushetken tilanteesta. Uomakohtai-
set vesinaytteenotot ja ainetaselaskelmat ovat kuitenkin tarkeitd, jotta nahdaan mista
Haapajarven lahivaluma-alueen osasta kulkeutuu jarveen eniten ravinteita ja siten kun-
nostustoimia voidaan kohdentaa oikein. VEMALA-mallilla ei mydsk&én voitu mallintaa
kuormitusta Mustikkaojalle ja Kukkerinpurolle, jolloin uomamittaukset tarjosivat arvo-
kasta tietoa juuri ndiden uomien kautta jarveen tulevasta kuormituksesta.
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[ 0savaluma-alueen raja
Haapajarven valuma-alueen raja (SYKE 10/2021)

Taustakartta: Maanmittauslaitos 9/2021
Uomat ja rantaviivat: Ranta 10, SYKE 9/2021

VAHANEN
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Kuva 18. Haapajarveen laskevien uomien mukana kulkeutuvan kokonaisfosforin kuormitus
(kg/vuodessa) seka uomien valuma-alueelta vuosittain liikkeelle lahteva kokonaisfosforin
maara hehtaaria kohden (kg/ha/vuodessa).
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[ Osavaluma-alueen raja

Haapajarven valuma-alueen raja (SYKE 10/2021)

Taustakartta: Maanmittauslaitos 9/2021
Uomat ja rantaviivat: Ranta 10, SYKE 9/2021
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Kuva 19. Haapajarveen laskevien uomien mukana kulkeutuvan kokonaistypen kuormitus
(kg/vuodessa) seké uomien valuma-alueelta vuosittain liikkeelle 1ahtevan kokonaistypen maara
hehtaaria kohden (kg/ha/vuodessa).
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4.4 Toimenpidesuositukset

Haapajarveen laskevien uomien veden laatua olisi hyva seurata sédénnoéllisesti muuta-
man kerran vuodessa tehtavilla naytteenotoilla (kevat, kesa, syksy). Haapajarveen
saapuvan kuormituksen seuraamisen kannalta olisi Pyhajoen veden laadun tarkkailun
lisdksi hyva seurata myos Myllyojan, Mustikkaojan ja Kukkerinpuron veden laatua. Ve-
den laadun seurannalla voidaan varmistaa mahdollisesti toteutettavien kunnostustoi-
menpiteiden vaikutusta sek& havaita mikali uomien valuma-alueilla tapahtuu jotain uo-
mien veden laatua heikentavaa ja siten Haapajarvea tilaa heikentavia muutoksia.

Vaikka Myllyojan mukana Haapajarveen kulkeutuu jarven lahivaluma-alueesta selke-
asti eniten ravinnekuormitusta, ei Myllyojan valuma-alueelle ole tarvetta toteuttaa tassa
vaiheessa lisaa kunnostus- tai hoitotoimenpiteitd. Ojan valuma-alueella on viime vuo-
sina toteutettu runsaasti erilaisia toimenpiteitd, joiden vaikutus ojan veden laatuun voi
my6s nakya viiveella. Myllyojan valuma-alue ja veden virtaama ovat myds muita Haa-
pajarven ldhivaluma-alueen uomia suurempia, jolloin ravinteita luonnollisestikin kul-
keutuu Haapajarveen muita uomia enemman.

Kukkerinpuron osalta olisi tarke&é tarkastella sen valuma-alueella sijaitsevan teollisen
toiminnan sek& uomaan mahdollisesti Haapaveden taajaman alueelta kulkeutuvien hu-
levesien vaikutusta uoman veden laatuun. Satunnaiset korkeat ravinnepitoisuudet
seka pitoisuuksien voimakas vaihtelu ajankohtien valilla viittaavat uomaan kulkeutuvan
ajoittaisesti merkittavaakin kuormitusta. Kukkerinpuron ainetaseeseen perustuva kuor-
mitusarvio saattaakin siis olla kokonaisfosforin osalta hieman aliarvioitu, silla fosforin
pitoisuus uomassa vaihteli kesan aikana runsaasti, ja tdssa tydssa toteutetuilla nayt-
teenotoilla ei paasty kiinni korkeimpiin fosforin pitoisuuksiin, joita ajoittain purossa
esiintyy. Kukkerinpuron alueelle voisi toteuttaa tarkemman hulevesien ja pistemdisen
kuormituksen tarkastelun saéanndllisen veden laadun seurannan ohella. Lisaksi olisi
hyva pyrkid havittamaan vieraslaji jattipalsami Kukkerinpuron rannoilta, jotta se ei levia
alajuoksulla. Jattipalsami lisda maan eroosioherkkyytta, joten sen torjuminen on suo-
siteltavaa myos tasta syysta.

Mustikkaojan valuma-alueella tarkein ravinteiden lahde on peltoviljely. Ojan valuma-
alueella kannattaisi keskitty& peltojen suojakaistojen parantamiseen. Mustikkaojan uo-
man reunat ovat monin paikoin hyvin jyrkkid, joten suojakastojen olisi hyva olla jopa yli
3 metria leveita.

5 Peltojen suojavydhykkeiden kartoitus

Maatalouden peltoviljelyn valumavesien ravinnekuormitusta voidaan véahentd& monin
erilaisin keinoin. Peltojen suojakaistat ja peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys ovat
monin paikoin yleisesti kaytossa olevia vesistoystavallisia toimia. Myos keréagja- tai
aluskasvit kevatviljojen viljelyssa vahentavat valumavesien ravinnekuormaa.

Haapajarven valuma-alueella toteutettiin suojavydhykkeiden kartoitus ensin paikkatie-
topohjaisesti ilmakuvien perusteella ja tdmén jalkeen tarkistamalla suojavydhykkeita
maastokartoituksin. SuojavyOhykkeiden kartoituksessa keskityttin Haapaveden |&ahi-
alueeseen ja alueisiin, joilla maankayttomuotojen perusteella tunnistettiin olevan run-
saasti peltoviljelya.

Suojakaistat luokiteltiin neljaan luokkaan; alle 1 m kaistat, 1-2 m kaistat, 2—3 m kaistat
seka yli 3 m kaistat. Ymparistokorvaus edellyttdd vahintddn 3 m leveita suojakaistoja
purovesistdjen varrelle (kuva 20).
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Suojavydhykkeet
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=—1-2m

2-3m
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[ Haapajarven valuma-alue

VAHANEN

Taustakartta: Maanittauslaitos 9/2021 0 1 2km

Uomat ja rantaviiva: Ranta10, SYKE 9/2021 s \ L | |
) )

Kuva 20. Kartoitetut suojavydhykkeet Haapajarven valuma-alueella. Tarkemmat lahennyskartat
[Bytyvat liittesta 1.
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Haapajarven valuma-alueella kartoitetuilla uomilla suojakaistat olivat pd&osin alle 3 m.
Useiden uomien reunat olivat kuitenkin hyvin jyrkkia, jolloin jopa 3 m kaistatkin kasitti-
vat vain uoman nopeasti jyrkkenevan reunan. Paljon kaytdnndssa suojakaistatonta uo-
maa havaittiin Mustikkaojan valuma-alueella seka jonkin matkaa Pyhajokea ylavirtaan
mentdessa Aittokylan alueella. Tarkemmat kartat suojakaistoista on esitetty liitteessa
1.

Suojakaistojen kasvillisuus oli paéosin heinaéa tai nurmea, mutta leveammilla kaistoilla
havaittiin myds paljon monivuotista matalaa pensaikkoa tai pajua. Monivuotinen, tihea
kasvusto on erityisen hyva pidattamaan kiintoaineista ja suodattamaan valumavesia.

5.1 Toimenpidesuositukset suojavydhykkeiden osalta

Haapajarveen kulkeutuvan kuormituksen hillinnassa on oleellista, ettéd sen valuma-alu-
eella sijaitsevilla viljelyalueilla olisi riittavéat suojakaistat uomien rannoilla. Maanviljeli-
jOita voidaan tiedottaa, neuvoa, auttaa ja kannustaa toteuttamaan riittavia suojakaistoja
ja yllapitamaan niité aktiivisesti.

Uomien varrelta havaittiin maastokartoituksen yhteydessa myds paljon roskaa, jonka
keraamista voisi tulvien jalkeen toteuttaa talkoovoimin. Etenkin muoviroskat olisi hyva
saada keréttya talteen, jotta muovi ei pdéady vesistoon lisaten yha kasvavaa mikromuo-
viongelmaa.

6 Jarven sisainen kuormitus

Sisaisella kuormituksella tarkoitetaan sita, kun jarven pohjaan sedimentoituneet ravin-
teet vapautuvat uudestaan perustuottajien kuten levien kayttéon. Sisaistd kuormitusta
syntyy mm. hapettomissa oloissa, kun veteen liuenneen hapen loppuessa sedimentin
rauta pelkistyy ja siihen sitoutunut fosfori liukenee veteen (Wetzel 2000). Jos fosforiri-
kas alusvesi sekoittuu esim. tuulen, pohjaa penkovien kalojen tai muun turbulenssin
kuten kevat- tai syystayskiertojen takia paallysveteen, lisdéntyy myds levien kaytetta-
vissa olevan fosforin méara ja levatuotanto kiihtyy aiheuttaen levakukintoja. Rehevoi-
tyminen aiheuttaa jarvissa pohjan laheisia happikatoja lisdantyneen tuotannon aiheut-
taman hajotustoiminnan kiihtymisen kautta. Jarvisséa happikato on talven aikana melko
tavallista, silla jdapeite estda hapen liukenemista veteen ilmasta ja toisaalta yhteytta-
minen, joka toisi veteen happea, on hyvin vahaista pimeyden ja veden alhaisen lam-
potilan vuoksi. Kesanaikaista hapettomuutta syntyy rehevissa jarvissa usein kiihkean
levatuotannon aikaan myds matalilla alueilla. Pitd& my6s muistaa, etta hyvissékin hap-
piolosuhteissa pohjasedimentin sisélla on aina hapettomat olosuhteet ja ravinteita va-
pautuu sedimentin huokosveteen, josta ravinteet siirtyvat ylemmas veteen myoés jo pel-
kastaan diffuusion (aineiden siirtyminen vakevammasta liuoksesta laimeampaan)
vuoksi. Matalassa, kerrostumattomassa jarvessa ravinteikas vesi siirtyy alusvedesta
pinnan lahelle levien kaytt66n tuulen sekoittaessa vetta.

6.1 Siséaisen kuormituksen mittaaminen ja laskeminen Haapajarvella

Haapajarven sisdista kuormitusta selvitettiin heindkuussa 2021 kokeellisesti eri sy-
vyyksille asennettujen putkimaisten kerdimien avulla. Sedimentaatiokeraimié asetettiin
Haapajarveen kaksi, toinen jarven syvanteeseen (syvyys 9,6 m) ja toinen matalam-
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malle alueelle (4,4 m) Mustikkalahteen (kuva 21). Molemmissa ker&imissa oli nelja rin-
nakkaista sedimentaatioputkea sijoitettuna 1,5 metrin etéisyydelle pohjasta (kuva 22).
Keraimet olivat jarvessa 7.7.-27.7. 2021 valisen ajan eli 20 paivaa, minka jalkeen ke-
raimiin laskeutunut aines otettiin talteen ja toimitettiin laboratorioon analysoitavaksi.
Naytteistd maaritettiin kokonaisfosfori, kuiva-aine ja hehkutushavio. Tuloksista lasket-
tiin fosforin bruttosedimentaatio laskeutuvan aineksen méaarén ja aineksen fosforipitoi-
suuden tulona.

VAHANEN

Rantaviiva: Ranta10, SYKE 10/2021

Kuva 21. Sedimentaatiokerdimien sijainti Haapajarvella kesalla 2021.

Sedimentaationaytteiden lisdksi samoilta pisteilté otettiin 27.7.2021 pintasedimentti-
naytteet Ekman-sedimenttinoutimella. Sedimenttindytteesta otettiin talteen sedimentin
pintakerros (noin 5 cm), jotta jarven pohjalle viimeksi sedimentoituneesta aineksesta
saatiin tarkempi kuva. Naytteista maaritettiin kokonaisfosfori, kuiva-aine ja hehkutus-
havio.
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Kuva 22. Sedimentaatiokerdinten avulla selvitettiin Haapajarven siséisen kuormituksen maaraa
jrvessa. Keraimet olivat vedesséa 7.7-27.7 valisen ajan, jonka jalkeen ne nostettiin ylos, sedi-

mentoitunut aines keréttiin talteen ja toimitettiin laboratorioon analysoitavaksi. Sedimentaa-
tiokeraimet oli merkitty jarvella néakyvasti.

Sedimentaatiokerainten sijaintipaikoilta (Syvanne ja Mustikkalahti) mitattiin myos vesi-
patsaan lampétilaprofiilit kerdinten asennus- ja ylosottoajankohtina. Heindkuun alussa
vesi oli erittain lammint& (> 24 C°) parin metrin syvyyteen asti (kuva 23). Taman jalkeen
veden lampdtila laski melko tasaisesti 7 metrin syvyyteen asti ollen pohjan lahell&a hie-
man alle 10 asteista (kuva 23). MyOs veden happipitoisuus alkoi laskea 2—3 metrin
syvyydesta alaspain mentéessa. Syvanteella neljan metrin syvyydessa veden happipi-
toisuus oli enda 4,39 mg/l. Mustikkalahdessa veden lampdétila pohjan l&helld, 4 metrin
syvyydessa, oli 17,2 C° ja happipitoisuus vain 1,82 mgl/l.

Heindkuun lopulla pintaveden lampétila oli laskenut syvanteellda 20,5 asteeseen ja
harppauskerros (kerros, jossa veden lampdotila harppauksen omaisesti muuttuu) oli siir-
tynyt alkukuuta syvemmalle, noin 6—7 metrin syvyyteen. Veden lampétila oli harppaus-
kerroksen ylapuolella 16,7-20,5 asteista ja pohjan lahella edelleen alle 10 asteista.
Happipitoisuus oli 4 metrin syvyydessa viela 7,48 mg/l eli paljon korkeampi kuin heiné-
kuun alussa. Mustikkalahdessa harppauskerrosta ei enda heindkuun lopussa esiinty-
nyt lainkaan vaan lampdtila laski tasaisesti pinnan 21,1 asteesta pohjan (4 m) 17,9
asteeseen. Myds happiolosuhteet pohjan l&helld olivat parantuneet harppauskerrok-
sen purkautumisen ansiosta. Harppauskerroksen siirtyminen syvemmalle syvanteen
kohdalla ja puuttuminen Mustikkalahdesta heindkuun lopussa johtuu todennékdisesti
11.7.2021 olleesta myrskysta Haapavedella. Myrskytuuli sekoitti vetté tehokkaasti ma-
talilla alueilla, ja pohjan happiolosuhteet parantuivat tasta johtuen merkittavasti.
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Kuva 23. Veden lampdtilaprofiili seka happipitoisuus Haapajarven syvanteessa (9,6 metrid) seka Mustikkalahden naytepisteessa (4,4 met-
ria) sedimenttitrappien lasku- ja nostoajankohtina.
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Haapajarven pintasedimentti oli sedimenttindytteiden perusteella |6yhaa ja vesipitoista
(75,9-77,5 %). Orgaanista -ainesta sedimentista oli 12—-12,1 %, joten jrveen ei toden-
nakoisesti kohdistu runsasta orgaanista ja siten happea voimakkaasti kuluttavaa kuor-
mitusta. Fosforia pintasedimentissa oli runsaasti, 1700—-1900 mg/kg sedimentin kuiva-
ainetta. Sedimentin korkean fosforipitoisuuden perusteella jarven sisainen kuormitus
voisi olla potentiaalisesti suurta. Pintasedimentista saadut tulokset olivat vastaavia
Geologian tutkimuskeskuksen vuonna 2020 toteuttamaan tutkimukseen.

Haapajarvella ainesta sedimentoituu keskimaarin 6,1 g/m?/vuorokaudessa eli noin
2224 g/m?/vuodessa. Sedimentin resuspensio eli se, kuinka paljon jo pohjalle laskeu-
tunutta ainesta polahtédé takaisin ylapuoliseen vesimassaan oli Haapajarvelld keski-
maarin 5,7 g/m?/vuorokaudessa. Jopa 93 % kaikesta sedimentoituneesta aineksesta
oli jarven pohjalta l1ahtenyt uudelleen liikkeelle. Haapajarvella resuspensio oli voimak-
kaampaa matalalla alueella, jossa tuulet pddsevat sekoittamaan vesimassaa pohjaa
my6ten. Matalalla alueella myds pintasedimentti oli I16yhempaa (vesipitoisempaa) ja
siten alttimpaa resuspensiolle. Matalan alueen pintasedimentti myds sisélsi enemman
fosforia, jolloin matalien alueiden merkitys sisdisen kuormituksen ldhteené korostuu.

Resuspensiomenetelmalld arvioituna Haapajarven sisdinen fosforikuormitus on koko
jarven alueella noin 8 300 kg/vuodessa. Syvanteella fosforia vapautuu 5,6 mg/m?/vuo-
rokaudessa ja matalilla alueilla 15,3 mg/m?/vuorokaudessa. Nelicmetria kohden Haa-
pajarven sisainen kuormitus ei kuitenkaan ole kovin suurta. Esimerkiksi pitkaan rehe-
voitymisestd karsineessa Lahden Vesijarvessd sisainen kuormitus on 2,3-274
mg/m?/vuorokaudessa ollen keskimaarin noin 40 mg/m?%vuorokaudessa. Nyt resus-
pensiomentelmalld arvioitu fosforin sisdisen kuormituksen maara vuositasolla saattaa
my6s olla hieman yliarvioitu, silla resuspension kautta tapahtuva fosforin vapautumi-
nen on voimakkaimmillaan juuri kesdkuukausina. Talvella jddpeitteisend kautena tuul-
ten ja aallokon sedimenttid sekoittava vaikutus on pienempi, jolloin myés fosforin va-
pautuminen on vahaisempaa.

Sisainen kuormitus vastaa Haapajarvella noin 19,5 % jarven kokonaiskuormituksesta.
Sisdisen kuormituksen osalta on kuitenkin muistettava, etta fosforia vapautuu sedi-
mentista koko jarven alueella, my6s jarven itaosissa, josta veteen liuenneet ravinteet
poistuvat nopeasti Pyh&joen mukana.

6.2 Toimenpidesuositukset

Haapajarven sisainen kuormitus ei potentiaalistaan huolimatta ole viela kovin suurta.
Sisaista kuormitusta tapahtuu jarvella paaosin sen matalilla, alle 6 m syvilla alueilla,
joissa aallokko paésee sekoittamaan sedimentin pintakerrosta. Merkittavin sisédisen
kuormituksen aiheuttaja onkin siis resuspensio eikd esimerkiksi veden happipitoisuus.
Haapajarven syvanteen merkitys fosforin lahteena ei ollut kesan mittausten perusteella
kovin merkittavaa.

Haapajarven sisdisen kuormituksen hillinndssé on oleellisinta vahentaa jarven ulko-
puolelta tulevaa kuormitusta ja ndin vahentda sedimentoituvan fosforin méaéaraa. Koska
jarven pohjasedimentti sisltda jo nyt paljon fosforia, on mahdollista ettd sen vapautu-
minen kiihtyy, mikali olosuhteet Haapajarvessa muuttuvat.

Matalilla alueilla my6s vesikasvillisuus sitoo ravinteita sedimentista ja vAhentda pohjan
eroosiota tehokkaasti ja siten vahentaa resuspension maaraé ja fosforin vapautumista
takaisin vesipatsaaseen. Siksi on tarkedd, ettd vesikasvillisuutta niitetaan vain veden
virtauksen edistamiseksi ja kasvillisuutta jatetddn paikoilleen mahdollisuuksien mu-
kaan jopa runsaasti muille alueille.
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7 Kalaston tila

Haapajarven kalaston tilaa tutkittiin kesalla 2021 verkkokoekalastusten avulla. Tarkoi-
tuksena oli selvittdé jarven kalayhteistn rakenne seké kalalajien valiset runsaussuh-
teet. Verkkokoekalastusten tulosten pohjalta voitiin my6s arvioida mahdollisten hoito-
toimenpiteiden tarvetta.

Kesan 2021 koekalastuksen tulokset kirjattiin ymparistohallinnon koekalastusrekiste-
riin, josta ne ovat kaytettavissa seuraavassa pintavesien ekologisen tilan arvioinnissa.
Viimeisimmassa, 3. suunnittelukauden ekologisen tilan luokittelussa, joka toteutettiin
vuosina 2018-2019 kaytettiin paaosin vuosien 2012-2017 aineistoja. Talléin Haapa-
jarven ekologisen tilan biologisista muuttujista oli tietoa vain kasviplanktonista ja sy-
vannepohjaelaimista, eiké esimerkiksi kalastosta ole ollut kaytettavissa mitaan aineis-
toa luokittelua varten.

7.1 Koekalastuksen toteuttaminen

Haapajarven verkkokoekalastukset toteutettiin 5.-8.7.2021. Pyydyksena kaytettiin
NORDIC-yleiskatsausverkkoa 1,5 x 30 m, joka koostuu 12 eri solmuvalista (43, 19.5,
6.25, 10, 55, 8, 12.5, 24, 15.5, 5, 35 ja 29 mm) kunkin hapaan pituuden ollessa 2,5
metrid (kuva 24). Koekalastukset toteutettiin koeverkkokalastuksista annetun standar-
din SFS-EN 1475 mukaan (Olin ym. 2014), jossa kalastuksessa kaytetddn pyynnin
suunnittelussa ositettua satunnaisotantaa. Kalastuksessa kaytettava verkkojen méaara,
eli pyyntiponnistus, riippuu jarven pinta-alasta ja syvyyssuhteista. Koska Haapajarven
suurin syvyys on 12,5 metrid, pyynnissa kaytettiin pinta- ja pohjaverkkoja.

W

Kuva 24. NORDIC-yleiskatsausverkon rakenne. Lahde: Olin ym. 2014
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Herralanniem L‘/"/;{.J,—' },\
autionrahla

Haapajarvi 54.031.1.001
tyyppi Lv (Hyvin
lyhytviipymaiset jarvet),
toissijainen tyyppi Mh
(Matalat humusjarvet)

Haapavesi, POP, VHA4
pyyntialue noin 250 ha, 3-101-34

maksimisyvyys 12,5m
po1,3,10, 16, 18,

23, 30, 34, 37,41,

2 vyohyketta, 26 verkkoa
44,52
12 po )
7 oi pipo 1,6, 10, 12, 20, 4.
26 verkkoa 23,31 e / 42

0 “\_ Paskaianta, 1‘40 4L 38 /\E/
~ \ Tulkiinsdard

Kuva 25. Haapajarven pyyntikartta ja pyyntiruudut. Keltaiset ympyrat kuvaavat alle 3 metrin syvyysvyohykkeelle laskettujen pohjaverkkojen
sijainnit. Punaiset ympyréat kuvaavat 3—10 metrin syvyydelle laskettujen pohja- ja pintaverkkojen sijainnit. Verkkooita oli yhteensa 26 ja
kalastukset jaettiin kolmelle yolle.
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Pyyntipaikkojen satunnaistamista varten jarvi jaettiin ruutuihin ja pyyntipaikat arvottiin
etukateen (kuva 25). Verkot laskettiin pyyntiin illalla ja nostettiin aamulla, jolloin pyyn-
tiajaksi tuli noin 12 tuntia. Haapajarvella ohjeistuksen mukainen pyyntiponnistus oli 26
verkkoyota. Haapajarvelld kalastettiin kolmena yona. Jakamalla kalastus useammalle
eri paivalle voitiin vihentdd ymparistotekijdistd esim. sadolosuhteista johtuvaa vaihte-
lua saaliissa.

Verkkojen saalis kasiteltiin verkoittain ja solmuvaleittain. Saaliista laskettiin kunkin lajin
lukumaarésaalis, punnittiin lajin biomassa gramman tarkkuudella seka tehtiin lajeittain
kokojakauma sentin kokoluokkiin jaettuna. Naista tuloksista laskettiin koko verkon saa-
lis eli yksikkosaalis. Lisdksi ahvenen kokonaissaaliista laskettiin ja punnittiin erikseen
yli 15 cm yksiléiden lukumd&ara ja biomassa, jotka raportoitiin petoahvenina. Tama siita
syysta, ettd yli 15 cm ahventen katsotaan siirtyneen paaosin kalaravintoon, ja taté jouk-
koa kasitellaan erikseen osana jarven petokaloihin kuuluvaa kalastoa. Petoahvenet si-
saltyvat kuitenkin myds ahvenen lajikohtaiseen saaliiseen.

Kaikkien verkkojen keskimaaraista yksikkdsaalista kaytettiin jarven kalaston arviointiin
ja ekologisen tilan arviointiin. Ekologisen tilan arvioinnissa kéytetyt kalayhteisomuuttu-
jat ovat: biomassa (g/verkko), lukuméaara (kpl/verkko), rehevditymisesta hyotyvien sar-
kikalojen biomassaosuus ja indikaattorilajien esiintyminen. Ekologinen laatusuhde
(ELS4) saadaan kunkin muuttujan havaitun arvon ja kyseisen jarvityypin vertailuarvon
suhteesta. Muuttujien ekologisen laatusuhteen arvoista lasketaan mediaani, joka ku-
vaa kalaston perusteella arvioitua jarven ekologista tilaa. Ekologisen tilan luokittelu ta-
pahtuu viisiportaisella asteikolla: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttdva ja huono.
Haapajarvi on tyypitelty ensisijaisesti hyvin lyhytviipymaiseksi (Lv) jarveksi ja toissijai-
sesti matalaksi humusjarveksi (Mh). Haapajarvelle laskettiin ELS vastaavien jarvityyp-
pien luokittelurajojen mukaisesti (Aroviita ym. 2012).

7.2 Koeverkkokalastuksen kokonaissaalis ja lajikohtaiset saaliit

Haapajarven kokonaisyksikkdsaalis vuonna 2021 suoritetuissa koeverkkokalastuk-
sissa oli 895,9 g/verkko ja 25,71 kpl/verkko (taulukko 1). Koekalastuksen saalis koostui
kahdeksasta lajista, minka liséksi saaliiksi saatiin yksi séarkikalaristeyma, sarkilahna.
Yksikkdsaaliiden mukaan tarkeimmat lajit biomassan osalta olivat sarki (241 g/verkko),
ahven (239 g/verkko) ja kuha (220,2 g/verkko). Yksilomaaraltaan runsaimmat lajit olivat
ahven (9,0 kpl/verkko) ja sarki (6,1 kpl/verkko). Painosaaliin osalta séarkikalojen (sarki,
salakka ja lahna) osuus saaliista oli 41,6 % ja ahvenkalojen (ahven, kuha ja kiiski)
osuus 54,8 %. Myds lukumaéarasaaliin osalta ahvenkalat olivat vallitsevia 54,0 % osuu-
della saaliista. Etenkin painosaaliin osalta petokalojen (>15 cm ahven, kuha ja hauki)
osuutta Haapajarvella voidaan pitéda hyvana, silla petokalojen osuus painosaaliista oli
42,7 %.
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Taulukko 1. Haapajarven kokonaissaaliit, yksikkosaaliit ja prosenttiosuudet kalalajeittain
vuonna 2021. Petokalat (muut) sarakkeen lajit ovat kuha ja hauki.

Laji Kokonaissaalis Yksikkdsaalis Biomassaosuus Kokonaissaalis Yksikkosaalis Lukumé&ardosuus
Vuosi 2021 kg g/verkko kpl kpl/verkko %
Ahven 6,12 238,71 26,64 226 9,00 35,01
Hauki 1,34 27,33 3,05 3 0,08 0,32
Kiiski 0,76 31,67 3,53 95 3,92 15,24
Kuha 5,29 220,21 24,58 23 0,96 3,73
Lahna 3,42 96,21 10,74 57 1,83 7,13
Made 0,13 521 0,58 1 0,04 0,16
Salakka 0,83 34,42 3,84 89 3,71 14,42
Sarki 6,94 240,63 26,86 175 6,13 23,82
Sérkikalaristeyma 0,04 1,54 0,17 1 0,04 0,16
Yhteensd 24,85 895,93 100 670 25,71 100
Ahvenkalat 11,77 490,58 54,76 333 13,88 53,97
Séarkikalat 8,95 372,79 41,61 281 11,71 45,54
Ahven >15cm 3,12 130,08 14,52 48 2,00 7,78
Petokalat (muut) 6,07 252,75 28,21 26 1,08 4,21

Haapajarven ekologinen tila vuoden 2021 saaliin perusteella kalaston osalta on erin-
omainen. Haapajarven kalaston biomassa- ja lukumaarasaaliit olivat reilusti vertailuar-
voja pienemmat ja kuvastavat néin erinomaista tilaa. Sarkikalojen biomassaosuus oli
41,6 % ja kuvastaa myos erinomaista tilaa. Indikaattorilajien osalta jarvessa esiintyi
madetta ja lajisto kuvastaa taten hyvaa ekologista tilaa. Haapajarven ELS4-arvoksi
saatiin 0,89, mika kuvastaa erinomaista ekologista tilaa kalaston osalta. Haapajarvi
edustaa pintavesityyppia Lv eli hyvin lyhytvipymaiset jarvet ja toissijaiselta tyypiltdan
se on Mh eli matalat humusjarvet. Koska ELS4-arvoja ei ole maaritetty hyvin lyhytvii-
pymaisille jarville, maaritettiin Haapajarven ELS-arvo matalien humusjarvien (Mh) luok-
karajojen mukaan.

Ahvenen yksikkdsaaliit Haapajarvella olivat 238,7 g/verkko ja 9,0 kpl/verkko (kuvat 26
ja 27). Ahven olikin lukumaarasaaliiltaan yleisin ja painosaaliiltaan toiseksi yleisin laji
Haapajarvella. Runsain kokoluokka oli 10-12 cm pituiset ahvenet, mutta myds yli 15
cm pituisia petoahvenia esiintyi Haapajarvella melko runsaasti (kuva 28). Suurin saa-
liiksi saatu ahven oli kooltaan 24 cm pituinen.

Hauen osuus kaytetylla standardoidulla menetelmalla tehtavassa koeverkkokalastuk-
sessa jaa usein satunnaiseksi ja vuoden 2021 kalastuksissa saaliiksi saatiin yhteensa
3 haukea. Naiden koot vaihtelivat 30-51 cm valilla ja paino 181-682 g valilla.
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Kuva 26. Haapajarven ahvenkalojen, sarkikalojen, petokalojen biomassat g/verkko vuonna
2021.

Kiisken yksikkdsaaliit olivat 31,7 g/verkko ja 3,9 kpl/verkko. Biomassaltaan niiden
osuus oli pieni mutta lukum&&araosuudeltaan kiiski oli kolmanneksi yleisin laji Haapa-
jarvessa. Kiiskien koko vaihteli 5-15 cm valilla ja eniten esiintyi 6 cm pituisia kiiski&.

Kuhan yksikkosaaliit olivat 220,2 g/verkko ja 1,0 kpl/verkko. Yhteensa kuhia saatiin
koekalastuksissa saaliiksi 23 kpl. Biomassaltaan niiden osuus oli 24,6 %. Kuhien koot
vaihtelivat 7—45 cm valilla ja eniten saaliiksi saatiin 34 cm pituisia kuhia. Yli 40 cm pitkia
kuhia saatiin saaliiksi vain 3 kpl.

Lahnan yksikkdsaaliit Haapajarvessa olivat 96,2 g/verkko ja 1,8 kpl/verkko. Niiden
osuus biomassasta oli 10,7 %. Lahnojen koko vaihteli 5-27 cm valilla ja selvasti edus-
tetuin kokoluokka oli 17 cm (13 kpl). Pasureita ei esiintynyt Haapajarvessa lainkaan.

Haapajarven syvanteesta saatiin saaliiksi yksi made. Made oli kooltaan 25 cm ja 125
grammaa. Mateen esiintyminen syvanteessa kertoo alusveden happitilanteesta.

Salakoiden yksikkosaaliit olivat 34,4 g/verkko ja 3,7 kpl/verkko. Niiden lukuméaaréosuus
saaliista oli 14,4 % ja se oli neljanneksi yleisin laji Haapajarvessa. Salakoiden koko
vaihteli 8-15 cm valilla ja edustetuin kokoluokka oli 10 cm (36 kpl).

Sarjen yksikkdsaaliit olivat 240,6 g/verkko ja 6,1 kpl/verkko ja se oli biomassaltaan
(26,9 %) Haapajarven runsain laji. Sen lukumaarainen osuus saaliista oli 23,8 %. Sar-
kien koko vaihteli 7-30 cm valilla ja runsaimmat kokoluokat olivat 13—-16 cm.

Lisaksi saaliiksi saatiin yksi sarkikalaristeyma, sarkilahna (kuva 29). Se oli kooltaan 14
cm ja 37 grammaa.
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Kuva 27. Eri kalalajien yksikkosaaliit Haapajarvella vuonna 2021.
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Kuva 28. Yksilomaariltdan runsaimpien kalalajien, ahvenen ja sérjen, kokojakaumat Haapajéar-
vella vuonna 2021.
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Kuva 29. Koekalastuksissa saaliiksi saatu sarkikalaristeyma, séarkilahna. Kuva: Sami Vesala

7.3 Haapajarven kalasto

Haapajarven koekalastus tehtiin kesken poikkeuksellisen kuumaa ja pitkaa hellejak-
soa heindkuussa 2021. Hellejakson seurauksena Haapajarven veden pintalampétila
oli koekalastusten aikana poikkeuksellisen korkea, 24—25 astetta. Standardoidut koe-
verkkokalastukset toteutetaan kesékerrostuneisuuden aikana, heindkuun alun ja syys-
kuun puolivalin aikana, jotta olosuhteet ja kalojen kayttaytyminen ovat mahdollisimman
vakaita (Olin ym. 2014). Yleisesti [lammin vesi vaikuttaa kalojen aktiivisuutta nostavasti,
mik& tarkoittaa normaalia suurempaa todennakdisyytta uida verkkoon. Haapajarven
pintaveden lampdétila oli koekalastusten aikana kuitenkin poikkeuksellisen korkea ja
kalat ovat saattaneet tasta syysta kayttaytya normaalista poikkeavasti, hakeutumalla
esimerkiksi johonkin tiettyyn osaan jarvea tai vesipatsasta tai pysyttelemalla hyvin pai-
koillaan. Hyvin korkeat lampédtilat voivatkin osaltaan selittdd Haapajarven melko pienia
yksikkosaaliita. Jarvella oli taman liséksi koekalastusten aikana kaynnissa vesikasuvilli-
suuden niitot, jotka ovat saattaneet karkottaa kaloja niittoalueilta ja niiden laheisyy-
desta.

Haapajarvella tehdyissa koekalastuksissa yksikkdsaaliit olivat hyvinkin pienet niin bio-
massan kuin yksilomaarienkin osalta. Myds sarkikalojen biomassaosuus oli alhainen
ja biomassasta merkittava osa oli petokaloja. Pienet yksikkosaaliit ja ahvenkalavaltai-
suus nakyvatkin jarven kalaston pohjalta laskettavassa ELS-arvossa, joka on Haapa-
jarven osalta erinomainen. Arvoa nosti vield jarvessa esiintyva indikaattorilaji made.
Sarkikalojen kokojakaumat antavat viitteita siitd, etta jarven petokalakannat pystyvat
saatelemaan kalaston kokorakennetta melko tehokkaasti, eivatka pienet kokoluokat
ole nain yliedustettuina.

Haapajarvella esiintyvat runsaat laikuttaiset kasvillisuusalueet tarjoavat kaloille moni-
puolisia suojapaikkoja eri elinvaiheissa. Liséksi kasvien seassa elava suurehko selka-
rangattomien vesihyonteisten lajisto tarjoaa runsaasti ravintoa useille lajeille. Haapa-
jarvesta saatiin saaliiksi kolme haukea, mika ei anna todellista kuvaa haukien maarasta
jarvessa. Hauen pyydystettavyys kesdaikaisella verkkokalastuksella on heikko sen
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vaanivasta pyyntitavasta johtuen. Hauki hydtyy runsaasta kasvillisuudesta ja todenné-
koisesti Haapajarven haukikanta onkin runsas. Verkkokoekalastuksissa saatiin saa-
liiksi myds yksi made pohjaverkosta syvanteen kohdalta. Mateen esiintyminen syvan-
teessa kertoo siitd, ettei happipitoisuus syvanteessa ei ole laskenut liian pieneksi.

Koekalastusten perusteella Haapajarven kalasto on hyvassa tilassa ja runsaat petoka-
lakannat lisaavat alueen kalastuksellista arvoa. Suoritetun koekalastuksen perusteella
Haapajarven kalastoon ei ole tarvetta kohdistaa hoitotoimenpiteitd, I1&hinna on syyta
huolehtia kalastuksen ohjauksesta niin, ettei petokaloihin kohdistu liian kovaa pyyntia.
Esimerkiksi kuhan keskikoko oli kalastusten perusteella melko pieni, eik& yli 40 cm
pituisia kuhia saatu saaliiksi kuin muutama.

Sisavesilla kuhan lakisaateinen (kalastusasetus 1360/2015) alamitta on 42 cm. Alami-
talla pyritdan turvaamaan kuhan lisd&ntyminen, koska monissa kuhakannoissa naaraat
tulevat sukukypsiksi noin 42—45 senttimetrin pituisina. Jos kalastus on tehokasta ja se
valikoi saalista voimakkaasti koon perusteella, kuten verkkopyynti ja alamitalla ohjattu
vapakalastus tekevét, on todennakagista, etta ilman alamittaa valtaosa kuhanaaraista
tulisi pyydetyksi ennen ensimmaista kutua. Talléin on olemassa riski, ettd kutukanta
pienenee liiaksi ja lisdantyminen heikkenee (Ruuhijarvi ym. 2018). Kuhan emokalakan-
nan pitdmista riittdvan suurena voidaan tukea esimerkiksi paikallisilla verkon solmuva-
lirajoituksilla ja alimman sallitun pyyntimitan nostamisella yli 42 senttimetrin. Haapajar-
ven osalta ei ole tietoa kuhien kasvunopeudesta eika siitd, mink&a kokoisena kuhat saa-
vuttavat sukukypsyyden. Asiaa on mahdollista tutkia kasvu- ja lisdantymistutkimusten
avulla.

8 Elainplanktontutkimus

Haapajarvella kesalla 2021 tehty elainplanktontutkimus liittyy jarven ravintoverkon ra-
kenteen tutkimiseen. Eldinplankton ei ole mukana pintavesien ekologisen tilan arvioin-
nin biologisissa muuttujissa, mutta se kertoo monin tavoin elinymparistonsa tilasta.
Elainplanktonilla on keskeinen rooli jarviekosysteemin ravintoverkossa. Se saatelee
laidunnuksellaan perustuottajien eli levien m&araa, ja toisaalta elainplankton on kalojen
tarke&a ravintoa. Eldinplankton muodostaakin vesien ravintoverkossa tarkean valipor-
taan, jonka kautta kasviplanktonin ja bakteeriplanktonin tuotanto paatyy kalojen ravin-
noksi.

Elainplanktonin mé&&ra kasvaa ravinnon lisdantyessa, mutta vahenee saalistajien (ka-
lojen ja selkdrangattomien petojen) runsastumisen myota. Eldinplanktonin maara,
koostumus ja kokojakaumat kertovat siten rehevyyden lisaksi myds planktonia syévien
kalojen ja selkdrangattomien petojen runsaudesta. Kalat saalistavat eldinplanktonia
nakoaistinsa avulla, joten ne valikoivat saaliikseen suurikokoisia, nakyvié lajeja ja yk-
siloita. Suurikokoisilla tassé yhteydessa tarkoitetaan n. 1-3 mm pitoisia, lapikuultavia
elamid. Kalojen liséksi elainplanktonia kayttavat ravintonaan myos selkdrangattomat
pedot, kuten Leptodora kindtii ja Bythotrepes longimanus -petovesikirput seka Chaobo-
rus-sulkasaasken toukka (Liljendahl-Nurminen 2006). Selkarangattomat pedot taas
ovat kalojen suosimaa ravintoa, joten muutokset kalastossa vaikuttavat selkarangatto-
mien petojen esiintymiseen, ja myos sitd kautta levié laiduntavaan eldinplanktoniin.

Planktoneldinten esiintyminen vedessa on voimakkaasti laikuttaista, ja tihentymien si-
jainti muuttuu nopeasti esimerkiksi vuorokaudenajan ja virtausten mukaan. Monet lajit
vaeltavat saannollisesti pystysuunnassa vuorokaudenaikojen mukaan. Elainplanktonin
vuodenaikaisvaihtelu on myods merkittdvaa ja valtalajit vaihtuvat vuoden eri aikoina
(Ruoppa & Heinonen 2004). Elainplanktontutkimukset tehddan yleenséa keséaikaan ja
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naytteenoton olisi hyva olla tiivistéd. Haapavedella toteutettu tutkimus on suuntaa an-
tava ja kevyt katsaus jarven elainplanktonyhteisdon, jonka perusteella voidaan arvioida
karkeasti saalistuspainetta, jonka elainplankton kohtaa ja toisaalta laidunnustehoa,
joka leviin elainplanktonin osalta kohdistuu.

8.1 Elainplanktonnéaytteenotto Haapajarvella

Elainplanktonnaytteita otettiin Haapajarvelta kolme kertaa 8.6.-28.7.2021 vélisena ai-
kana jarven syvanteen kohdalta. Elainplanktonnaytteet otettiin kokoomanaytteind 0-5
metrin syvyydelta limnos- putkindytteenottimella, jonka jalkeen kokoomanayte (35 lit-
raa) suodatettiin 65 pm haavin lapi. Naytteet sailéttiin 70 % etanolilla myohempé&é maa-
ritysta varten. Naytteet maaritti Satu Zwerver, Tmi Zwerwer.

Kuva 30. Elainplanktonnéytteenottoa Haapajarven syvénteelld 8.6.2021.

Maaritys- ja laskentamenetelma perustui soveltaen HELCOMin menetelmalle, jota on
kaytetty Itameren seurantanaytteisiin. Kaytetty mikroskooppi oli kdanteismikroskooppi
Leitz Diavert. Nayte tutkittiin kirkaskentéssa kahta tai kolmea suurennusta kayttaen.
Naytteesta laskettiin ja maaritettiin rataselaimet, vesikirput ja hankajalkaiset. Maarityk-
set pyrittiin rataselainten ja vesikirppujen osalta viemaan lajitasolle, hankajalkaisten
osalta sukutasolle. Naytetta laskettiin, kunnes vahintéaén 100 kpl kustakin kolmesta do-
minoivasta taksonista (laji, suku) on maaritetty ja laskettu. Naytteen laskentaan kaytet-
tiin planktonlaskentaohjelmaa Count 6.2, joka laskee yksil6tiheydet ja biomassat.
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8.2 Haapajarven elainplanktonyhteison rakenne

Haapajarven elainplanktonyhteisdssa kesakuun alussa runsaina esiintyvat hankajal-
kaiset (Copepoda) ja rataseldimet (Rotatoria) (kuva 31). Tama on tyypillista suomalai-
sissa jarvissa, joissa veden lampdtila alkukesasta ei viela suosi levia tehokkaasti ra-
vintonaan kayttavia vesikirppuja (Cladocera). Vesien lammetessa vesikirput runsastu-
vat, mik& on nahtavissa myos Haapajarvella, jossa vesikirppujen biomassa oli korkeim-
millaan heindkuun alussa (kuva 31).

Eldinplankton tiheys Eldinplankton biomassa
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Kuva 31. Haapajarven eléinplankton

Hieman yllattéen Bosmina-vesikirppuja oli naytteissa erittdin vahan (kuva 32).
Bosmina-vesikirput muodostavat usein etenkin alkukesan vesikirppuyhteisdossa valta-
osan, ja myohemmin kesalla Daphnia-vesikirppujen osuus nousee. Nyt Bosmina-vesi-
kirppuja ei esiintynyt naytteissa kesakuun alun hyvin pienia maaria lukuun ottamatta
l&hes ollenkaan. Bosminoiden vahyys saattaa liittya Haapajarvessa runsaslukuisena
esiintyvaéan sulkasaasken toukkaan (Chaoborus flavicans), silla juuri Bosmina on sul-
kasaasken toukan tavanomainen ravintokohde (Liljiendahl-Nurminen 2006).
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Kuva 32. Bosmina-, Daphnia- ja muiden vesikirppujen esiintyminen Haapajarvelld 2021.
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Daphnia-vesikirppujen runsas maara viittaa siihen, ettd Haapajarven eldinplanktonyh-
teisO ei karsi kovin voimakkaasta kalojen saalistuksesta, silla Daphniat ovat erityisen
mieleista ravintoa planktonsyojakaloille. Tata tukee myos koekalastusten perusteella
selvitetty kalaston rakenne, jossa sarkikalojen ja muiden planktonsy6jakalojen méaara
oli kovin pieni. Heindkuussa runsaana esiintyi Daphnian lisaksi suurikokoisia
Diaphanosoma-vesikirppuja sekd Leptodora kindtii -petovesikirppuja. Myds nama suu-
rikokoiset vesikirppulajit ovat kaloille helppoja saaliita. Haapajérven vesikirppuyhteis6
vaikuttaakin olevan seka lajistoltaan ja kooltaan riittdva pitaakseen kurissa kasviplank-
tonin maaran.

9 Yhteenveto

Kesdn 2021 tehtyjen lisdselvitysten mukaan Haapajarvelld sisainen fosforikuormitus
vastaa noin 20 % jarven kokonaiskuormituksesta. Pd&asiallisesti sisdista kuormitusta
tapahtuu matalilta, alle 6 m alueilta, joissa tuulten aikaansaamat aaltovirtaukset paa-
sevat sekoittamaan herkasti jarven vesimassaa pohjaa my6té ja siten pollyttdma&an se-
dimenttid. Haapajarven pintasedimentti on I6yh&a ja hyvin fosforipitoista. Potentiaali-
sesti jarven sisédinen kuormitus voisi siten olla huomattavasti suurempaa. Haapajarven
sisaisen kuormituksen hillinnassé oleellisinta on vahentaa jarveen ulkopuolelta saapu-
vaa kuormitusta. Ulkoisen kuormituksen hillitsemisella vahennetaan jarven pohjalle
kertyvan fosforin maaraan ja siten voidaan vahentaa myos siséista kuormitusta. Si-
saista kuormitusta voidaan hillitd myds sailyttamalla sedimenttia sitovaa ja ravinteita
suodattavaa vesikasvillisuutta niilla alueilla, joissa kasvillisuus ei haittaa Haapajarven
veden virtausolosuhteita.

Ulkoisesta kuormituksesta merkittdvin osa saapuu Haapajarveen Pyhajoen kautta,
mutta lahivaluma-alueen uomat voivat aiheuttaa laskukohdassaan paikallista rehevoi-
tymista. Lahivaluma-alueelta suurin ravinnekuorma tulee Myllyojan kautta, jonka va-
luma-alue ja virtaama on muita lahivaluma-alueen uomia huomattavasti suurempi. Myl-
lyojan kokonaisravinteiden pitoisuudet ovat kuitenkin muita l&hivaluma-alueen uomien
pitoisuuksia pienemmat. Myllyojan valuma-alueella on jo toteutettu mittavia kunnostus-
ja hoitotoimenpiteitd, joiden vaikutus ojan vedenlaatuun voi ndkya viiveella. Valuma-
alueen hehtaaria kohden arvioituna eniten ravinnekuormitusta Haapajarven léhiva-
luma-alueelta lahtee liikkeelle pienen Kukkerinpuron valuma-alueelta. Kukkerinpuron
osalta olisi tarkeaa tarkastella sen valuma-alueella sijaitsevan teollisen toiminnan seka
uomaan mahdollisesti Haapaveden taajaman alueelta kulkeutuvien hulevesien vaiku-
tusta uoman veden laatuun. Mustikkaojan valuma-alueella tarkein ravinteiden lahde on
maanviljely ja siten ojan valuma-alueella olisi hyva keskittyd peltojen suojakaistojen
parantamiseen. Mustikkaojan uoman reunat olivat monin paikoin hyvin jyrkkia, jolloin
riittAvaan ravinteiden pidattdmiseen olisi suositeltavaa olla jopa yli 3 m leve&é suoja-
kaistaa. Haapajarveen saapuvan ulkoisen kuormituksen véhentdmisessa merkitta-
vassa osassa ovatkin maatalousalueiden suojakaistojen parantaminen koko Haapajar-
ven valuma-alueella.

Haapajarvella kesalla 2021 tehtyjen lisatutkimusten ansiosta jarven ravintoverkon ra-
kenteesta saatiin aiempaa kattavampi kuva. Lisatutkimukset kohdistuivat Haapajarven
kalaston ja elainplanktonin tutkimiseen. Koekalastusten perusteella Haapajarven ka-
lasto kuvastaa erinomaista ekologista tilaa. Saalis oli seké yksilomaaraltaan etta bio-
massaltaan pieni ja kalasto oli ahvenkalavaltaista. Myds petokaloja esiintyi runsaasti
ja hyvasta ekologisesta tilasta kertoo myds jarvessa esiintyva made. Hoitokalastusten
toteuttaminen ei siis ole Haapajarvella tarpeellista. Jarven runsaat petokalakannat s&a-
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televat luonnostaan kalakannan rakennetta pitden eldinplanktonia ravintonaan kaytta-
vat sarkikalakannat kurissa. Myds Haapajarven eldinplanktonyhteisdn rakenne kertoo
siitd, ettei elainplanktoniin kohdistu voimakasta saalistuspainetta kalojen osalta. Eldin-
planktontutkimuksen perusteella Haapajarvessa esiintyy runsaasti eléainplanktonia ja
se koostuu suurelta osin ayridiselainplanktonista eli hankajalkaisista (Copepoda) ja ve-
sikirpuista (Cladocera). Bosmina-vesikirppujen vahainen maara viittaa siihen, etté sy-
vannealueella runsaana esiintyva sulkasaasken toukka saattaa saadella elainplank-
tonyhteison rakennetta.

Kasvillisuuden valtaamat matalat alueet ovat Haapajarvella laajoja ja kasvillisuus pai-
koitellen hyvinkin tihedd. Kesalla 2021 tehdyn kasvillisuuskartoituksen perusteella
Haapajarvelle tehtiin niittosuunnitelma, jossa keskeiset niitettavat alueet sijaitsevat jar-
ven keskiosan laajoilla matalilla alueilla sek& Pyhajoen laskukohdan edustalla. Vesi-
kasvien aktiivisella niitolla voidaan vesikasvien levittaytymista ja runsastumista pitaa
kurissa Haapajarvella. My6s virtausoloja pystytaan jossain maarin parantamaan niitto-
jen avulla, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia. Niitot tulisikin toistaa vuosittain ja mie-
luiten useamman kerran kesan aikana, jotta pysyvampia tuloksia saadaan aikaan. Par-
haiten niitot soveltuvat ilmaversoisten vesikasvien, eli Haapajarven kohdalla jarvikort-
teen poistoon. Niitettavilla alueilla kasvaa kuitenkin myds runsaasti kelluslehtista kas-
villisuutta, joiden kohdalla niitto ei ole kovinkaan tehokas menetelma. Kelluslehtisten
vesikasvien poistoon soveltuvat paremmin esimerkiksi vesikasvien juurien haraaminen
ja nosto jarvesta tai ruoppaaminen. Koska vesikasveilla on kuitenkin tarked sediment-
tia ja ravinteita sitova rooli vesiekosysteemissa, on kasvillisuutta poistettava jarvesta
harkiten vain niiltd alueilta, jossa siitd katsotaan olevan hyttya esimerkiksi virtausolo-
jen kannalta. Vesikasvit suojelevat rantoja tehokkaasti eroosiolta ja pitavat pohjan ai-
nesta hyvin paikoillaan, vahentden nain myds sedimentin resuspensiota eli uudelleen-
sekoittumista veteen. Vesikasvit ja niiden pinnalle kiinnittyneet levét sitovat myos osan
vapaan veden ravinteista ja voivat rajoittaa myos kasviplanktonin liiallista kasvua. Kas-
villisuus tarjoaa myds tarkeda suojaa useille kalalajeille ja niiden poikasille seka elain-
planktonille.

Haapajarven valuma-alueella tehtyjen ja tehtavien vesiensuojelutoimenpiteiden ansi-
osta ulkoinen kuormitus Haapajarveen tulee tulevaisuudessa todennakoisesti vahene-
maan. Veden laadun parantumisen myota vesikasvillisuus saattaa aluksi jopa runsas-
tua ja levittaytyd yha laajemmille alueille Haapajarvessa nakdsyvyyden kasvaessa.
Koska vesikasvit ottavat ravinteet pdéosin sedimentistd, ne reagoivat ravinne- ja kiin-
toainekuormituksen vahenemiseen viiveella. Pitkalla tahtaimella aktiivinen vesiensuo-
jelutyd vahentdd sedimentoituvan aineksen maarad Haapajarvessa ja vaikuttaa nain
myo6s vesikasvillisuuteen véhitellen. Pyhdjoen mukanaan tuoma kiintoaines on kuiten-
kin aikojen kuluessa madaltanut laajoja alueita Haapajarvessa sille tasolle, etta niiden
umpeenkasvu on l&hes vaistamatonta ja tilannetta voimistaa entisestdén Haapajarven
saanndstely. Pelkilla niitoilla ei néilla alueilla todennakagisesti tulla saavuttamaan pitké-
aikaisia tuloksia, vaan niitoilla ainoastaan estetaan vesikasvillisuuden runsastuminen.
Tiheimpien juurakoiden haraamista ja mahdollisesti jopa ruoppaamista onkin hyva har-
kita, mikali niitoilla ei paasta toivottuun, jarven tilaa parantavaa lopputulokseen. Myds
riittAvan vesimaaran takaaminen sdannostelylla keséaaikana on erittéin tarkedé Haapa-
jarven hyvien virtausolojen ja kasvien leviamista hillitsevan vesisyvyyden yllapita-
miseksi.
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