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KAAVAN TAUSTA JA TARKOITUS

Tama kaavaselostus kasittelee Haapaveden Puutionsaaren tuulivoimapuiston kaavoitusta ja ym-
paristovaikutusten arviointia.

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee Haapaveden kaupungin Puutionsaaren alueelle,
Haapaveden keskustasta noin 11,5 kilometria lanteen, enintdan 49 tuulivoimalasta muodostuvaa
tuulivoimapuistoa.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloi-
den rakentaminen alueelle. Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttaa
hankkeen toteuttaminen yleiskaavan laatimista alueelle. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena
ja sen hyvaksyy Haapaveden kaupunginvaltuusto.

Yleiskaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamina oikeusvaikutteisena
yleiskaavana, jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoén-
témisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Hankkeen ymparistédn kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kaavoituksen yhteydessa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonym-
paristdn ominaispiirteet ja ymparistdvaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Liséksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankdyttdtarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat ta-
voitteet.

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Haapaveden kau-
pungille, jonka kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt kokouksessaan 14.11.2016 §241 ja paattanyt
yleiskaavoituksen kaynnistamisesta kokouksessaan 06.11.2017 §251. Yleiskaava on tullut vireille
kaupunginhallituksen paatdkselld 09.12.2019 §329. Kaavoitustydta ohjaa Haapaveden kaupunki.
Kaavaa laativa konsultti on arkkitehti Janne Tolppanen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada pdatdékseen vuoden 2021 kevattalvella.
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HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus ja YVA-selostus 27.5.2020

1 JOHDANTO

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Haapaveden Puutionsaaren alu-
eelle. Hankealueelle (Puutionsaari) suunnitellaan enintdan 49 uuden tuulivoimalan rakentamista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista. Yleiskaavan laatimi-
sen yhteydessa arvioidaan hankkeen ymparistévaikutukset. Kaavoituksen ja ymparistévaikutus-
ten arvioinnin asiakirjat yhdistetdan. Ymparistdvaikutusten arviointi jakautuu kahteen vaihee-
seen; ymparistdvaikutusten arviointisuunnitelmaan ja ymparistévaikutusten arviointiselostuk-
seen (tdma asiakirja). Ympadristovaikutusten arviointisuunnitelma on julkaistu kaavan osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelman yhteydessa joulukuussa 2019.

Kaavoitus- ja ymparistévaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetaan kolme julkista nahta-
villdoloa, joiden aikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus antaa mielipiteensa ja
muistutuksensa hankkeesta ja vaikutusten arvioinnista.

Tama kaavaselostus jakaantuu rakenteellisesti seitsemdan osaan:

Osal Yhteismenettelyn kuvaus
¢ Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamisen lainsdadantdtausta
e Yleiskaavan sisaltovaatimukset
e Arviointimenettelyn sisaltdé
e Arviointimenettelyn osapuolet

Osa 2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

e Osalliset
e Osallistuminen ja kuuleminen
e Seurantaryhma

Osa 3 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen

Kaavoituksen vireilletulo (OAS ja YVA-suunnitelma)

Yleiskaavan valmisteluvaihe (kaavaluonnos ja yhdistetty kaava-/YVA-selostus)
Yleiskaavan ehdotusvaihe (kaavaehdotus ja kaava-/YVA-selostus)
Yleiskaavan hyvaksymisvaihe

Hankkeen toteuttamisaikataulu

Osa 4 Hankkeen kuvaus ja tavoitteet

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Arvioitavat vaihtoehdot

Paivitetty ja tarkennettu kuvaus hankkeesta

Yksi toteutusvaihtoehto valitaan kaavaehdotukseen ja tiedot paivitetaan
kaavaselostukseen.

Osa 5 Yleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

e Yleiskaavakartta
e Merkintéjen ja maardysten selitykset

Osa 6 Aluetta koskevat selvitykset
e Luettelo hankkeessa laadituista selvityksista

Osa 7 Yleiskaavan vaikutukset (Ymparistovaikutusten arviointiselostus)

Paivitetty kaava-alueen ja kaavan vaikutusalueen nykytilan kuvaus
Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT)

Maakuntakaava, yleiskaavat, asemakaavat

Kaava- ja YVA-menettelyn mukainen kaavan ymparistévaikutusten arviointi
Paivitetaan tarpeen vaatiessa kaavaehdotukseen ja ehdotusvaiheen kaava-
selostukseen.

Luku 8: Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

e Luku 9: VEO, hankkeen toteuttamatta jattdminen

e Luku 10 Vaikutusten yhteenveto

8 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus 27.5.2020

2 TIIVISTELMA

KAAVAPROSESSIN VAIHEET

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Haapaveden kau-
pungille, jonka kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 14.11.2016 §241 ja paattanyt yleiskaavoituk-
sen kaynnistamisesta kokouksessaan 06.11.2017 §251.

Yleiskaava ja ymparistovaikutusten arviointi on tullut vireille kaupunginhallituksen paatoksella
09.12.2019 §329. Kaavoitustydta ohjaa Haapaveden kaupunki. Kaavaa laativa konsultti on ark-
kitehti Janne Tolppanen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

OAS ja ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma ovat olleet nahtavilla 19.12.2019-31.01.2020
vdlisen ajan. Nahtavilldoloaikana jarjestettiin yleisétilaisuus Haapaveden kaupungintalolla
07.01.2020.

Kaavoituksen lahtékohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 27.3.2020 Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa.

Haapaveden kaupunginhallitus on paattanyt 8.6.2020 §127 asettaa Puutionsaaren tuulivoima-
puiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston, kaavaluonnoksen seka ymparistdvaikutusten ar-
viointiselostuksen MRL:n 62 §:n, MRA 30 §:n sekd YVAL 17 § ja 20 §, YVAA 5 § mukaisesti
julkisesti nahtaville 24.6.2020-31.8.2020 véliseksi ajaksi.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus 19.8.2020 klo 18.00. Ti-
laisuuden pitopaikka ilmoitetaan elokuun 2020 alussa kaupungin ilmoitustaululla ja internetsi-
vuilla.

Kaavan ehdotusvaiheen aineisto (kaavaehdotus, kaavaselostus ja tehdyt selvitykset) asetetaan
nahtaville alustavan aikataulun mukaan loppusyksylla 2020.

Haapaveden kaupunginvaltuusto pdattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymis-
paatdksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyy-
taneita sekd kaupungin ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Yleiskaavan saatua lainvoiman siita
ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella. Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatdkseen vuo-
den 2021 kevattalvella.

Luettelo taydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessa.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan yleiskaavamenettelyn yhteydessa. Kaavoituksen ja
ymparistévaikutusten arvioinnin asiakirjat on yhdistetty. Ymparistévaikutusten arviointisuunni-
telma on julkaistu kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman yhteydessa talvella 2019-20 ja
siitd on saatu yhteysviranomaisen lausunto 26.2.2020. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus jul-
kaistaan osana kaavan valmisteluaineistoa (tama asiakirja) alkukeséllad 2020 ja siité saadaan yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma syksylla 2020.

YLEISKAAVAN SISALTO

Puutionsaaren tuulivoimapuiston yleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n
tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mu-
kaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-
alueilla).

Kaava-alueen koko on noin 4000 hehtaaria. Yleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousval-
taista aluetta (M-1), jolle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-alu-
eet). Tuulivoimaloita varten saa rakentaa huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.
Kaavassa on osoitettu muinaisjaanndkset sm-merkinnalla, luonnonsuojelualueet SL-merkinnalla
ja vesialueet W-merkinndlla. Kaavassa on osoitettu nykyiset ja suunnitellut voimajohdot seka
suunnitellun sahkdéaseman sijoituspaikka EN-merkinnalla. Kaavassa on osoitettu luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkeat alueet ja moottorikelkkareitti.

Yleiskaavalla mahdollistetaan laajimmillaan 49 tuulivoimalan muodostama tuulivoimapuisto. Kaa-
vassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia madrayksia. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.
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Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sahkdasemasta ja muuntamoista
seka voimaloita yhdistavistd maakaapeleista ja teista.

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Haapaveden Puutiosaaren tuulivoimapuiston sahkdverkkoliitynta on Fingrid Oyj:n kanssa alusta-
vasti keskusteltu toteutettavaksi Uusnivalan sahkdasemalle. Kaava-alueelle rakennetaan sahko-
asema. Tuulipuiston sisdainen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein.

Tuulivoimapuiston arvioitu kayttdéaika on 25-50 vuotta.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdéan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa. Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit
seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden vdliset minimietdisyydet optimaalisen tuo-
tannon varmistamiseksi. Alueella on suoritettu tuulimittauksia 2017-18, joiden tuloksien avulla
voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta.

HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

Hankkeen toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VE1 tar-
kastellaan 43 voimalan rakentamista ja vaihtoehdossa VE2 49 voimalan rakentamista. Voimaloi-
den kokonaiskorkeus on molemmissa vaihtoehdoissa 300 metria. Sdhkoénsiirron toteutusvaihto-
ehtoina tarkastelleen voimajohdon rakentamista ilmajohtona kaava-alueelta Uusnivalan sahko-
asemalle. Voimajohtolinjaus sijoittuu nykyisten voimajohtojen rinnalle, niiden lansipuolelle.

YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Yhdyskuntarakenne, maank&yttoé ja asutus

Puutiosaaren tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Tuulivoimapuiston alue on osoitettu maakuntakaavassa tuu-
livoimaloiden alueeksi. Kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Tuulivoi-
mapuiston tai sahkdnsiirtoreittien laheisyydessa ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemispainetta.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadytté6n muuttamalla paaosin
metsatalouskdytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Osa hankealueesta on kaytosta
poistuvaa turvetuotantoaluetta. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilli-
seen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset.
Kaava-alueesta vain noin 2 % kohdistuu rakentamistoimenpiteitd. Valtaosalla tuulivoimapuistojen
alueesta maa- ja metsatalouskayttd voivat kuitenkin jatkua, eika hankkeen toteuttaminen mer-
kittavasti heikenna ymparodivan alueen kaytettavyytta. Kaytosta poistuvalle turvetuotantoalueelle
on osoitettu muutamia tuulivoimaloiden sijoituspaikkoja, muulle osalle aluetta voidaan suunnitella
muuta jatkokayttéda. Sahkodnsiirron reittivaihtoehtojen alueella vaikutukset kohdistuvat paaosin
metsatalousalueille.

Tuulivoimapuistoalueet ovat valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mukaisia ja tuke-
vat erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamistd koskevien tavoitteiden toteutumista.

Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreittien ymparistd on harvaan asuttua. Suunnitellut tuulivoima-
lat sijoittuvat vahintaan yli kahden kilometrin etaisyydelle [dhimmista vakituisessa kaytdssa ole-
vista asuinrakennuksista. Hankealueen etela- ja kaakkoispuolella reilun kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimaloista on kaksi asuinrakennusta, jotka ovat tyhjillaan tai loma-asuntokay-
tossd. Hankealueen ymparistdssa on vain yksittdisia lomarakennuksia. Kahden kilometrin sateelle
suunnitelluista voimaloista sijoittuu yhteensa 3 lomarakennusta. Lahin taajama-asutus sijaitsee
Haapaveden keskustassa lahimmillddan noin 9 kilometrin etdisyydelléd kaava-alueesta. Kyla-
asutusta sijoittuu hankealueen lansi- ja pohjoispuolelle. Asutukselle kohdistuvat vaikutukset jaa-
vat padosin vahaisiksi ja aiheutuvat maisemavaikutuksista.

Toiminnassa hyddynnetaan alueen olemassa olevaa tiestda, eivatka toiminnasta aiheutuvat lii-
kennejarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon. Uusia huoltoteita on tarpeen rakentaa
noin 17-24 kilometria. Hankkeen sahkoénsiirtoa varten rakennetaan uusi sdhkéasema. Hankealu-
eella tuotettu sahkd on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtéaa valtakunnanverkkoon
Uusnivalan sahkdaseman kautta. Uutta voimajohtoa rakennetaan noin 15,3 kilometria hankealu-
eelta Uusnivalaan.
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Maisema ja rakennettu kulttuuriympéristé

Kaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maisemamaakunnassa, tarkemman seutujaon mukaan
Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu- ja rannikkoalueella. Alueen tunnuspiirteitéd ovat suoraan kohti
merta laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat viljellyn maan vydhykkeet. Lounaisimmat voi-
malapaikat sijoittuvat Keski-Pohjanmaan maisemamaakunnan alueelle. Topografialtaan kaava-
alue on tasainen ja korkeusvaihtelut melko vahaisia. Kaava-alue sijoittuu korkeustasolle noin 100-
120 m mpy (N2000). Maasto nousee hieman itaa kohti.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa voima-
suaalisella luonteella ja sietokyvylld on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Voimaloiden
maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkilékohtaista ja sen vuoksi vaikutusten
merkittdvyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista.

Lihialueen (alle 5 km voimaloista) maisema on melko suurelta osin peitteistd metsamaastoa.
Kaava-alueella ja sen lahiymparistdssa ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huomion arvoisia
avotiloja. Maisemavaikutukset jaavat valittoémassa lahiymparistdssa paikallisiksi ja vahaisiksi.

Valtakunnallisesti arvokkaita alueita tai kohteita ei sijoitu alle viiden kilometrin etaisyydelle suun-
nitelluista voimaloista. Maakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriymparistén Kantokylan
itdreuna sijoittuu lahialueelle. Suurin osa alueesta sijoittuu tuulivoimapuiston valialueelle.

Tuulivoimapuiston vélialuevybhykkeen (5-12 kilometria voimaloista) maisema on rakenteeltaan
Idhialueen maisemaa pienipiirteisempi ja nain ollen maiseman muutosten sietokyky on myés hie-
man heikompi ja muutoksilla on vdhan suurempi merkitys maisemarakenteeseen.

Valialuevybhykkeelle sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen (Kalajokilaakso) ita-
reunan osia, vajaan 12 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Valtaosa maisema-
alueesta sijoittuu Puutionsaaren tuulivoimapuiston kaukoalueelle. Lahimmat valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot sijoittuvat Haapaveden keskustan alueelle noin 11 ki-
lometrin etaisyydelle voimaloista. Kohteet sijoittuvat yhdyskuntarakenteen sisaan, eika niilta to-
dennakdisesti avaudu nakymia tuulivoimaloille. Vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi. Maakunnalli-
sesti arvokkaista maisema-alueista valialuevydhykkeelle sijoittuu Mieluskylan kulttuurimaisema,
valtaosa Vatjusjarven kulttuurimaisemasta, noin puolet Malisjokivarren kulttuurimaisemasta seka
pieni osa Mustikkamaen-Sulkakylan kulttuurimaisema ja Haapajarven rannat -maisema-alueesta.
Maakunnallisesti arvokkaista rakennetun kulttuuriymparistén alueista valialuevyéhykkeelle sijoit-
tuvat Kantokylan ja Tuomiperdn alueet. Valtaosaan arvokohteista voimaloita ei nay lainkaan.
Muutoksen voimakkuus on suurin Kantokylan osalta, jonka keskeisiin osiin voimalat nakyvat hy-
vin. Muutos arvoalueen maisemassa on keskisuurta luokkaa kummassakin vaihtoehdossa.

Kaukoalueelle sijoittuu seitseman valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriympéaristda
seka lukuisia maakunnallisella tasolla merkittavia kohteita (maisema-alueita tai kulttuuriymparis-
téja). Myds valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kalajokilaakso sijoittuu padasiassa tdhan
vybhykkeeseen. Maisema-alueiden joihinkin osiin nakyy/saattaa nakya voimaloita mutta etai-
syyttd on sen verran paljon, ettei silla juurikaan ole maiseman kannalta merkitysta. Pimealla
lentoestevaloja saattaa erottua paikoitellen. Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kauko-
alueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi molemmissa vaihtoehdossa.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen valinen ero maisemavaikutuksiin on pieni.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistdédn noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin
itse voimaloiden vaikutukset.

Sahkonsiirtoreitin laheisyyteen ei sijoitu maiseman tai kulttuuriympariston arvokohteita eika juuri
asutusta. Uusnivalan sdhkdasema sijoittuu Kalajokilaakson maisema-alueen reunalle. Séahkonsiir-
ron maisemavaikutukset jaavat paikallisiksi ja pieniksi.

Muinaisjéénnékset

Hankealueelle sijoittuu kolme muinaisjaanndskohdetta. Muinaisjadnndsten sijainti on huomioitu
tuulivoimapuiston suunnittelussa siten, etteivat kohteet jaa rakentamisen alle, jolloin niille ei ai-
heuteta fyysisia muutoksia. Yksi kohteista, Hautapirtti, sijoittuu metsatien |aheisyyteen. Mikali
tietd on levennettdva tuulivoimahankkeen yhteydessa, tulee kohde merkitd maastoon rakentami-
sen ajaksi, ettei sitd vahingossa siirreta tai vahingoiteta rakentamistoimien aikana. Sahkdénsiirto-
reittien laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja muinaisjaanndskohteita.

Arkeologinen inventointi on toteutettu hankealueen pohjoisosassa ja sdahkonsiirtoreitilla. Loppu-
osa hankealueesta inventoidaan maastokaudella 2020.
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Metsé&stys ja virkistyskéaytto

Puutionsaaren hankealue kuuluu Haapaveden riistanhoitoyhdistyksen alueeseen. Suurin osa han-
kealueesta sisaltyy Haapaveden metsastysyhdistys ry:n metsastysvuokra-alueisiin ja hankealu-
een pohjoisosiin sijoittuu Mieluskylan Era ry:n metsastysvuokra-alueita. Sahkoénsiirtoreitille sijoit-
tuu Karhunkdmmenen Era ry:n ja Nivalan Erd ry:n metsastysvuokra-alueita. Hankealueelle sijoit-
tuu Haapaveden metsastysyhdistyksen jasenistén taukorakenteita ja vanha metsastysmaja voi-
malinjan vieressa.

Hankealueen riistakantojen tila on vakaa ja kanalintukannat nykyisin kohtuulliset. Hirvella on alu-
eella seka kesa- ettd talvilaidunalueita ja hirven kulkureitit ovat viime vuosina osin muuttuneet
Haapaveden seudulla. Alueella metsastettavaan hirvikantaan on vaikuttanut my&s nykyisin seu-
dun vahva susikanta. Hankealue on kahden hirvenmetsastysseurueen alueita ja Mieluskylan Eran
jasenista yksi porukka metsastda hankealueen tuntumassa ja sen pohjoisosissa.

Haapaveden metsastysseuran ja Mieluskyldan Eran jasenistdsta alueella hirvenmetsastysta harjoitta-
vat seurueet voivat jatkossakin metsastaa hirvea alueella, vaikka voimalat rakennetaan. Hankeen ei
arvioida heikentavan alueella olevaa hirvikantaa pitkalla aikavalilla tai vahentavan hirviyksildiden vii-
pymisaikaa alueella metsdstysaikana nykytilanteeseen verrattuna. Pienriistan nykyisten elinymparis-
téjen osalta alue on rikkonaista talousmetsdseutua, jonka metsdautotieverkosto on melko kattava,
joten alue ei ole ennestadn ns. eramainen seutu. Alueen metsastettdvyyteen hanke ei vaikuta
merkittavasti. Alueella toimivien metsdstysseurojen jdsenet voivat jatkaa alueella metsastamista
edelleen. Pienriistan metsastyksessa alueen luonne virkistyskdayttdymparistéona muuttuu tekni-
semmaksi. Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana hyvalla tiedottamisella turvataan alueella
toimivan hirviporukan metsastysmahdollisuudet ja turvallisuuskysymykset.

Liikenne

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat hankkeen rakentamisaikana. Liikennetta ai-
heutuu kiviainesten, betonin ja voimaloiden rakenneosien seka voimajohtokomponenttien kulje-
tuksista. Kiviainekset pyritaan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan hankealueelta, mika
vahentaisi merkittavasti hankealueen ymparistén maanteihin kohdistuvia lilkkennevaikutuksia. Ra-
kentamisajaksi on oletettu noin kaksi vuotta. Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen ero perus-
tuu voimalamaaraan, joten toteutusvaihtoehdoilla on pieni ero liikenteen ndkdkulmasta.

Lilkennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistdssa todenndkoisesti ainakin
seututiella 786 (Oulainen - Haapavesi), seututielld 800 (Ylivieska - Haapavesi) ja yhdystiella
18261 (Kantokyla - Pinola - Mieluskyld) seka hankealueelle johtavilla Vesiperan metsaautotiella
ja Riskalan metsdautotiella. Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisaantyy eniten hankealueen
yksityis-/metsdautoteilla. Tarkastelluista maanteista suhteellisesti liikenne saattaa lisdantya eni-
ten yhdystielld 7934 ja 18257, mutta kummankin tien suhteen se, miten paljon niitéd aiotaan
kayttaa, on epavarmaa. Absoluuttisesti liikenne lisdantyy ennen kaikkea seututiella 800, mika on
varmaa koska useimpiin voimaloihin paasy tapahtuu sen kautta. Sama liikenteen lisdantyminen
voi heijastua myds lahemmaksi Ylivieskan keskustaa (Vt 27) ja Haapaveden keskustaa (St 786).
Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on paaosin maltillista suhteessa maanteiden koko-
naisliikennemaariin.

Raskaan liikenteen lisdantyminen on suhteessa suurempaa niilla teilld, joiden nykyinen raskaan
lilkenteen maara on pieni, etenkin yhdystiella 18261 melko varmasti, ja yhdysteilla 18257 ja 7934
mikali niita kaytetdan. Raskaan liikenteen lisaantyminen voi heikentaa liikkenteen sujuvuuden ja
turvallisuuden koettua tasoa kuljetusreitin varrella. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta on
kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapdinen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
todennakdisesti paikallisia hairidita liikenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

Seututielle 800 seka yhdysteille 18261, 18257, 18259 ja 7934 sekad yhdystie 7830:n lansiosuu-
delle kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi molemmissa toteu-
tusvaihtoehdoissa. Valtatielle 27, seututielle 786 ja yhdystie 7830:n keski- ja itdosuuksille koh-
distuvan lilkennevaikutuksen merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi molemmissa toteutusvaihtoeh-
doissa. Kokonaisuudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat huoltokdynneista ja
ovat siten vahaiset.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei ole erityisia vaikutuksia liikenteeseen, kun voima-
johdon risteamissd maanteiden ja useiden metsdautoteiden kanssa otetaan huomioon riittavat
alikulkukorkeudet ja pylvdiden etdisyysvaatimukset. Kun nama huomioidaan, ei voimajohto vai-
kuta haitallisesti liikenteeseen.
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Maa- ja kallioperé sek& pinta- ja pohjavedet

Hankealueen maapera on alustavan voimaloiden sijoitussuunnitelman mukaisilla alueilla vaihte-
levaa. Osa hankealueen koillisosan voimaloista sijoittuu rakennettavuuden kannalta hyvalle kal-
lioalueelle, jolla rakentaminen ei todenndkdisesti vaadi suuria massanvaihtoja. Hankealueen
keski- ja lansiosassa rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden
kannalta ongelmallista turvemaavaltaista aluetta. Alueella rakentaminen vaatii paikoin huomattavia
massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttéa (esim. paalutus) maanvaraisen
perustamisen sijaan. Hankealueen valialue ja itédosa sijoittuvat rakennettavuudeltaan parempien
sekalajitteisten maalajien alueelle, jossa on laikuittain soistumia ja ohuen turvekerrosten alueita.
Talle alueelle sijoittuvien voimaloiden osalta on mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii pai-
koin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttéa (esim. paalutus) maanva-
raisen perustamisen sijaan. Vaikutus maa- ja kallioperaan jaa paikalliseksi ja vahaiseksi. Vaiku-
tuksia voi ilmeta 1dhinna rakentamispaikkojen maanmuokkauksen mydéta lisddntyneena kiintoai-
neskuormituksena voimaloiden laheisyyteen seka tie- tai voimajohtoreitille sijoittuvissa pienve-
sissa.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita
tai tuuli- ja rantakerrostumia, joihin hankkeella voisi olla vaikutuksia.

Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden yleiskartoitusaineiston mukaan hanke-
alueella on valtaosin hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys. Alus-
tavan voimaloiden sijoitussuunnitelman mukaan luoteisosan potentiaaliselle sulfaattimaiden alu-
eelle on suunniteltu rakennettavan nelja tuulivoimalaa. Sahkdnsiirtoreitin eteldosa sijoittuu alu-
eelle, jossa on hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys. Happamat
sulfaattimaat tulee huomioida rakentamissuunnittelun yhteydessa tehtavissa maaperatutkimuk-
sissa, mikali rakentamistoimia kohdistuu turvemaille.

Hankealueella sijaitsevia luonnontilaisia pienvesia ovat kaava-alueen lansiosassa sijaitsevat kaksi
lampea (Angeslammit), jotka ovat herkkid mahdollisille vesistdvaikutuksille. Hankealueella ei si-
jaitse muita mahdollisille vesistdvaikutuksille herkkia kohteita. Pintavesiin mahdollisesti kohdis-
tuvat vaikutukset ilmenevat hankkeen rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen, pinta-
maan poiston ja maan kaivujen kautta. Rakentamistoimenpiteet saattavat lisata vesistéihin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta, mika voi néakya veden sameutena ja humuspitoisuu-
den kasvuna. Tierakentamisen osalta vaikutuksia pienvesiin voi muodostua kiintoaineskuormituk-
sen ohella valuma-aluemuutosten seurauksena, mutta vaikutukset ovat ennaltaehkaistavissa hy-
valla jatkosuunnittelulla, mm. tielinjausten ja tien alittavien rumpujen osalta.

Hankealue ja sahkénsiirtoreitti eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten hankkeella ei ole
vaikutusta luokiteltujen pohjavesialueiden vedenlaatuun tai yhdyskuntien vedenhankintaan.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Alueen kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneissa paikannettiin hankesuunnittelussa huomioi-
tavina suoluontokohteita, jotka ovat osin luonnontilaansa menetténeita. Lisaksi Mayranojan var-
relle sijoittuu talousmetsien joukossa edustavampaa puustoa ja lehtomaista kasvillisuutta. Raja-
tut luontoarvokohteet on huomioitu hankesuunnittelussa. Alueen kasvillisuudessa ei esiinny eri-
tyistd lajistoa. Angesnevalta sekd alueen itdosan korpimuuttumalta on vanhoja havaintotietoja-
kammekkalajeista, joiden esiintymia ei alueen inventoinneissa enaa paikannettu.

Hankkeen vaikutukset tavanomaiseen talousmetsien luontoon arvioidaan vahaiseksi. Hankesuun-
nittelussa on huomioitu talousmetsien luontoarvoja lisdavat pienetkin kohteet. Osa luontokoh-
teista esitetddan kaavakartalla, osa on talousmetsien metsankasittelyssa huomioituja monimuo-
toisuutta osaltaan lisdavia kohteita, joiden luontotyypit ovat kuitenkin vahvasti muuttuneita.

Linnusto ja eldimisto

Puutionsaaren tuulivoimapuiston alue on kokonaisuudessaan voimakkaasti ihmistoiminnan muok-
kaamaa aluetta, eika siella ole kaytanndssa lainkaan luonnontilaisia elinymparistéja. Taman
vuoksi alueella havaittu pesimalinnusto on valtaosin tavanomaista talousmetsien lintulajistoa, jo-
hon tuulivoimarakentamisen vaikutukset jaavat merkittavyydeltdaan vahaiseksi. Alueella esiintyy
varsin vahan suojelullisesti arvokasta lajistoa, joista valtaosa on alueellisesti vielda melko tavan-
omaisia lajeja. Talousmetsien uhanalaisille lintulajeille hankkeen vaikutukset jaavat vahaisiksi, ja
ovat merkityksettomia suhteessa alueella harjoitettavaan metsatalouteen. Alueelta ei tunnistettu
erityisia, linnuston osalta huomioitavia kohteita, mutta alueelta tunnistetuilla arvokkailla luonto-
kohteilla esiintyy my6s keskimaarin arvokkaampaa linnustoa.
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Lintujen muutto alueella on pddosin vahaista ja hajanaista, eika alueen lapimuuttavaan lajistoon
arvioida kohdistuvan vdhaista suurempia vaikutuksia, koska lintujen tiedetdan paamuuttoreiteil-
Iakin kiertdvan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksittaisia tuulivoimaloita. Kaava-alue sijoittuu
kurjen osalta syksyn paamuuttoreitille, mutta myods kurjen osalta vaikutukset arvioitiin vahaisiksi.
Tama johtuu syysmuuton luonteesta seka lintujen lentokorkeuksista. Kaava-alueella tai sen ym-
paristdssa ei sijaitse lintujen merkittavia muuton aikaisia lepaily- tai ruokailualueita.

Muun eldimiston osalta kaava-alueella esiintyvista elaimista merkityksellisimpia ovat EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV(a) lajit, joista alueella esiintyy mm. lepakoita, viitasammakkoa, liito-ora-
vaa, saukkoa seka suurpetoja. Alueelta ei |I0ydetty lajien lisaantymis- ja levéahdyspaikkoja tai nii-
den tarkeita ruokailualueita. Edellda mainittuun lajistoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin kor-
keintaan vahaisiksi. Suurpetojen ja erityisesti suden osalta vaikutukset arvioitiin korkeintaan koh-
talaisiksi, koska arat suurpedot saattavat vaistad alueelta tuulivoimahankkeen rakentamisen ai-
heuttamien hairidvaikutusten vuoksi. Rakentamisen jalkeen eldimet todennakdisesti palaavat alu-
eelle, koska myds niiden ravintona kayttamat eldaimet (mm. hirvieldimet) palaavat alueelle.

Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei ole kdytanndn eroa linnustoon tai muuhun eldimistédn koh-
distuvien vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Hankealueelle sijoittuu pienialainen Mustakorven Natura-alue sekda Mustakorven luonnonsuojelu-
alue, johon liittyvia osia sijoittuu myos hankealueen ulkopuolelle. Kohteet ovat nykytilassa lahinna
talousmetsaa ja korpimuuttumaa, mutta turvaavat osaltaan jatkossa luontaisesti kehittyessaan
vanhojen metsien suojelua Pohjois-Pohjanmaan eteldosissa, missa vanhaa metsaa on edustettuna
hyvin vahan.

Hankevaihtoehdoissa VE2 yksi voimalan rakennuspaikka sijoittuu siind maarin Natura-alueen |a-
helle, etta sen rakentamiseen liittyvat maaperan moukkaukset ja massanvaihdot saattavat heiken-
taa Natura-alueen hydrologisia olosuhteita. Arvioinnissa huomioitiin, ettd voimalan sijaintia on
muutettava tai vastaavasti laadittava kattavampi hydrologinen virtausmallinnus, jonka perusteella
rakennuspaikka voidaan sijoittaa Natura-alueen ja luonnonsuojelualueen ldhivaluma-alueelle hai-
tattomasti ja sen yhteydessa jopa ennallistaa Natura-alueen korpimuuttumien nykyisia olosuhteita.

Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoittuvat niin etaalle hankkeen rakentamistoi-
mista, etta niille ei aiheudu potentiaalisesti haitallisia muutosvaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankealue on tdlla hetkellda padaosin metsatalouskaytdéssa seka turvetuotantokdytdssa. Tuulivoi-
mapuiston kaava-alueen sisalla ei ole asutusta. Lahin vakituinen asutus sijaitsee pohjoispuolella
Ollilanperalla ja lansipuolella Pinolassa. Etdisyys tuulivoimaloista vakituiseen asutukseen on va-
hintdan kaksi kilometria.

Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat koettuja.
Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden I&hellad asuviin ja niihin asukkaisiin,
jotka kokevat tuulivoimaloiden nakymisen ja maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden aanen ja
lentoestevalot hairitsevaksi. Asukkaat kokevat vaikutukset aina yksildllisesti, jolloin esimerkiksi
kaikki tuulivoimapuiston lahella asuvat eivat koe hankkeen vaikutuksia kielteisiksi, mutta toisaalta
varsin kaukanakin asuvat voivat kokea vaikutukset kielteisiksi.

Mallinnusten mukaan hanke ei aiheuta melun ohjearvoja ylittdvéaa melua ldhialueen asutukselle
tai loma-asutukselle. Vaikka nykyisen puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitaisi, jaa asutuk-
selle aiheutuva valke alle kahdeksaan tuntiin vuodessa. Yhdelle lomarakennukselle aiheutuu yli
kahdeksan tunnin valkevaikutuksia molemmissa toteutusvaihtoehdoissa. Kokonaisuudessaan vai-
kutukset koettuun terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti metsatalouteen hankealu-
eella sekd hankkeen tuomiin suoriin ja valillisiin ty6llisyysvaikutuksiin rakentamisen ja toiminnan
aikana. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset metsataloudelle
ovat pienia ja hankealueen tiestd paranee. Maanomistajat saavat vuokratuloja tuulivoima-alu-
eelta. Tuulivoimalat tuovat kiinteistéverotuloa kaupungille. Tuulivoimapuisto myds lisaa tyollisyy-
den ja yritystoiminnan kasvun kautta kaupungin kunnallis- ja yhteiséverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat paikalliset tydllisyysvaikutukset syntyvat tuulivoimaloiden ja
sahkonsiirron rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentaminen on koko alueelle merkittdva
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rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tydéllisyyteen ja yri-
tystoimintaan mydnteisesti. Laskelmien mukaan Puutionsaaren tuulivoimapuistohankkeen Suo-
meen kohdistuvien tyéllisyysvaikutusten voidaan karkeasti arvioida olevan rakentamisvaiheessa
vaihtoehdossa VE1 suoraan 224 henkildtydvuotta ja valillisesti 843 henkilétydvuotta ja vaihtoeh-
dossa VE2 suoraan 255 henkildtyovuotta ja valillisesti 960 henkilétyévuotta. Koko hankkeen elin-
kaaren osalta toiminnan aikaiset tydllisyysvaikutukset ovat vaihtoehdossa VE1 suoraan 215 hen-
kilétyovuotta ja valillisesti kaikkiaan 3118 henkilétydvuotta ja vaihtoehdossa VE2 suoraan 245
henkildtydvuotta ja valillisesti 3553 henkilétydvuotta.

Tuulivoimapuiston alueella tullaan parantamaan nykyista yksityistd metsatieverkkoa ja rakenta-
maan uutta tiestdd. Tama parantaa metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta
seka virkistyskaytdn ettd metsatalouden harjoittamisen osalta. Tuulivoimapuiston rakentamisen
jalkeen aluetta voidaan edelleen hyddyntda metsdstykseen, marjastukseen ja retkeilyyn samalla
tavalla kuin ennen rakentamistakin.

Turvallisuus, tutkien toiminta ja viestintdyhteydet

Puolustusvoimien lausunnon mukaisesti hankkeesta teetetaan tutkavaikutusten selvitys VTT:II&.
Selvityksen tulokset eivat ole vield saatavilla. Tuulivoimalat eivat sijoitu lentoasemien korkeusra-
joitusalueelle. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloilla.

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa antenni-tv:n nakyvyyteen, mikali tuulivoimalat sijoittuvat Iahetti-
men ja vastaanottimen valiin. Antenni-tv —vastaanotto hankealueen ymparistdssa tapahtuu Haa-
paveden lahetinasemalta koillisesta. Tuulivoimapuiston luoteispuolelle sijoittuu asutusta Pinolassa
ja Kantokylassa. Mikali tuulivoimalat hairitsevat antenni-tv-vastaanottoa, hairiot voidaan toden-
nakdisesti poistaa suuntaamalla antenni uudelleen tai asentamalla uudempia tehokkaampia an-
tenneja. Tuulivoimapuiston ymparistdssa on toteutettu referenssimittaus tv-signaalin voimakkuu-
desta tuulivoimaloiden rakentamista. Mikali rakentamisen jalkeen ilmenee hairiditd, on hairidn
aiheuttaja velvollinen poistamaan hairiot.

Ilmatieteenlaitoksen l&hin saatutka sijaitsee Utajarvella yli 90 kilometrin etdisyydelld suunnitel-
luista voimaloista. Hankkeella ei ole vaikutusta saatutkien toimintaan.

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja
toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustoéissa tulee nou-
dattaa rakentamis- ja tyésuojelumaarayksia, milla ehkadistadan onnettomuuksia. Toiminnan ajalle
laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

Tuulivoimalat sijoittuvat etaalle yleisista teista, joten toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenteelle ei
synny. Rakentamisen aikana liikenndinti hankealueelle lisdaantyy ja saattaa vaikuttaa hetkellisesti
liilkenteen sujuvuuteen hankealueen lahiteilla.

Tuulivoimaloiden rakenteisiin saattaa muodostua talviaikaan jaata. Irrotessaan jda yleensa pu-
toaa suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyodrivista lavoista jaa saattaa sinkoutua kauemmaskin.
Riskia jaan sinkoamisesta voidaan pienentda esimerkiksi jéan kertymisesta ilmaisevalla tunnis-
tusjarjestelmalla, joka tarvittaessa pysayttaa voimalan. Tuulivoima-alueelle tulee jéan irtoami-
sesta varoittavia kyltteja.

Tuulivoimaloissa kaytetaan 06ljya, jaahdytysnesteitéa ja voiteluaineita. Konehuoneen toimintaa
tarkkaillaan automaatiojarjestelman kautta. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus on alle
minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja sulkee itsensa valittdmasti. Konehuone on
osastoitu niin etta mahdollisen vuodon sattuessa nesteitd ei pdase valumaan konehuoneen
ulkopuolelle, vaan huoltohenkilékunta saa ne kerdttya sielta talteen.

Tulipalon varalta tuulivoimalamalleissa voi olla esimerkiksi palonilmaisulaitteet, jotka sammutta-
vat tuulivoimalan automaattisesti ja voivat nadin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voima-
latyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuo-
neessa havaitut palonalut.

Tuulivoimalat on sijoitettu riittavan turvaetdisyyden paahan yleisista teista, jolloin mahdolliset
tulipalot eivat paase helposti leviamaan ja aiheuttamaan vaaraa sivullisille.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa syntyy esimerkiksi maisemavaikutuk-
sissa. Hankealueen ymparistdssa on suunnitteilla my®ds muita tuulivoimapuistoja. Yhteisvaiku-
tusten arvioimiseksi melu- ja valkemallinnukset on tehty myds lahimmaksi sijoittuvien hankkei-
den, Rahkolan ja Tuomiperan, tuulivoimaloiden kanssa. Muut tuulivoimahankkeet sijoittuvat sen
verran etdalle Puutionsaaren voimaloista, ettd melun tai valkkeen suhteen yhteisvaikutuksia ei
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aiheudu. Maisemavaikutusten arviointia varten on tehty valokuvasovitteita muiden hankkeiden
kanssa seka vertailtu voimaloiden nakymista eri hankkeiden osalta Puutionsaaren ymparistossa
asutukselle seka maiseman ja kulttuuriymparistdn arvokohteille.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset korostuvat silloin kun samaan katselupisteeseen nakyy
useamman hankkeen voimaloita. Eniten maisemavaikutukset korostuvat niilld alueille, jotka si-
joittuvat kahden tai useamman tuulivoimapuiston lahialueelle silloin kun eri hankkeiden voimalat
ndkyvat kohteeseen. Tallainen alue muodostuu Puutionsaaren, Tuomiperan ja Hirvinevan hank-
keiden valiin, johon sijoittuu Vaaramaan, Sdilynkankaan ja Kantokylan itdosan asutusta. Lisdksi
Pinola sijoittuu Puutionsaaren ja Tuomiperan lahialueelle. Pinolassa lahimpiin molempien hank-
keiden valiin sijoittuviin pihapiireihin kummankaan hankkeen voimalat eivdt nay. Yhteiselle |a-
hialuevybhykkeelle Puutionsaaren voimaloista ndkyy korkeintaan pieni osa (1-8 voimalaa) Vaa-
ramaan, Sdilynkankaan ja Kantokyldn alueilla. Osaan samoista pihapiireistd nakyy myés muiden
hankkeiden voimaloita, mutta nakyvat voimalamaarat kokonaisuudessaan jaavat suhteellisen pie-
niksi, jolloin yhteisvaikutusten arvioidaan jaavan korkeintaan kohtalaisiksi. Muulle Puutionsaaren
Idhialuevybdhykkeelle sijoittuvalle asutukselle ei juuri aiheudu maisemavaikutuksia, koska muiden
hankkeiden voimaloita ei nday samoihin pihapiireihin.

Puutionsaaren valialueelle sijoittuu mm. Kantokyld, Tuomiperda, Mayranpera, Rytkynkyla, Mielus-
kyld, Humaloja, keskustan lansiosa ja Vatjusjarvet. Puutionsaaren lansi- ja luoteispuolelle sijoit-
tuviin kyliin saattaisi muodostua yhteisvaikutuksia Tuomiperan, Hirvinevan, Urakkanevan ja Rah-
kolan voimaloista ja koillis-, itd-, ja kaakkoispuolisiin kyliin Kesonmaen, Kukonahon, Hankilanne-
van ja Piipsannevan voimaloista. Etelapuolella yhteisvaikutuksia saattaisi muodostua kaikkien
ymparistén hankkeiden kanssa. Kantokyldaa lukuun ottamatta yhteisvaikutukset jaavat kuitenkin
Puutionsaaren voimaloiden kanssa vdhaisiksi, koska muiden hankkeiden voimaloita ei juuri ndy
samoihin pihapiireihin kuin Puutionsaaren ja Rahkolan voimaloita. Useamman hankkeen voima-
loita nakyy lahinna avoimille vesialueille ja laajoille peltoalueille tai suoalueille. Kantokylaan koh-
distuvat yhteisvaikutukset voimistuvat, koska varsinkin alueen halkaisevalle tiealueelle ja sen
ymparistdon peltoaluille nékyy Puutionsaaren voimaloiden lisaksi Tuomiperan, Hirvinevan, Urak-
kanevan ja Rahkolan voimaloita eri ilmansuunnista.

12 kilometrin etaisyysvydhykkeen ulkopuolisista hankkeista saattaa koitua lahinnd pimeaan ai-
kaan jonkinlaisia yhteisvaikutuksia. Etdammalle sijoittuvat tuulivoimat erottuvat enda pienina
taustamaisemassa, eivatka yhteisvaikutukset juuri kasva, vaikka voimalat nakyisivatkin. Lentoes-
tevalot erottuvat selkealla saalla kauempaakin ja saattavat korostaa yhteisvaikutuksia.

Tuomiperdn tuulivoimapuiston sahkdnsiirron liittymispiste sijoittuu myds Uusnivalan sahkbase-
malle. Hanketoimijat ovat yhdessa teettaneet voimajohtojen ymparistdselvitystd Tuomiperan ja
Puutionsaaren sahkénsiirron jarjestamisestd. Selvityksessa on tutkittu mahdollisuutta sijoittaa
voimajohdot samaan maastokdytavaan ja osalla reitistd myds samoihin pylvasrakenteisiin. Yh-
teispylvaan saastaisivat metsatalouskaytdsta poistuvan metsaalan maaraa.

Hankealueelle on tehty malminetsintdlupahakemuksia ja sahkoénsiirtoreitin alueelle sijoittuu mal-
minetsintdaluetta. Konkreettisia kaivossuunnitelmia alueella ei vield ole, mutta mikali malminet-
sinta etenee kaivoshankkeeksi, tulee mahdollisessa kaivoshankkeessa huomioida tuulivoimapuis-
ton rakenteet.
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3 YHTEISMENETTELYN KUVAUS

3.1 LAINSAADANTOTAUSTA

Kaavoituksen yhteydessa tehty hanke-YVA korvaa YVA-lain 3:nnen luvun mukaisen ympa-
ristévaikutusten arviointimenettelyn.

YVA-lain 5 §:ssd saadetdaan ymparistdvaikutusten arvioinnista muun lain mukaisessa menette-
lyssa: "Hankkeen ymparistdvaikutukset voidaan arvioida ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyn sijaan muun lain mukaisessa menettelyssa, jos vaikutukset tulevat selvitetyiksi téman lain
15-21, 23 ja 24 §:ssa tarkoitetulla tavalla. Arviointimenettelysta saadetaan talléin siina laissa,
jonka mukaisessa menettelyssa ymparistdvaikutukset on mahdollista selvittaa edella tarkoitetulla
tavalla."

Maankaytto- ja rakennuslain 9 §: ssa saadetaan vaikutusten selvittamisestd kaavaa laaditta-
essa: "Kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen
edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon
kaavan tehtava ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdva koko silta alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.

Kun kaava laaditaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) 3 §:ssa
tarkoitetun hankkeen toteuttamiseksi, hankkeen ymparistévaikutukset voidaan arvioida lain 3 lu-
vun mukaisen menettelyn sijaan kaavoituksen yhteydessa. Hankkeesta vastaavan on talldin toi-
mitettava mainitun lain 16 (YVA-ohjelma) ja 19 §:ssa (YVA-selostus) tarkoitetut tiedot kaavan
laatimisesta vastaavalle viranomaiselle. Yhteysviranomainen vastaa ympadristovaikutusten arvi-
oinnin riittdvyyden tarkistamisesta seka ympadristovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen
perustellun paatelman tekemisesta.”

4 N\
Yhteismenettelyssa laadittavien selvitysten ja dokumenttien seka tiedottamisen tulee tayttaa
seka

e Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 9 §)
e Maankayttd- ja rakennusasetuksen (MRA 1 § MRA 17 § MRA30a § MRA30b §,
MRA 32 §),
e YVA-lain (YVAL 5 §) etta
e YVA-asetuksen (YVAA 3 §, YVAA 4 §) vaatimukset.
\_ J

Yhteismenettelyssa kaavamenettely on prosessin runkona. Prosessinjohtajana toimii kaavan laa-
timisesta vastaava kunnan kaavoitusviranomainen. Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman ja
YVA-selostuksen. Yhteysviranomainen arvioi ymparistévaikutusten arvioinnin riittdvyyden. Kuu-
lemisista huolehtii kaavoittaja. Menettelyssa syntyy seka kaava etta hankkeen YVA. Kuulutuksissa
ja tiedotuksessa on mukana seka kaavan etta YVAnN tiedot.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) sisdltaa YVA-lain
mukaisen YVA-suunnitelman. Yhteismenettelyssa valmisteluvaiheen eli kaavaluonnoksen kaava-
selostus sisaltaa YVA-selostuksen. Tama kaavaluonnosaineisto asetetaan nahtaville ja kaupunki
pyytaa siita lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) ar-
vioi YVA-suunnitelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita koskevan lausunnon
ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Taman jalkeen valmistellaan kaavaehdotus, johon on
valittu yksi vaihtoehto. Kaavaehdotusselostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lau-
sunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava niin ettd ajantasaistettu pe-
rusteltu paatelma voidaan antaa.
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Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen

vastaava viranomainen
’ L a2 8 B R _ B B B | ‘

Suunnitelma Kaavan aloitusvaihe, OAS <
nto vai n
ympiristdvaikutusten N LaLj'SU ‘l'(p aikutuste
arvioimisesta (nahtavillapito) _ arvioinnin laajuudesta
(arviointiohjelma) Viranomaisneuvottelu (lausunnot) 1 ja tarkkuudesta

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

YVA-selostus

Perusteltu paatelma 1)

1) Voidaan kytkea myos kaavaehdotusvaiheeseen

Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvaksyminen

@i EEN NN NN N . -

\------

S

s-------- ‘

Kuva 3.1. YVA-menettelyn suhde maankaytté- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin
(Kuva: Ympéristéministerié, Matti Laitio).

3.2 YLEISKAAVAN SISALTOVAATIMUKSET

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomista-
jalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tar-
koitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakenta-
mista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltdvaatimuksiin:

1

~

yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto
asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestéamiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon

~

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset

N

ymparistdhaittojen vahentaminen

~

rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen

O

~ ~ ~ ~ ~

)

virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

[ure
[0e]
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Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoima-
loiden lisdksi niita yhdistdvistd rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka
sahkdasemasta. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyo-
dyntédmalla alueella olevaa tieverkostoa. Puutionsaaren tuulivoimapuiston sahkdverkkoliityntapis-
teend on Uusnivalan sdhkdasema. Kaava-alueelle rakennetaan sahkbasema, josta rakennetaan
110 kV voimajohto liityntapisteeseen. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaape-
lein. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkkumista, eivatka hei-
kenna alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ympa-
ristdéd, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutus-
ten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai Iahialueiden maanomistajille kohtuu-
tonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja séhkdaseman
vaatimat alueet. Alueen paamaankdyttémuotona sdilyy edelleen maa- ja metsdtalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin siséltdvaatimuksiin:
yleiskaava ohjaa riittédvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;

PAB suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toéon

tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

Laadittavassa yleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 § mukaiset sisaltdvaatimukset seka tuu-
livoimarakentamista koskevat erityiset sisaltdvaatimukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioi-
den. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi
ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vai-
kutukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistys-
tarpeisiin seka asuin- ja elinymparistdjen laatunakékohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin
yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkénsiirron jarjes-
tdminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

3.3 ARVIOINTIMENETTELYN SISALTO

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulee tayttaa seka Maankayttd- ja rakennuslaissa, Maankaytto-
ja rakennusasetuksessa ettd YVA-laissa ja YVA-asetuksessa maaritellyt ymparistévaikutusten ar-
vioinnin sisdltdvaatimukset.

‘3.3.1 KAAVAN  VAIKUTUSTEN  ARVIOINNIN  SISALTOVAATIMUKSET
‘ (MRA)

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 9 §:ssa tarkoitettuja kaavan vaikutuksia selvitettdessa
otetaan huomioon aikaisemmin tehdyt selvitykset seka muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikut-
tavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteut-
tamisen merkittavat valittdmat ja valilliset vaikutukset:

1. ihmisten elinoloihin ja elinymparistoén;

2. maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

3. kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin

4. alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liiken-
teeseen
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5. kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéén ja rakennettuun ymparist66n
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6. tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista sekd aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista

7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. elinkeinoeldman toimivan kilpailun kehittymiseen

3.3.2 ARVIOINTISELOSTUKSEN SISALTOVAATIMUKSET (YVA-ASETUS)

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tulokset laadituista ymparistdvaikutusten
arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-suunnitelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetaan hankkeen tiedot tarkistet-
tuna seka yhtendinen arvio hankkeen todennakdisesti merkittavista ymparistévaikutuksista:

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttdtar-
peesta, tarkeimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja ku-
lutus, materiaalit ja luonnonvarat, todenndkoiset padstét ja jaamat kuten
melu, taring, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset padstot ja jaamat, jotka
voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka
syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja
kayttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

2. tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastet-
tavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

3. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ympariston-
suojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

4. kuvaus vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja sen todenndkoisesta kehi-
tyksestd, jos hanketta ei toteuteta

5. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon
hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liitty-
vat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan
lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

YVA-selostus

6. arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti
merkittavista ymparistdovaikutuksista

7. tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaiku-
tuksista

8. vaihtoehtojen ymparistdovaikutusten vertailu

9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasialli-
sista syista, mukaan lukien ymparistovaikutukset

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tun-
nistettuja ja merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittdviin haitallisiin ymparist6-
vaikutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sestd hankkeen suunnitteluun
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13. luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja ar-
viointien laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien
ymparistdvaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka
tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epa-
varmuustekijoista

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

15. selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

3.3.3 PERUSTELTU PAATELMA

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun paatelman hankkeesta vastaavalle
viimeistdaan kahden kuukauden kuluttua nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen. Ymparistévaiku-
tusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siité antama perusteltu paatelma liitetéan hank-
keen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatok-
sessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on
otettu huomioon lupapaatdsta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu pdatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva néakemyksensa laatimansa
perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, miltd osin se ei enda ole ajan
tasalla ja miltd osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajantasaista-
miseksi. Arviointiselostuksen taydentamisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen ja yhteysviran-
omainen antaa tdman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytdaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittémaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan
mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

3.4 ARVIOINTIMENETTELYN OSAPUOLET

Hankkeesta vastaavana tdassa hankkeessa on VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy. VSB Uusiutuva
Energia Suomi Oy on toiminut tuulipuistojen hankekehittdajana Suomessa vuodesta 2015. Yrityk-
sen toimipiste on Oulussa. VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy on osa VSB-konsernia, joka on lu-
vittanut ja rakentanut uusiutuvaa energia Eurooppaan jo 24 vuoden ajan.

Prosessinjohtajana yhdistetyssa YVA- ja kaavamenettelyssa toimii kaavan laatimisesta vas-
taava viranomainen, Haapaveden kaupungin kaavoittaja. Kaavoittaja toimii kaavoituksen asi-
antuntijana seka huolehtii Maankayttd- ja rakennuslain ja YVA-lain mukaisista kuulemismenette-
lyista. Kaavoittaja pyytaa lausunnot viranomaisilta yhteistydssa yhteysviranomaisen kanssa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparis-
tokeskus. Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistami-
sesta seka ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman teke-
misesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-konsultti on hankkeen
ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimek-
siannosta arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia.
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3.4.1 LAATIJOIDEN PATEVYYS

YVA-konsulttina toimiva FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta.
Puutionsaaren tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tydryhma on toteuttanut viimei-
sen viiden vuoden aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelya. Tydryhman asiantuntijat
ovat kokeneita ja patevia erilaisten ymparistovaikutusten arvioijia. FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011 ja 2017.

FCG:n ty6éryhmaan kuuluvat:

Leila Vayrynen, Yo merkonomi, projektipaallikké IPMA C
Projektinjohto, ymparistévaikutusten arviointi
Yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
Ymparistovaikutusten arvioinnin suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineistot

Janne Tolppanen, arkkitehti
Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Kalle Oiva, FM (maantiede), arkkitehti yo
Maankayttd ja yhdyskuntarakenne
Suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineistot

Minna Takalo, FM (biologi)
Luontoselvitykset ja vaikutusten arvioinnit
Natura-alueet ja muut suojelualueet
Riistavaikutukset

Ville Suorsa, FM (biologi)
Linnusto- ja luontoselvitykset ja vaikutusten arvioinnit

Harri Taavetti, merkonomi (matkailu)
Linnusto- ja luontoselvitykset

Riikka Ger, maisema-arkkitehti (MARK)
Maisema ja kulttuuriymparisto

Saara Luukkonen, tekniikan kandidaatti (maantiede)
Suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineistot

Pirkko Seitsalo, DI
Ilmanlaatu ja ilmasto, elinkeinot
Maaperd, pinta- ja pohjavesivaikutukset
Vaikutusten arviointi

Max Mannola, DI
Liikenteelliset vaikutukset

Saara Aavajoki, DI (liikenne- ja kuljetusjarjestelmat)
Liikenteelliset vaikutukset
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4 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA

27.5.2020

4.1

OSALLISET

Kaavan osallisia ovat:

ne, joiden asumiseen, tyéhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vaikuttaa:

viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:
erityistehtdvia hoitavat yhteisoét tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset

Viranomaistahot

Yhteisot, joiden toimialaa suun-

nittelussa kasitellaan

Kiinteistbnomistajat

Kaavan vaikutusalueen
(lahiymparistén)  asuk-
kaat

Maanomistajat ja haltijat
Yritykset ja elinkeinon-
harjoittajat
Virkistysalueiden
tajat

kayt-

Fingrid Oyj
Haapaveden kaupun-
gin eri hallintokunnat,
lautakunnat ja luotta-
muselimet
Jokilaaksojen pelas-
tuslaitos

Liikenne- ja turvalli-
suusvirasto Traficom
Luonnonvarakeskus
Luke

Metsahallitus, Poh-
jois-Pohjanmaan
Museovirasto

Nivalan kaupunki
Oulaisten kaupunki
Peruspalvelukuntayh-
tyma Selanne, Ympa-
ristd- ja rakennusval-
vontapalvelut
Pohjois-Suomen alue-
hallintovirasto
Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, lilkenne- ja
ympaéristokeskus
(ELY-keskus)
Pohjois-Pohjanmaan
liitto
Pohjois-Pohjanmaan
museo
Puolustusvoimat, 3.
Logistiikkarykmentti
Suomen Turvallisuus-
verkot Oy (Stuve)
Vaylavirasto
Ylivieskan kaupunki
Ymparistopalvelut
Helmi

Cinia Group Oy
Digita Networks Oy
DNA Oy

Elenia Oy

Elisa Oy

Haapaveden
riistanhoitoyhdistys

Haapaveden metsasty-
syhdistys ry

Haapaveden Vesi Oy
Haapaveden yrittajat ry
Jokilaaksojen Kelkkailijat
ry

Kantokyldan maa- ja ko-
titalousseura

Maa- ja metsataloustu-
ottajain Keskusliitto MTK

Metsanhoitoyhdistys Haa-
pavesi-Karsamaki

Mieluskylan Era
Mayranperan kylayhdistys
ry

Pohjois-Pohjanmaan lu-
onnonsuojelupiiri

Pohjois-Pohjanmaan lin-
tutieteellinen yhdistys
Pyhajokialueen
suojeluyhdistys ry
Riistakeskus

Riskalan
tiekunta

Suomen Metsdkeskus
TeliaSonera Finland Oyj
Ukkoverkot Oy

Vapo Oy

Vesiperan tiekunta

luonnon-

metsatien
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4.2 OSALLISTUMINEN

Kaavan osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua
kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten
ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteiséjen ja saatididen, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, vélista vuorovaikutusta ymparistévaikutusten
arvioinnissa (YVAL 28).

Yhdistetyssa YVA- ja kaavamenettelyssa kuulemisesta vastaa prosessinjohtaja. Kuuleminen tulee
tehdd sekd Maankaytté- ja rakennuslain, etta YVA-lain mukaisella laajuudella. Nahtavillaolosta
kuulutetaan Haapaveden kaupungin internetsivuilla, yhteysviranomaisen internetsivuilla, vaiku-
tusalueen kuntien internetsivuilla seka hankkeen vaikutusalueelle yleisesti levidvassa sanomaleh-
dessa.

Hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa
lausunto kaavasta, arviointisuunnitelmasta ja -selostuksesta. Kaikilla halukkailla on mahdollisuus
antaa kaavasta ja vaikutusten arvioinnista mielipide osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahta-
villdolon aikana sekd muistutus kaavaehdotuksen nahtavillaolon aikana. Annettuihin lausuntoihin,
mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet. Lausunnot, mielipiteet ja muistutuk-
set tulee esittaa kirjallisina ja toimittaa Haapaveden kaupungin ilmoittamaan osoitteeseen sah-
kdisesti tai postitse. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen an-
taa oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta ja perustellun paatelman YVA-selostuksesta.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan nahtavillaoloaikoina kaikille avoi-
met tiedotus- ja yleisétilaisuudet. Tilaisuuksissa on lasna hankkeesta vastaavan edustajat, kaa-
voittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka YVA-ja kaavakonsultin edustajat.

Hankkeen asiakirjat ovat saatavilla koko prosessin ajan ymparistdhallinnon internetsivuilla osoit-
teessa www.ymparisto.fi/puutionsaarentuulivoimayva sekd Haapaveden kaupungin internetsi-
vuilla osoitteessa www.haapavesi.fi.

Mielipiteet ja muistutukset toimitetaan osoitteeseen: Haapaveden kaupunki, PL 40, 86601 HAA-
PAVESI tai sdhkopostitse osoitteeseen haapaveden.kaupunki@haapavesi.fi.

Kaavoitusprosessi ja YVA-menettely

\ { I
[ I I
Kaavan } Kaavan { : Kaavan
vireilletulo } valmisteluvaihe I Kaa"a'_ : hyviksyminen
\ [ ehdotus ja I (kaavoitus
OAS ja YVA- } Kaavaluonnos ja % paivitetty : paattyy)
suunnitelma } kaava-/YVA- I kaava-/YVA- :
[ selostus E selostus |
Nahtavilliolo, } Nahtavillaolo, { Nahtavillolo, :
yleisétilaisuus } yleisotilaisuus | yleisotilaisuus :
ja palaute [ ja palaute { ja palaute I
| é I
Osallistuminen
Kuva 4.1. Prosessin vaiheet sekéa osallistumismahdollisuudet.
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4.3

SEURANTARYHMA

PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
27.5.2020

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan
ymparistévaikutusten arviointityotd ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa osallis-
tumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien valilld. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitel-
maa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- ja ymparistékeskus

Haapaveden kaupunki

Oulaisten kaupunki

Ylivieskan kaupunki

Nivalan kaupunki

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Suomen Metsakeskus
Metsanhoitoyhdistys Haapavesi-Karsamaki
Haapaveden Yrittajat ry

Jokilaaksojen pelastuslaitos
Haapaveden Vesi Oy

Riistakeskus Oulu

Haapaveden riistanhoitoyhdistys
Haapaveden metsastysyhdistys ry
Mieluskylan Era

Vesiperan tiekunta (Vesiperan metsatie)
Riskalan metsatien tiekunta
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Pyhdjokialueen luonnonsuojeluyhdistys
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Mayranperan kyldayhdistys ry
Kantokylan maa- ja kotitalousseura
Fingrid Oyj

Museovirasto

Pohjois-Pohjanmaan museo

Suomen Erillisverkot Oy
Puolustusvoimat, 3. logistiikkayksikkd
Ilmatieteenlaitos

Finavia

Liikenne ja viestintavirasto, Traficom
TeliaSonera Finland Oyj

Elisa Oyj

DNA Oy

Digita Networks Oy
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Seurantaryhma kokoontui arviointisuunnitelman kasittelyd varten 30.10.2019. Seurantaryh-
massa keskusteltiin muun muassa voimaloiden korkeudesta ja tuotannon vaihteluista, mallinnuk-
sista, hankevaihtoehtojen tarpeesta ja hankkeesta tiedottamisesta.

Seurantaryhma kokoontui toisen kerran kasittelemaan arviointiselostusta ja vaikutusten arvioin-
tia 27.5.2020 etayhteydelld. Kokoukseen osallistui 20 henked, kutsuttuja oli 39. Seurantaryh-
massa keskusteltiin muun muassa alueen susireviirista, valokuvasovitteista, ymparistén kaavoi-
tustilanteesta, seka VTT:n tutkaselvityksestd ja puolustusvoimien lausunnosta. Keskusteltiin
myds yleisoétilaisuuden jarjestamistavasta; etayhteydelld, paikan pdalla, vai ndiden yhdistelmana.
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5 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETENEMINEN

5.1 KAAVOITUKSEN VIREILLETULO (JOULUKUU 2019)

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Haapaveden kau-
pungille, jonka kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt kokouksessaan 14.11.2016 §241. Kaupungin-
hallitus on paattanyt kdynnistaa kaavoituksen kokouksessaan 6.11.2017 §251.

Haapaveden kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 9.12.2019 §329 asettaa ympadristovaikutus-
ten arviointisuunnitelman siséltédvan yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman julkisesti
nahtaville 19.12.2019 - 31.1.2020 valiseksi ajaksi. Yleiskaavan vireille tulosta seka yhdistetyn
yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja YVA-suunnitelman nahtavilldolosta
kuulutettiin Haapaveden, Oulaisten ja Ylivieskan kaupunkien virallisilla ilmoitustauluilla (internet),
ELY-keskuksen internetsivuilla seka kirjeitse hankealueen maanomistajille. Aineisto oli ndhtavilla
kuntien ja yhteysviranomaisen internetsivuilla sekd Haapaveden kunnanvirastossa ja kirjastossa.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus Haapaveden kaupunginta-
lon valtuustosalissa 7.1.2020 klo 17.30 alkaen. Tilaisuudessa oli lasna hankkeesta vastaavan
edustajat, kaavoittajan edustaja (kaupunki), yhteysviranomaisen edustaja seka YVA- ja kaava-
konsultin edustajat. Nahtavillaolosta ja yleisétilaisuudesta ilmoitettiin Haapavesi-lehdessa, Kala-
jokilaakso-lehdessa ja Nivala-lehdessa.

Nahtavilldoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on ollut mahdollisuus esittaa mielipiteensa
asiakirjassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutus-
ten arvioinnista. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa kaavoituspro-
sessin aikana kaavoitusta koskevilta osin. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yh-
teysviranomainen antoi oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta 26.2.2020 (PO-
PELY/2865/2019). Yhdistetysta osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta ja YVA-suunnitelmasta
saatiin 20 lausuntoa ja 4 mielipidetta. OAS/YVA-suunnitelmasta saadun palautteen huomioiminen
kaavan valmisteluaineistossa ja YVA-selostuksessa on esitetty liitteessa 2.

Yleiskaavasta on jarjestetty ensimmainen viranomaisneuvottelu 27.3.2020.

5.2 YLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE (KESAKUU 2020)

Haapaveden kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 8.6.2020 §127 kaavaluonnoksen seka yh-
distetyn kaava- ja YVA-selostuksen asettamisesta nahtaville 24.6.2020-31.8.2020 valiseksi
ajaksi. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja nahtdvilldolon yhteydessa jarjestetaan
tiedotus- ja keskustelutilaisuus 19.8.2020 klo 18.00. Tilaisuuden pitopaikka ilmoitetaan elokuun
2020 alussa kaupungin sahkdisella ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Puutionsaaren yleiskaavan valmisteluvaiheen aineisto seka yhdistetty kaava- ja YVA-selostus pi-
detdan julkisesti nahtavilld Haapaveden kaupungin internetsivuilla osoitteessa www.haapa-
vesi.fi/puutionsaaren-tuulivoimapuiston-yleiskaava, Haapaveden kirjastolla, seka ELY-keskuksen
internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi/puutionsaarentuulivoimayva. Asiakirjat ovat nahta-
villa myds Oulaisten teknisessa keskuksessa, Nivalan kaupungintalolla ja Ylivieskan kirjastossa
seka kuntien internetsivuilla.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa nahtavillaoloaikana kaava-
luonnoksesta seka yhdistetysta kaava- ja YVA-selostuksesta kirjallisesti Haapaveden kaupungille.
Kaavaluonnoksesta seka yhdistetysta kaava- ja YVA-selostuksesta pyydetdan lausunnot tassa
asiakirjassa maaritetyilta viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin an-
netaan perustellut vastineet. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviran-
omainen antaa perustellun paatelman YVA-selostuksesta.

5.3 YLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE (SYKSY 2020)

Yleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatoksella
julkisesti nahtaville 30 vuorokaudeksi kaupungin ilmoitustaululle.

Yleiskaavan nahtavillaolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus
kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tie-
dotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava
kirjallisena Haapaveden kaupungille ennen nahtavilldolon paattymista.
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Yleiskaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi
ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Yleiskaavasta jarjestetaan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

5.4 YLEISKAAVAN HYVAKSYMISVAIHE (KEVATTALVI 2021)

Haapaveden kaupunginvaltuusto pdattda yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymis-
padtdksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyy-
taneita seka kaupungin ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Yleiskaavan saatua lainvoiman siita
ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella.

5.5 HANKKEEN TOTEUTTAMISAIKATAULU
Taulukko 5-1. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.
Yleiskaava ja ymparistovaikutusten arviointi 2019-20
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2021
Tekninen suunnittelu 2020-21
Rakentaminen 2022-23
Tuulivoimapuiston kaupallinen kayttd 2023-
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6 HANKKEEN KUVAUS JA TAVOITTEET

6.1 HANKKEEN TAUSTA

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Haapaveden Puutionsaaren alu-
eelle (kuva 6.1). Hankealueelle (Puutionsaari) suunnitellaan yhteensa enintdaan 49 uuden tuuli-
voimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintéan 300 metria.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 4-8 MW.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston hankealue kattaa noin 4000 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue
sijaitsee noin 11,5 kilometrid Haapaveden keskustasta lanteen. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksi-
tyisten maanomistajien, Metsahallituksen ja Vapon omistamille maille.

Hankealueella on toteutettu luonto- ja ymparistéselvityksid maastokausilla 2017 ja 2019. Hanke-
alue sijoittui aikaisemmin enemman itaan lahemmas Haapaveden keskustaa. Taman alueen (Ris-
kalankangas) luonto- ja ymparistselvitykset toteutettiin maastokaudella 2017. Haapaveden kau-
punki maaritti hankkeelle uuden aluerajauksen etaammalle Haapaveden keskustasta. Han-
kealuerajauksen laajennuttua ja muututtua enemman lanteen hankkeen nimi muutettiin Puution-
saareksi. Aikaisemmin tutkimattomilla alueilla toteutettiin luonto- ja ymparistéselvitykset maas-
tokaudella 2019.
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Kuva 6.1. Alkuperédinen hankealue kattoi nykyisen hankealueen itdosan. Nykyinen hanke-

alue on esitetty purppuralla pistekatkoviivalla.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkdnsiirrosta. Voimalasi-
joittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistévaikutusten arvioinnista
saadun palautteen perusteella kaavaehdotusvaiheessa. Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus on
esitetty liitteessa 7.

Hankealueella tuotettu sahko siirretdaan valtakunnanverkkoon Uusnivalan sahkdaseman kautta.
Sahkdnsiirtoreitti sijoittuu nykyisten voimajohtojen rinnalle koko matkan hankealueelta Uusniva-

laan.
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6.2 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Kansainvalisten sopimusten ja
sdaadosten lisaksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaamiseksi hanke omalta osal-
taan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian (2016) toteutu-
mista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkéa valtakunnalliseen sahkéverk-
koon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 170-400 MW ja arvioitu
vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi talldin olemaan noin 500-1100 GWh luokkaa.

Suunnittelun lahtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet sekda maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Nadiden lisaksi
yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Idhinna Haapaveden kaupungin ta-

voitteista.

6.3

Taulukko 6-1.
strategiat.

Strategia

YK:n ilmastosopimus (1992)

HANKETTA KOSKEVAT SOPIMUKSET JA PAATOKSET

Hankkeeseen liittyvat kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset

‘ Tavoite

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti il-
mastojarjestelmaan.

Kioton poytdkirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastéjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja
energiapaketti (2008)

Kasvihuonekaasupdaastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuo-
teen 2020 mennessa vuoden 1990 paastoihin verrattuna. Uu-
siutuvien energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 pro-
senttiin EU:n energiakulutuksesta.

EU:n energiastrategia (2007)

EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata kilpailukykyi-
nen ja puhdas energian saanti vastaten ilmastonmuutoksen
hillintdan, kasvavaan globaaliin energiankysyntaan ja tulevai-
suuden energian toimituksen epavarmuuksiin.

Kansallinen ilmasto- ja
energiastrategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen
2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivitys
(2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavutta-
misen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pit-
kan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.

Pariisin ilmastosopimus
(2015)

Sopimus tdydentda vuonna 1992 solmittua YK:n ilmaston-
muutosta koskevaa puitesopimusta. Tavoitteena on pitaa
maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
ldAmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Sopimuk-
sessa on asetettu myo6s pitkdn aikavalin tavoite ilmastonmuu-
tokseen sopeutumiselle sekd tavoite sovittaa rahoitusvirrat
kohti vahahiilista ja ilmastokestdvaa kehitysta.

Kansallinen ilmasto- ja ener-
giastrategia vuoteen 2030
(2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuo-
teen 2030 mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentamistd 80—95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.
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Strategia ‘ Tavoite
Ilmansuojeluohjelma 2010 Ilmansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli

toteuttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista paasto-
rajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen
2010 mennessa.

Natura 2000-verkosto (1998) | Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on
turvata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja la-
jien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan
vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alu-
eella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suo-
jelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden | Strategian pdatavoite on pysdyttaa luonnon monimuotoisuu-
suojelun ja kestavan kaytén | den kdyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.
strategia 2012-2020 (2012)

Soidensuojelutyéryhman eh- | Ohjelman tavoitteena on tdydentaa aiemmat suojeluohjelmat,
dotus soiden suojelun tayden- | jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.
tdmiseksi (2015)

6.3.1 SUOMEN TAVOITTEET TUULIVOIMATUOTANNOLLE

Kansainvalisten sopimusten ja saaddsten lisédksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden tur-
vaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen 2017 julkistaman ilmasto- ja
energiastrategian toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisaa-
minen.

Vuoden 2019 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 2 284 MW, 754 tuulivoimalaa. Vuonna
2019 tuotettiin tuulivoimalla noin 6 TWh sdhkoa, joka vastaa noin 9 % Suomen sdahkdntuotan-
nosta (Energiateollisuus 2020).

6.3.2 ALUEELLISET TAVOITTEET

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on tuotu
Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Pohjois-Poh-
janmaan ilmastostrategiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoimatuotannon
kasvattaminen 1 TWh:iin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on paivittanyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla. Paivitys
on laadittu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvitykseksi. Energiastrategian
tavoitevuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pidemmalle aikavalille aina vuoteen 2050
saakka.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2018-2021 todetaan muun muassa, etta vaha-
hiilisen maakunnan rakentamiseen liittyvaa toimintaa ja sen vaikuttavuutta on edelleen tarkeaa
lisata eri aloilla.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyoéllisyyteen ja yritys-
toimintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyodllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta
kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat suorat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Ra-
kennusvaiheessa tuulivoimahanke tydllistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistdissd, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkiléiden
tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja tei-
den aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittais-
kaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin raken-
taminenkin.
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6.4 HANKKEESTA VASTAAVAN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkéa valtakunnalliseen sahkéverk-
koon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 170-400 MW ja arvioitu
vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi talldin olemaan noin 500-1100 GWh luokkaa.

6.5 YLEISKAAVAN TAVOITTEET

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonym-
paristdn ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Liséksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankdyttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat ta-
voitteet.

6.6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatékset on koottu tau-
lukkoon 4-2. Taulukossa 4-3. on lisaksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

Taulukko 6-2. Hankkeen edellyttdmdéat suunnitelmat ja luvat seké niihin rinnastettavat pdatokset.

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttéoikeudet ja - Hankevastaava
sopimukset
YVA-menettely YVA-laki (252/2017) Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
/ Haapaveden kaavoitusviran-
omainen
Yleiskaava Maankayttdé- ja rakennuslaki Kaupunginvaltuusto
(132/1999)
Rakennuslupa Maankdytté- ja rakennuslaki Kaupungin rakennusvalvontavi-
(132/1999) ranomainen
Voimajohtoalueen tutki- Lunastuslaki (603/1977) Maanmittaustoimisto
muslupa

Sahkdédmarkkinalain mu- Sahkémarkkinalaki (588/2013) Energiavirasto
kainen hankelupa

Liittymissopimus sahko- Hankkeesta vastaava
verkkoon
Erikoiskuljetuslupa Liikkenneministerion paatés eri- Pirkanmaan ELY-keskus

koiskuljetuksista ja erikoiskulje-
tusajoneuvoista (1715/92)

Lentoestelausunto / Ilmailulaki (864/2014) ANS Finland / Liikenteen turval-

lisuusvirasto Traficom
Lentoestelupa

Puolustusvoimien hy- Tuulivoimaloiden vaikutukset Puolustusvoimien Padesikunta
vaksynta tutkahavaintoihin ja Puolustus-

voimien toimintaan. Hyvaksynta

on edellytyksena hankkeen to-

teuttamiselle.
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Taulukko 6-3. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ymparistolupa Ymparistonsuojelulaki Kaupungin rakennusvalvontavi-
(527/2014) ranomainen
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Pohjois-Suomen Aluehallintovi-
rasto
Luonnonsuojelulain Luonnonsuojelulain rauhoitetut Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
poikkeamislupa lajit (Lsl 1096/1996 42 §) seka

EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja
liite IV (Lsl 49 §)

Liittymalupa maan- Maantielaki (503/2005) Pirkanmaan ELY-keskus
tiehen
Lupa kaapeleiden ja Maantielaki (2005/503) 47 §:n Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

johtojen sijoittamiseen mukainen poikkeamislupa
yleiselle tiealueelle

Muinaismuistolain ka- Muinaismuistolaki (295/1963 Museovirasto
joamislupa 118 ja 138)

6.7 HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT
6.7.1 ARVIOITAVIEN VAIHTOEHTOJEN MUODOSTAMINEN

Puutionsaaren tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessé on pyritty sijoittamaan
alustavat voimalapaikat niin etta ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa
Idhialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti
kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot sekd maankayttémuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta Iahimpiin
asuin- ja lomarakennuksiin on Haapavedelld vahintaan kahden kilometrin suojaetaisyys.

Toteutusvaihtoehtoina tarkasteltiin YVA-suunnitelmavaiheessa maksimimaaraa tuulivoimaloita,
mika hankealueelle teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voitiin sijoittaa. YVA-suunnitel-
mavaiheessa tarkastelussa oli yksi toteutusvaihtoehto, 43 voimalaa. YVA-suunnitelmavaiheen jal-
keen tarjoutui mahdollisuus lisdta voimalapaikkoja hankealueen keskelle sijoittuvan, kaytésta
poistumassa olevalle turvetuotantoalueelle. YVA-selostusvaiheeseen muodostettiin toinenkin to-
teutusvaihtoehto, 49 voimalaa ja myo6s 43 voimalan vaihtoehdon voimalasijoittelu tarkentui.

Vaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa tehtyjen selvitysten ja mallinnusten seka osallisilta
saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja voima-
loiden lopullinen lukumaara voi muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavaehdotusvai-
heessa.
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Puutionsaaren tuulivoimapuisto
—--.— Puutionsaari, alustava aluerajaus
@  Alustava voimalan sijantipaikka
\. ._. —_ —. o o-[
—-‘T:;-../:' sl e .. : .'::\:”--..
\:'i,- " L. e '/
Kuva 6.2. YVA-suunnitelmavaiheen sijoitussuunnitelma, VE1.
6.7.2 TUULIVOIMAPUISTON TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, joi-
den erona voimaloiden maara ja sijoittelu, seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen to-
teuttamatta jattamista. Voimaloiden sijaintipaikat ja huoltotiestdn alustava sijoitussuunnitelma
on tarkasteltavissa vaihtoehdoissa erilainen. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioi-
daan siis seuraavat vaihtoehdot:

VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkdmaara tuote-
taan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan 43 uutta tuulivoimalaa. Tuu-
livoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan 49 uutta tuulivoimalaa. Tuu-
livoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.
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Puutionsaaren tuulivoimapuisto ——— Nykyinen voimajohto 2 x 400 kV
VE1, 43 voimalaa — - — Maakuntak tulivoima-al

=uom Puutionsaari, alustava aluerajaus
@  Alustava voimalan sijantipaikka
m Alustava sahkoéaseman sijainti

== == Suunniteltu sahkénsiirtoreitti

e Parannettava tieyhteys

-------- Uusi tieyhteys

Kuntaraja

Asuinrakennus
Lomarakennus

itiotalo

Kuva 6.3. Tuulivoimaloiden sijainti ja suunniteltu huoltotiesté vaihtoehdoissa VE1, 43 voi-
malaa.
[ —Loafloin R s B i
Puutionsaaren tuulivoimapuisto —— Nykyinen voimajohto 2x 400 kv |~ oL g [ = ¥ p
VEZ, 49 voimalaa — - — Maakuntakaavan tuulivoima-alue } P "2 N Fi"" ] \
=s+am Puutionsaari, alustava aluerajaus Kuntaraja ‘ [ / el ;ﬂ‘ ! ;‘ S
©  Alustava voimalan sijantipaikka Asuinrakennus : /.' 4 ' ) 2,
123 Alustava sahkéaseman sijainti Lomarakennus " [ W=
= = Suunniteltu sahkénsiirtoreitti Metséstysmaja/erakamppa/autiotalo £ ‘/. ! Vs ‘L., P ¥ '

e Parannettava tieyhteys

Kuva 6.4.
malaa.

Tuulivoimaloiden sijainti ja suunniteltu huoltotiesté vaihtoehdoissa VE2, 49 voi-

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 35




HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus ja YVA-selostus 27.5.2020

6.7.3 SAHKONSIIRRON TOTEUTUS

Tuulivoimapuiston sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Hankkeen sahkoénsiirtoa var-
ten rakennetaan uusi 110 kV sahkdasema hankealueelle. Hankealueella tuotettu sahko siirretdan
110 kV voimajohdolla eteldan Uusnivalan sdhkéasemalle. Suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyis-
ten Fingrid Oyj:n 2 x 400 kV voimajohtojen rinnalle, niiden lansipuolelle. Sahkdnsiirron ratkaisut
tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa ja ymparistévaikutusten arvioinnin tulosten ja palaut-
teen perusteella.

Ollilanpera
.
= Asuinrakennus "= 4
L] Lomarakennus i
= Metséstysmaja/erdkéamppé/autiotalo 4 Kankaan
VS neva
0‘/
" S W — '] | H
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vaneva A s e
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s ey —
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. e lngrt i Rahka L
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Vauhkapuhto . Puutionsaaren tuulivoimapuisto
* . _ o+ Hakupera .| === Puutionsaari, alustava aluerajaus
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‘U SNIV LA 7 . ‘:":.: ==== Alustava voimajohtoreitti
: s v 1 Lo Nykyinen voimajohto 110 kV
olle A . W . =
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Kuva 6.5. Suunniteltu voimajohtoreitti ja sédhkdénsiirron liittymispiste Uusnivala. Suunniteltu

voimajohto sijoittuu nykyisten voimajohtojen rinnalle, niiden ldnsipuolelle.
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7 YLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA MAARAYKSET

7.1 KOKONAISRAKENNE JA KAAVAN SISALTO

Puutionsaaren tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaavaa. Yleiskaavan
keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen. Lisdksi kaavassa
on huomioitu arvokkaat muinaisjaannokset, arvokkaat luontokohteet ja kaava-alueen muut
maankadyttdmuodot.

Yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 3 900 hehtaaria (tutkittu hankealue on 4000 ha). Yleiskaa-
valla mahdollistetaan vaihtoehdossa 1 laajimmillaan 43 tuulivoimalan muodostama tuulivoima-
puisto ja vaihtoehdossa 2 laajimmillaan 49 tuulivoimalan muodostama tuulivoimapuisto.

Tuulivoimapuiston alueet on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huol-
toteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen
sijoitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suu-
rin sallittu maksimikorkeus, varitykseen liittyvia maardyksia seka tuulivoimaloiden enimmais-
maara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa ei oteta kantaa kuitenkaan tuulivoimaloiden yksityis-
kohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka voimaloita yhdistavat
maakaapelit ja sahkdaseman paikka (energiahuollon EN-alue). Sdhkdaseman sijoittuminen
kaava-alueella tarkentuu kaavaehdotusvaiheessa. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmis-
tettu alueelle sijoittuvien luonnonsuojelualueiden (SL-alue) seka alueelta havaittujen luontoarvo-
jen seka muinaismuistojen huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

Yleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Kuva 7.1. Kaavaluonnoskartta VE1, 43 voimalaa.
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_,\\I__n-‘* e
Kuva 7.2. Kaavaluonnoskartta VE2, 49 voimalaa.
7.2 ALUEVARAUSMERKINNAT

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE (M-1)

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
M-1 L . - . : . e e
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteita,
teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita.

éENERGIAHUOLLON ALUE (EN)

W v Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sdahkdasemakentta,
. EN . kojeistorakennuksia ja huoltorakennuksia. Sadhkéasemakentté tulee aidata.
LUONNONSUOJELUALUE
SL
éVESIALUE
W
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7.3 OSA-ALUEMERKINNAT

 TUULIVOIMALOIDEN ALUE

tv-1 Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
——— erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.
| 1
|— ----- — Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien py6rimisalue tulee sijoittua osoite-

tuille tuulivoimaloiden alueille.

éLUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

Alueella sijaitsee Metsalain 10 §:n ja/tai Vesilain 11 §:n mukaisia kohteita.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka
alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE

(0o Pienveden I|&dhiymparistéa ja luonnon monimuotoisuuskohde. Huomioitava
______ ’_ — alueen metsdnkasittelyd suunniteltaessa.

7.4 KOHDE- JA VIIVAMERKINNAT

éTUULIVOIMALOIDEN OHJEELLINEN SIJAINTI
5 =~
[ . \ Tuulivoimaloiden ohjeellinen sijainti.

s

—

§NATURA 2000-VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE

 SAHKOLINIAT

——— : S SAHKOLINJA 2 x 400 kV

——————— SAHKOLINJA 2 x 400 kV JA OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110 kV

______ @______ OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen.
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MUINAISIJAANNOSKOHDE
Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjadnnés. Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen
[

kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista
toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee pyytdaa museoviranomaisen lausunto.
Kaava-alueella sijaitsevien muinaisjdanndsten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm-1 Hautapirtti, rekisterinumero 1000027558
sm-2 Puukkokangas, rekisterinumero 1000027559.

 TIET JA REITIT

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS

- OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat uudet huoltotiet. Huol-
totiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 metrid leveana.

— VALTATIE / KANTATIE
rceoeoocot MOOTTORIKELKKAILUREITTI
7.5 KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdon viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnit-
telussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja saadokset.
Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten peruspa-
rannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet seka muinaisjaannokset.

VE1: Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 43 tuuli-
voimalaa. tai VE2: Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enin-
taan 49 tuulivoimalaa. (luku tdsmentyy kaavaehdotusvaiheessa)

Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintaan 300 metria maanpinnasta.
Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta.
Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetaan, on liséksi saatava lentoestelupa Liikenne-
ja viestintavirasto Traficom:lta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolus-
tusvoimien paaesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikut-

teisena
kennusl
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yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden ra-
uvan myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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8 ALUETTA KOSKEVAT SELVITYKSET

Laaditut selvitykset:

Arkeologinen inventointi alueen pohjoisosassa (7/2015 Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPal-
velu)

Arkeologinen inventointi sahkdénsiirtoreitilla (Mikroliitti 2019)
Tuulivoimapuistojen 110 kilovoltin voimajohtojen ymparistoselvitys (Poyry Oy 4.5.2020)
Melu- ja varjostusmallinnukset (4/2020 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy)

Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys (tehty suoraan kaavaselostukseen, ei erillistd ra-
porttia, FCG)

Valokuvasovitteet ja nakymaalueanalyysi (10/2019, FCG)

Maastokausilla 2017 ja 2019 laaditut luontoselvitykset:

muuttolinnustoselvitys, 16 maastotydpaivaa
pesimalinnustoselvitys, 15 maastotytpaivaa
liito-oravaselvitys, kanalintukartoitusten yhteydessa
viitasammakkoselvitys, kanalintukartoitusten yhteydessa
poéllokartoitus, 4 yota + muiden selvitysten yhteydessa
kanalintukartoitus, 5 maastotyopaivaa

lepakkokartoitus, aktiiviseuranta, 8 yoéta

kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, 6 maastoty6dpaivaa

Taman kaavaselostuksen yhteydessa arvioidaan hankkeen vaikutukset mm.:

yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon,
maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin,
muinaismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan,
luonnonymparistéon, linnustoon ja eldimistéon,
I&himpiin Natura- ja muihin luonnonsuojelualueisiin,
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.
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9 YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

9.1 TUULIVOIMAPUISTOJEN TYYPILLISET YMPARISTOVAIKU-
TUKSET

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdis-
tuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my®&s tuuli-
voimaloiden kdayntiaani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen ja varjon-
muodostuminen. Luonnonympadristéén kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta mer-
kittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, kdayton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikaisiin vai-
kutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasi-
allisesti tiestén, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden rai-
vaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyémaakoneiden aa-
nista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa maisemaan ja lin-
nustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin, mutta ne ovat lievempid. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia
ja ne aiheutuvat pdaosin tydmaakoneiden &anista ja lilkkenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéén, sahkoénsiirtorei-
tin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutet-
tavissa sahkdnsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkdnsiirrossa. Maakaapeleilla
toteutettavassa sdahkonsiirrossa vaikutuksia aiheutuu ldhinna kaapelin asennusvaiheessa. Ilma-
johdolla toteutettavassa sahkoénsiirrossa vaikutuksia aiheutuu seka rakentamisvaiheessa, etta
kayton aikana.

9.2 ARVIOITIMENETELMAT

Puutionsaaren hankkeessa toteutetaan YVA-lain mahdollistamaa hankkeen vaikutusten arviointia
muun lain mukaisessa menettelyssa. Nain ollen hankkeen ymparistovaikutukset selvitetdaan ta-
man yleiskaavaprosessin yhteydessa.

Tuulivoimapuiston kaavoitusprosessin yhteydessa on tarkasteltu hankkeen valittomia ja valilli-
sid vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankayt-
téon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ymparistén tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutus voi olla tyypiltaan valitén, valillinen tai kumulatiivinen. Valittémat vaikutukset syntyvat
suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Valil-
liset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittdmista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo koh-
teen kyvystd palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.
Vaikutusten arviointia on painotettu todenndkdisesti merkittavien vaikutusten |6ytamiseen ja nii-
den lieventamiseen tai ehkaisyyn.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaiku-
tusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen
merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perus-
tuu alueelta kaytdssa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokayntei-
hin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin |dhtétietoihin, lausuntoihin
ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparistda muuttavien ominaisuuksien analy-
sointiin.

Tuulivoimapuiston ympadristdvaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaiku-
tusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naistd seuraavan vaikutusten
merkittdvyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaa-
malla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ymparistén nykytilaan. Vaikutuskohteen herk-
kyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hairioherkkyyden
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pohjalta. Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointi-
menetelmilla, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Vaikutuksen merkittavyys maari-
tetdan seuraavan taulukon (taulukko 9-1) mukaisesti ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja
suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan tdssa arvioinnissa
luokiteltu asteikolla 1) merkityksetén 2) vahdinen, 3) kohtalainen, 4) suuri, 5) erittdin suuri. Mer-
kittavyys voi olla myénteinen tai kielteinen. Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa kohteen ar-
von, herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan maarittamisessa kaytetyt kriteerit on esitetty liit-
teessa 1.

Taulukko 9-1. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykse-
ton, ei vaiku-
tusta

Merkitykse-
tén, ei vaiku-
tusta

Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vahadinen
+

Vahadinen

Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyy-
deltaan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalai-
sen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyy-
den vaikutuskohteisiin/resursseihin.

Kohtalainen
+ +

Kohtalainen

Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia

kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joi-
den arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri
+ + + ---

Vaikutukset ylittdvat hyvaksyttdvat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja
kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohta-
lainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan
suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttéavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin
suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys
on suuri tai erittain suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurs-
seihin, joiden arvo/herkkyys on erittain suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat
suuruusluokaltaan erittain suuria.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaava-alueen nykytilanne seka yleiskaavan keskeisimmat
vaikutukset. Vaikutukset on arvioitu ilman lievennys- tai vahentamistoimenpiteitd. Vaikutusten
vahentamistoimenpiteet on esitetty omissa kappaleissaan.

9.3

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistdévaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei
merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

TARKASTELTAVA VAIKUTUSALUE

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoit-
tuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittayty-
vat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 9-2) esitetdaan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyy-
peittain. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella.
Etdisyysvyohykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 9.1.
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Kuva 9.1

Etéisyysvybhykkeet 2-30 km hankealueen ympérilla.

Taulukko 9-2. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittéin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankayttd ja yhdyskun-
tarakenne

Maisema ja
kulttuurihistorialliset
kohteet

Muinaisjaanndkset
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Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue Idhiympéaristdineen (n.
5 km) ja sahkonsiirtoreitti (n. 300 m). Huomiota kiinnitetaan hankkeen sovel-
tuvuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen
nykyiseen maankayttéon verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetdaan hank-
keen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen
lahiymparistdssa seka sahkoénsiirtoreitilla.

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle 1ahi- ja valialueelle 0-12 km:n etdisyy-
delle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myd&s kauko-
alueella 12-30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohtei-
siin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perus-
tukset, tieston vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittdvda maisemakuvan
muutosta. Sahkonsiirron maisemavaikutukset ulottuvat sille etaisyydelle,
mille voimajohto voidaan maastossa havaita.

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka séhkonsiirtorei-
tilla.
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparistd, sahkonsiirron alu-
eet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden ekologisten
olosuhteiden sailyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistdosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue ja sahkdnsiirtoreitti, Iahialueen linnustollisesti merkit-
tavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin
laaja.

Melu, varjostus, vilkku- Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2-3 km:n sateella tuulivoimapuis-

minen tosta.

Liikenne/Lentoliikenne Tiet joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat

ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoittuu.

Ihmisten elinolot ja viih- Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillaan noin 20 km:n ja tarkemmin noin 5
tyvyys, elinkeinot km:n sateella.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden ja sah-
konsiirtohankkeiden tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkas-
teltu vaikutustyypeittain vaikutustyypin edellyttamadssa laajuudessa.

9.4 SUHDE YLEMMAN TASON SUUNNITTELUUN

9.4.1 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytodn suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatokselld valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna
2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Val-
tioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kos-
kevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistdon laatua, luonto- ja kulttuuriperintdéa seka
luonnonvarojen kayttda ja energiahuoltoa.

Seuraavassa on kasitelty Puutionsaaren tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat valtakun-
nalliset alueidenkayttotavoitteet ja niiden toteutuminen yleiskaavassa:

éTOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTAVA LIIKKUMINEN :

. Tavoite: Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perus-
tuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaesttkehityksen
edellyttamalle riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomi-
oon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden seké elinkeinoelaméan edellytysten
vahvistaminen. Yleiskaava lis&& paikallista séhkdntuotantoa ja siten alueen omavarai-
suutta. Tuulivoimapuisto edistdd myoés Haapaveden kaupungin elinvoimaisuutta ja
omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistévéat tuulivoimahankkeita kehittévien yri-
tysten toimintaedellytyksié.

. Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla
vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheyttd.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistda titen ta-
voitetta vdhéhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntéé olemassa olevia ra-
kenteita mm. teiden osalta ja mahdollisuuksien mukaan myds olemassa olevien voi-
malinjojen osalta.
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éTERVEELLINEN JA TURVALLINEN ELINYMPARISTO:

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta var-
mistetaan muutoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen
lahiympéristé ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima
on yksi ilmastoystéavéllisimpid energiamuotoja.

Tavoite: Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto-
ja terveyshaittoja.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etéélle
asutuksesta ja muista héiriintyvistéd kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etadisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista
aiheutuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdélle asutuksesta ja muista
vaikutuksille herkisté toiminnoista. Melu- ja védlkemallinnuksin osoitetaan, etteivét
vélke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja méaérdyksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turva-
taan pyytamélla lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen
kuin kaavaehdotuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puo-
lustusvoimat on edellyttényt hankkeen tutkavaikutusten selvittdmista VTT:Il4. Selvitys
on tehty ja Puolustusvoimien pddesikunta on antanut Haapaveden Puutionsaaren tuu-
livoimahankkeesta lausunnon 22.4.2020. Puolustusvoimat ei vastusta hanketta.

ELINVOIMAINEN LUONTO- JA KULTTUURIYMPARISTO SEKA LUONNONVARAT:
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Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonpe-
rinndn arvojen turvaamisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etéélle
kulttuuriympdristén ja rakennusperinnén sekéd luonnonperinnén arvokohteista niiden
luonteen séilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakun-
nallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu td&man kaavamenettelyn
yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittdvid maisema-alueita,
kulttuurihistoriallisia ympdristéja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suo-
jelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekolo-
gisten yhteyksien sailymista.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomi-
oon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sailyminen
sekd ekologisten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvadn etaélle tal-
laisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja
sen léhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kes-
tavaa hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhte-
naisten viljely- ja metsaalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta mer-
kittavien alueiden sailymisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdén luonnonvarojen kestdvaa
hyédyntamisté, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnon-
varoja energian tuottamiseen. Kaava ei sijoitu peltoalueille, eikéd se estd metsédtalouden
harjoittamista kaava-alueella.
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UUSIUTUMISKYKYINEN ENERGIAHUOLTO:

e Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen rat-
kaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yk-
sikdihin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto.
Puutionsaaren tuulivoimapuisto muodostuu enimmilldén 49 tuulivoimalasta ja tukee
tadten tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

. Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen
ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdolli-
suudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Puutionsaaren tuulivoimayleiskaava ei vaaranna val-
takunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia. Hank-
keen sdhkoénsiirto sijoittuu olemassa olevan voimajohtokadytdvén varteen.

» Puutionsaaren tuulivoimapuiston sdhkéverkkoliityntd on alustavasti suunniteltu toteu-
tettavaksi kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuvalla Uusinivalan séhkéasemalla. Kaava-
alueelle rakennetaan sédhkbasema. Tuulipuiston sisdinen sdhkénsiirto toteutetaan maa-

kaapelein.
9.4.2 POHJOIS-POHIJANMAAN MAAKUNTAKAAVA
94.2.1 MAAKUNTAKAAVAN MAARAYKSET JA MERKINNAT YLEISKAAVA-ALU-

EELLA JA SEN LAHIYMPARISTOSSA

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen peri-
aatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty katta-
vasti koko maakunnan alueidenkayttdéa. Maakuntakaavan uudistaminen on edennyt kolmessa vai-
heessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen
ja korvaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistdministerio
vahvisti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015.

. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vai-
hekaava sai lainvoiman 2.2.2017.

. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Hyvaksymispaatoksesta

tehtiin Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen kahdeksan valitusta, joista yksikaan ei koske
Puutionsaaren aluetta tai sen lahiymparistéa. Maakuntahallitus paatti 5.11.2018 kokouk-
sessaan (§ 232) maarata 3. vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan maankaytt6é- ja ra-
kennuslain 201 §:n nojalla. Voimaantulosta on kuulutettu 12.11.2018.

N&in ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjaus-
vaikutus voidaan kasitella tassa yleiskaavassa vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaa-
vakarttaa kdyttden.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston kaava-aluetta ja sen lahiymparistéa koskevat maakuntakaa-
vassa seuraavat toiminnot ja merkinnat:

""""""""" TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3. vmkk)

Kaava-alue sijoittuu maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloiden alueelle. Merkinnalla
osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdgan seudullisten tuulivoimala-aluei-
den rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta.
Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Sita koskevat suun-
nittelumaaraykset: “Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittava ehkdisemaan hai-
tallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta val-
takunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentolii-
kenteesta, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja
sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.”

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 47


http://ppohjanmaa.tjhosting.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2018526-5
http://ppohjanmaa.tjhosting.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2018526-5
http://ppohjanmaa.tjhosting.com/cgi/DREQUEST.PHP?page=meetingitem&id=2018526-5
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/file.php?6157

HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus ja YVA-selostus 27.5.2020

kk-3

SL

EO-tu

tu-1

tu-1

48

OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO (3. vmkk)

Verkkomerkinta kulkee kaava-alueen lapi. Kaavamerkinnalla on osoitettu maakunnan ete-
ldosan maaseutukaupunkien verkko, joka muodostaa Oulun Eteldisen aluekeskuksen ydin-
alueen. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: ” Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
kaupan ja muiden palvelujen, elinkeinoelaman, asutuksen, lilkkenteen ja virkistystoiminto-
jen sijoittelussa on pyrittava tehostamaan verkostokaupungin olemassa olevien yhdyskun-
tien alueiden kayttéa kuntien valisella yhteistydlla ja tydnjaolla.

Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua palvelevia vahittaiskaupan suuryksik-
koja, jotka tulee sijoittaa siten, etta ne ovat hyvin kevyt- ja joukkoliikenteen saavutetta-
vissa.”

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)

Kaava-alueen luoteis- ja kaakkoispuolille sijoittuu maakuntakaavaan merkittyja luonnon-
suojelualueita. Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
viksi tarkoitettuja alueita. Sitad koskevat suunnittelumé&araykset: "Alueen ja sen ymparis-
ton maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tar-
koitusta, vaan pyritaan edistémaan alueen luonnon monimuotoisuuden seké alueiden va-
listen ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL
133 § mukainen elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.”

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3. vmkk)

Kaava-alueen luoteispuolelle sijoittuu maakuntakaavaan merkittyja Natura 2000-verkos-
toon kuuluvaa aluetta. Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaiset Natura
2000 -verkoston alueet.

TURVETUOTANTOALUE (EO-tu) (1. ja 3. vmkk)

Kaava-alueelle sijoittuu maakuntakaavaan merkitty turvetuotantoalue. Merkinnallé osoi-
tetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva
ympadristélupa turvetuotantoa varten.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3 vmkk)

Kaava-alueelle sijoittuu maakuntakaavaan merkitty turvetuotantoon soveltuva alue. Mer-
kinndlld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita. Sitd koskevat suunnittelumaa-
raykset: “Alueen kayttdéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutuk-
seen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoi-
toalueella turvattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikdytén suun-
nittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankéayttétarpeet ja
suoluonnon tila ja pyrittdva kayttoon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta ve-
sienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdytdn suunnittelussa tulee pyrkia
edistdmadan maatalouskayttoda sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuiten-
kin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttéon.”

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

Kaava-alue sijoittuu kokonaisuudessaan maakuntakaavaan merkitylle mineraalivaranto-
alueelle. Merkinnalld osoitetaan sellaisia vydhykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi-
ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnalld -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeella on
erityista yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkitta-
van alueellisen erityispiirteen kanssa.

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)

Kaava-alueelle on merkitty maakuntakaavaan merkittyja muinaismuistokohteita. Merkin-
nalla osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt muinais-
jaannokset. Sita koskee seuraava suunnittelumaardys: "Kohdetta koskevista maankdyton
suunnitelmista on pyydettdvd museoviranomaisen lausunto.”

PAASAHKOIOHTO 400 kV (1. ja 3. vmkk)
Kaava-alueen lapi kulkee maakuntakaavaan merkitty paasahkdjohto 400 kV.
MOOTTORIKELKKAREITTI TAI -URA (2. ja 3. vmkk)

Kaava-alueen lapi kulkee maakuntakaavaan merkitty moottorikelkkailureitti tai -ura. Mer-
kinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.
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ﬂ Haapavesi, Puutionsaari

"*~ Ote Pohjois-Pohjanmaan
yhdistelmdmaakuntakaavasta (3. vmkk)

at fﬁ_g_;kaniv

Alustava aluerajaus
= = =  Alustava sahkoénsiirtoreitti
e Alustava sahkdaseman sijainti

Nykyinen séahktéasema (Uusnivala)

Kuva 9.2. Ote Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmémaakuntakaavasta (3. vmkk)

Lisaksi maakuntakaavassa on annettu yleisid suunnittelumaarayksia koskien tuulivoimaloiden ra-
kentamista (1. ja 3.vmkk):

. Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.
. Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa

osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista
my08s muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistdon.

. Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali tuulivoimarakenta-
minen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, luonnonsuojelualueiden, Na-
tura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja
seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle.

. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset eri-
tyisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuu-
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livoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sai-

lyvat.

. Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyrittava keskittamaan yh-
teiseen johtokaytavaan.

. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, lilkkennevdylista ja

tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoima-
loiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edelly-
tykset.

. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta,
kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

9422 MAAKUNTAKAAVAN TOTEUTUMINEN YLEISKAAVASSA

Puutionsaaren tuulivoimapuiston yleiskaava-alue sijoittuu 3. vaihemaakuntakaavaan merkitylle
tuulivoimaloiden alueelle tv-1, 363, ja edistda ndain maakuntakaavan tavoitteita osoittaa alue tuu-
livoimakayttéon. Yleiskaava ei ole ristiriidassa aluetta ja sen lahiymparistéa koskevien muiden
maakuntakaavassa osoitettujen merkintéjen kanssa.

19.4.2.3 YLEISKAAVAAN SUHDE MAAKUNTAKAAVAN TV-1, 363-ALUETTA
. KOSKEVAAN VAIKUTUSTENARVIOINTIIN

Seuraavassa on esitetty Pohjois-Pohjanmaan liitossa 3. vaihemaakuntakaavaa varten tehty vai-
kutustenarviointi kohdealueelle tv-1, 363 ja taman yleiskaavan suhde maakuntakaavavaiheessa
tehtyyn vaikutustenarviointiin.

ASUTUS

“Tuulivoima-alue sijoittuu harvaan asutulle alueelle. Ldhialueelle (<2km) sijoittuu maakunnalli-
sesti tarkasteltuna keskimdéaéaréista selvasti vihemmdén asutusta, 3 vakituista asukasta sekd 11
loma-asutuskdytoésséd olevaa rakennusta. Ldhimméat asuinrakennukset ovat 1,8 km:n etdisyydella
alueesta. Peruskarttatarkastelun perusteella alueen sisélle jéé kaksi vapaa-ajan asuntoa; ldhim-
maé&t loma-asunnot ovat muutoin noin 800 m etéisyydelld Oulaisten Isojérven eteldpdédssa. Pddosa
alle 2 km etdisyydelle sijoittuvista vapaa-ajan asunnoista on Oulaisten Isojdrven ympdristdssa.
Viiden kilometrin s&teelld asukkaita on 288.

Tuulivoima-alue voidaan arvioida meluvaikutusten osalta toteuttamiskelpoiseksi. Asutus sijoittuu
pdadosin yli 2 km:n etdisyydelle alueen ulkorajasta. Loma-asumisen keskittymda Oulaisten Isojar-
ven ympadristdssa voi asettaa rajoitteita tuulivoima-alueen pohjoisosan toteuttamiselle.”

» Suhde yleiskaavaan: Kaava-alue sijoittuu maakuntakaavan tuulivoima-alueen etela-
osaan, yli 5 kilometrin etdisyydelle Oulaisten Isojarvesta. Alle 2 km etdisyydelle suun-
nitelluista voimaloista ei sijoitu yhtdan vakituisessa asuinkdytéssa olevaa rakennusta.
Lahimmat loma-asutuskaytdssa olevat rakennukset sijoittuvat 1,1-1,5 kilometrin etai-
syydelle voimaloista. Kaava-alueelle sijoittuu yksi metsastysmajakaytdssa oleva raken-
nus.

MAISEMA JA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO

“Tuulivoima-alueen ympdéristéén sijoittuu maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Mieluskyldn
viljelysmaisema) noin 5,5 km etéisyydelle. Muita maakunnallisesti arvokkaita maisemia tai raken-
netun kulttuuriympdristén alueita ovat Vatjusjérvi noin 8-9 km paédssé ja Ylivieskan Kantokyla
noin 5 km etédisyydelld. Ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Kalajokilaakso, joka
sijoittuu Idhimmilld&n noin 12 km etédisyydelle. Pyh&joki ja jokivarren kyldasutus olisi Id@himmilldan
noin 5-6 km Idhimmistd voimaloista. Ldhimpdén taajamaan on etdisyyttd 11 km. Lahiympdéris-
tossé ei ole laajoja avoimia viljelysalueita tai vesistdja.

Tuulivoimalat olisivat nédkyvissd osittain Pyhdjokivarresta. Voimaloita nékyisi Mieluskylén maa-
kunnallisesti arvokkaan kulttuurimaiseman taustalla noin 6-14 km etéisyydella. Visuaalisia vai-
kutuksia kohdistuisi myéds Matkanivan-Mé&yrdnperén véliselle alueelle, jonne Idhimpien voimaloi-
den vaikutus voi olla paikoin vield melko hallitseva (etédisyys Idhimmillddn 3 km Pyhé&jokivarteen).
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Maaston peitteisyydests johtuen voimalat jaévéat monin paikoin kuitenkin katveeseen. Alueen har-
vaan asutulla ité-, eteld- ja ldnsipuolella on sen sijaan vain vdhdn maisemavaikutusten kannalta
merkittdvia alueita. Ollilanperdn asutus sijoittuu noin 2-4 km etdisyydelle tuulivoima-alueesta.

Tuulivoima-alueella on kaksi muinaisjaénndésrekisterissé olevaa kohdetta.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden maisemallisten vaikutusten
arviointia varten on laadittu ns. ARVI-kriteerit (ks. selvitys Tuulivoimarakentamisen vaikutukset
maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympéristéén Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan
liitto, lokakuu 2017, s. 38-41). ARVI-kriteerejé soveltaen Puutionsaaren-Hautakankaan ympéris-
tén herkkyys tuulivoimarakentamisen aiheuttamille maisemamuutoksille arvioidaan véhé&iseksi-
kohtalaiseksi. Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa toteutuvien voimaloiden lukumé&éré; arvioinnin
lahtékohtana on ollut noin 50 voimalan kokonaisuus. Vaikutuksen suuruus arvioidaan kokonai-
suutena kohtalaiseksi. Tuulivoima-alueen toteuttamisen maisemallisten vaikutusten merkittdvyys
arvioidaan kohtalaiseksi. Ldhimméan kyldasutuksen nékbkulmasta paikallisesti voi aiheutua suu-
riakin vaikutuksia (voimalat maisemassa hallitseva elementti), miké tulee ottaa huomioon alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.”

» Suhde yleiskaavaan: Pienelta osin lahialuevydhykkeelle (0-5 km) sijoittuvalle Kanto-
kylan alueelle maisemavaikutukset on arvioitu yleiskaavoituksen yhteydessa kohtalai-
siksi molemmissa hankevaihtoehdoissa. Lahialueelle ei sijoitu muita arvokohteita.

Vilialueelle (5-12 km) sijoittuu useita arvoalueita. Hankkeen vaikutukset Mieluskylan
maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle on arvioitu yleiskaavoituksen yhtey-
dessa kohtalaisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa. Vatjusjarvien kulttuurimaise-
malle, Tuomiperélle ja Malisjokivarren kulttuurimaisemalle kohdistuvat maisemavaiku-
tukset on arvioitu vahaisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa. Pyhdjokivarren, Mus-
tikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaisema-alueelle voimalat eivat nay valialuevyéhyk-
keella. Valialueelle sijoittuu useita arvokohteita, joihin valtaosaan voimalat eivat nay.

Kaiken kaikkiaan hankkeen maisemavaikutuksen on arvioitu yleiskaavoituksen yhtey-
dessa keskimaarin kohtalaisiksi, mikd vastaa maakuntavaiheessa tehtya arviota.

Kaava-alueelle sijoittuu 3 muinaisjaannosta. Kohteet on otettu huomioon kaavan suun-
nitteluratkaisuissa.

LinnusTO

” Tuulivoima-alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan eteldosien sisGdmaa-alueelle, jonka kautta kulkee
valtakunnallisesti tdrked kurjen syys- ja kevdtmuuttoreitti. Puutionsaaren-Hautakankaan alue si-
Joittuu kurjen kevét- ettd syysmuuttoreitille. Tuulivoima-alue on muuttosuunnassa melko leved
(10 km), mutta suhteutettuna muuttoreitin leveyteen (50 km) estevaikutus jéé kohtalaiseksi.
Lahialueella ei ole merkittdvid muutonaikaisia levdhtémisalueita tai muita linnustollisesti arvok-
kaaksi luokiteltuja alueita.

Alueen ympéristosséd ei ole suurten petolintujen tunnettuja pesépaikkoja/reviirejé.

Suomen lintuatlaksen mukaan 10x10 km ruudulla 711:340 pesii 37-84 lajia. Ruudun selvitysaste
on arvioitu tyydyttévéksi.”

» Suhde yleiskaavaan: Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merki-
tykseltaan korkeintaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon ja
alueen kautta muuttavaan linnustoon.

Muu LUONTO

“Karttatarkastelun perusteella alue on pddosin metsétalouskdytdssé olevaa ojitetun turvemaan ja
kivennaismaiden mosaiikkia. Alueen pohjoisosassa on enemman kivenndismaata sekd muun mu-
assa avokallioita. Alueen sisélle jda turvetuotannossa oleva alue.

Ldhimmét Natura-alueet ovat noin 500 m etdisyydelléd tuulivoima-alueesta sijaitseva Mustakorpi
(SACFI1000006) ja 1 km etéisyydelle sijoittuva

Iso Honkaneva-Pieni Honkaneva (SACFI1100006). Tuulivoima-alue on mahdollista toteuttaa si-
ten, etteivat ko. alueiden suojeluperusteena olevat arvot vaarannu. Noin 500 m etéisyydelle tuu-
livoima-alueesta sijoittuu myds pienialainen yksityinen suojelualue (YSA203033).”
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» Suhde yleiskaavaan: Kaava-alueelle sijoittuvat Mustakorven Natura-alue ja Musta-
korven luonnonsuojelualue on otettu huomioon voimalapaikka- ja tiesuunnittelussa ja
jatetaan rakentamistoimenpiteiden ulkopuolelle. Muut luontokohteet (erityisen arvok-
kaat elinymparistét ja uhanalaisten esiintymien alueet) kaava-alueella on rajattu kaa-
vakarttaan luontokohteiksi ja jatetaan rakentamistoimenpiteiden ulkopuolelle. Pohja-
vesialueet ovat sen verran etdalld, ettei hankkeella arvioida olevan vaikutuksia niihin.

PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTA

“Ei tietoa vaikutuksista. Puolustusvoimat ei vield ole ottanut kantaa alueen toteuttamisedellytyk-
siin/esteisiin.”
» Suhde yleiskaavaan: Puolustusvoimien paadesikunta on antanut Haapaveden Puution-
saaren tuulivoimahankkeesta lausunnon tutkavaikutusten selvitystarpeesta yhteensa
43 kpl 300 m korkeille tuulivoimaloille Puutionsaaren alueelle. Paaesikunnan operatii-
vinen osasto edellyttaa, etta tuulivoimaloiden haittavaikutukset ilmavalvontatutkiin tu-
lee selvittda puolustusvoimien hyvaksymalla toimijalla Teknologian tutkimuskeskus
VTT:Ila. Tutkavaikutusselvitykset on tehty ja puolustusvoimien padesikunta on antanut
lausuntonsa hankkeesta, eikd vastusta hanketta.

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN TUULIVOIMA-ALUEIDEN KANSSA

“Léhialueelle sijoittuvia muita tuulivoima-alueita ovat Ylivieskan Tuomiperé (4 km) ja Nivalan Ku-
konaho (10 km). Laajemmalla alueella yhteisvaikutuksia voi syntyd myds muiden Haapaveden,
Oulaisten ja Ylivieskan tuulivoima-alueiden kanssa. Oulaisten Pbkkyldn ja Hietasyrjénkankaan
tuulivoima-alueet ovat esisuunnitteluvaiheessa ja niité ei ole otettu tédssa yhteisvaikutusten arvi-
oinnissa huomioon.

Tuulivoima-alueiden toteuttamisella on maisemallisia yhteisvaikutuksia Idhinné Ylivieskan Tuomi-
perdn-Kantokyldn alueelle. Maaston peitteisyydesté johtuen yhteisvaikutukset jéénevéat melko véa-
héisiksi, mutta asia tulee ottaa huomioon yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Vaikutuksia on
tarvittaessa mahdollista tehokkaasti lieventda sijoittamalla voimalat etddmmaélle asutuksesta.

Linnustoon ei arvioida kohdistuvan merkittévia yhteisvaikutuksia. Kurjen muuttoreiteille sijoittuu
Pohjois-Pohjanmaalla useita tuulivoima-alueita. Lintupopulaatioihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia
on arvioitu 3. vaihemaakuntakaavaa varten laaditussa selvityksess& (Pohjois-Pohjanmaan 3. vai-
hemaakuntakaavan muuttolintuselvitys), jonka mukaan kurjen osalta térmdéysvaikutukset eivéat
uhkaa muodostua merkittdviksi. Muuttoreitille sijoittuvien eri tuulivoima-alueiden estevaikutus on
sisdmaassa korkeintaan kohtalainen.”

» Suhde yleiskaavaan: Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvioitu yleis-
kaavoituksen yhteydessa paadasiassa vahaisiksi ja korkeintaan kohtalaisiksi. Lisatietoa
ks. luku 10.

19.4.2.4 MAAKUNTAKAAVAN MAARAYKSET JA MERKINNAT SAHKONSIIRTO-
. REITTIEN ALUEELLA

Puutionsaaren tuulivoimapuiston sahkénsiirtoreitin vaikutusaluetta koskevat lisaksi seuraavat yh-
distelmamaakuntakaavan toiminnot ja merkinnat:

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, JOTA ON EHDOTETTU
VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAKSI (2. ja 3. vmkk)

Merkinnélld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joita on ehdotettu
valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi. Sitd koskevat suunnittelumdérdykset:
“"Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisesséd on otettava huomioon
alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on
arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kdyttotarkoituksen
mukainen maank3yttd sekd maisema- ja kulttuuriympdristéarvot.

Maisema-alueella tulee edistdd peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sdilymistd. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittéd erityistd
huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota 2. vaihemaakuntakaavan kaava-
selostuksen luvussa 3.2.1 sekd 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen Iuvussa
3.14.3. (Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet) esitetyissa
aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen séilymiseen.”
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mk MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetaan erityi-
sesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistéon
seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimi ntaa ja virkistyskayttdéa. Vyohyk-
keilla on tarvetta kehittaa kuntien yhteisty6lla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita. Sita kos-
kevat suunnittelumaaraykset: "Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava
huomiota luonnon ja ymparistén kestavaan kayttdon, maatalouden ja muiden maaseu-
tuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesistén vedenlaadun turvaami-
seen ja ulkoilureittien kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maa-
ritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.”

OHIEELLINEN PAASAHKOIOHTO 110 KV (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-selvityksiin tai mui-
hin riittaviksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu paapiirteis-
saan toteuttamiskelpoiseksi, mutta voi vaatia viela mahdollisia pienia muutoksia.

sy-2 LENTOLIIKENTEEN VARALASKUPAIKKA (sv-3) (3. vmkk)

L}

: Lisamerkinnalla -3 osoitetaan aluetta, jolla on voimassa lentoliikenteen varalaskupaikasta

£ johtuvia rajoituksia. Sitéd koskevat suunnittelumaaraykset: “Alueen suunnittelussa tulee
ottaa huomioon lentoliikenteen varalaskupaikasta johtuvat maankdytdon rajoitukset.
Suunniteltaessa rakentamista alueelle tulee puolustusvoimille varata mahdollisuus
lausunnon antamiseen. Alueen maankadytdn suunnittelussa on varauduttava kattavan
rinnakkaistieston toteuttamiseen.”

bttt MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA (1. ja 3. vmkk)

Suunnittelumaarays: "Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoris-
teysten poistamiseen ja lilkkenteen kapasiteetin lisaamiseen.”

19.4.2.5 MAAKUNTAKAAVAN TOTEUTUMINEN SAHKONSIIRTOREITTIEN VAR-
. RELLA
:Puutionsaaren tuulivoimapuiston sahkoénsiirtoreittivaihtoehdot eivat ole ristiriildassa maakunta-

kaavassa osoitettujen merkintdjen kanssa. Sahkdénsiirtoreitti sijoittuu nykyisen voimajohdon rin-
nalle.

9.4.3 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA YLEMMAN TASON SUUNNITTELUUN
4 )

Tuulivoimahanke toteuttaa ylemman tason suunnitelmia.

Tuulivoimapuistoalueet ovat valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mukai-
sia ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista koskevien tavoitteiden to-
teutumista.

Tuulivoimapuiston alue on osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueeksi.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot eivat ole ristiriidassa maakuntakaavan kanssa.

\ J
9.5 KAAVAN VAIKUTUSALUEEN YLEIS- JA ASEMAKAAVAT
9.5.1 KAAVAN VAIKUTUSALUEEN YLEISKAAVAT

Yleiskaava-alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Puutionsaaren voimaloista [dhimmat Haa-
paveden yleiskaava-alueet ovat Mieluskylan (5,3 km), Humalojan (6,5 km), Vatjusjarven (8,0
km), Haapaveden keskustan (9,3 km) ja Vattukylan (13 km) osayleiskaavat. Pyhajoen ranta-
osayleiskaava Oulaisissa sijoittuu lahimmilldan noin 6,9 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista. Tuomiperan tuulivoimapuiston yleiskaava-alue sijoittuu lahimmillaan noin 1,8 kilo-
metrin etdisyydelle hankealueesta, etdisyys lahimpien voimaloiden valilld on yli 4 kilometria.
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Kuva 9.3.

Hankealuetta Iahimmét osayleiskaavat ja rantaosayleiskaava.

Tuomiperan tuulipuiston osayleiskaava on hyvaksytty Ylivieskan kaupunginvaltuustossa
4.6.2014. Kaava mahdollistaa enintdan kahdeksan tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueelle.
Rakentaminen ei ole viela alkanut.

Kuva 9.4.

54

Tuomiperan tuulipuiston osayleiskaava. Kaava on hyvéksytty 2014.
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Mieluskylan oikeusvaikutteinen osayleiskaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
14.12.2009. Osaleiskaava-alue on Maankayttd- ja rakennuslain (MRL) 16 §:n mukaista suunnit-
telutarvealuetta. Osayleiskaavan perusteella voidaan mydntaa suoraan rakennuslupa osayleis-
kaavan uusien asuinpientalojen alueille sijoittuville rakennuspaikolle (MRL) 44 § mukaisesti. Ran-
tavydhykkeelle rakentaminen edellyttad MRL 72 §:n mukaista poikkeamispaatosta.

Kuva 9.5. Mieluskylédn osayleiskaava. Kaava on hyvaksytty 2009.

Haapaveden kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 21.03.2007 Humalojan yleiskaavan. Kaava on
laadittu oikeusvaikutteisena ja sité voidaan kayttaa rantavyohykkeilld rakennusluvan myoéntami-
sen perusteena MRL 72 §:n mukaisesti.

Kuva 9.6. Humalojan yleiskaava. Kaava on hyvaksytty 2007.

Vatjusjarven osayleiskaava on hyvaksytty 31.03.2014. Kaava on laadittu oikeusvaikutteisena.
Osayleiskaavaa voidaan kdyttda rantavydhykkeella tavanomaisen omarantaisen asuin- ja loma-
rakennuksen rakennusluvan myéntéamisen perusteena MRL 72 §:n mukaisesti vain asuin- ja lo-
marakentamiseen osoitetuilla alueilla.
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Kuva 9.7. Vatjusjarven yleiskaava. Kaava on hyvéksytty vuonna 2014.

Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Haapaveden keskustan osayleiskaavan 21.3.2011. Yleis-
kaavassa on maarays, jonka mukaan osayleiskaava-alue on suunnittelutarvealuetta asemakaava-
alueita lukuun ottamatta. Rakennusoikeus maaritetaan asemakaavassa tai rakennusjarjestyk-
sessd, jos ei osayleiskaavassa ei ole toisin mainittu.

Kuva 9.8. Haapaveden keskustan osayleiskaava. Kaava on hyvéksytty vuonna 2011.

Ylivieskan puolella on lisdksi vireilla Vahdkangas-Sorvisto -alueen osayleiskaavan uudistaminen ja
laajentaminen Ylivieskan keskustasta kaakkoon. Ylivieskan Raudaskylalla on vanhentunut oikeusvai-
kutukseton osayleiskaava vuodelta 1982. Kaavan laatiminen oikeusvaikutteiseksi on tulossa vireille.
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§9.5.1.1 YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET ALUEEN MUIHIN YLEISKAAVOIHIN

Puutionsaaren tuulivoimahankkeen kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Ldhimmat
kaavoitetut alueet ovat sen verran etaalla suunnittelualueesta, ettei suoria maankaytéllisia vai-
kutuksia synny hankkeen toteuttamisesta. Alueille kohdistuu korkeintaan tuulivoimaloista johtu-
via maisemavaikutuksia.

9.5.2 KAAVAN VAIKUTUSALUEEN ASEMAKAAVAT

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijoittu-
vat Haapaveden (9,8 km), Oulaisten (14 km), Nivalan (16 km) ja Ylivieskan (17 km) keskusta-
alueille seka Ylivieskan Raudaskylalle (14 km).

29.5.2.1 YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET ALUEEN ASEMAKAAVOIHIN

Puutionsaaren tuulivoimahankkeen kaava-alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lahim-
mat kaavoitetut alueet ovat sen verran etddlla suunnittelualueesta, ettei suoria maankaytollisia
vaikutuksia synny hankkeen toteuttamisesta. Alueille kohdistuu korkeintaan tuulivoimaloista joh-
tuvia maisemavaikutuksia.

9.5.3 KAAVAN VAIKUTUSALUEEN MUUT MAANKAYTTOSUUNNITELMAT

Hankealueen ja Haapaveden keskustan valissa sijaitseva Iso Rytkynjarvi on rakentamiseen so-
veltuva jarvialue, johon ei ole laadittu suoraan rakentamista ja muuta maankayttéa ohjaavaa
rantayleiskaavaa tai ranta-asemakaavaa. Alueelle tulee ajoittain rakentamiskyselyitd, jonka
vuoksi alueelle on vuonna 2017 laadittu jarven ranta-alueet kasittava tila- ja ematilakohtainen
mitoitusselvitys, jota kaupunki kdyttaa poikkeamislupapaatdsten ja mahdollisen kaavoituspaatok-
sen perusteena.

9.5.4 SAHKONSIIRTOREITTIEN VAIKUTUSALUEEN YLEIS- JA ASEMAKAA-
VAT

Ylivieskan Urakkanevan tuulivoimapuiston yleiskaava oli vireilla, kunnes kaupunginvaltuusto jatti
kaavaehdotuksen hyvaksymatta 2018. Yleiskaava on tullut uudelleen vireille kaupunginvaltuuston
paatdksella 13.5.2019. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 17.2.2020-
23.2.2020 vadlisena aikana. Urakkanevan yleiskaava-alue rajoittuu itdosaltaan nykyisiin voima-
johtoihin. Alueen likimaarainen sijainti on esitetty kuvassa 9.3. Kaavaluonnoskarttaa ei ole viela
kasitelty Ylivieskan kaupungissa tata kirjoitettaessa.

Sahkdnsiirtoreitin eteldpadssa Uusnivalan sahkéaseman alue sijoittuu heti Nivalan osayleiskaavan
2015 pohjoispuolelle. Sahkdnsiirtoreitin vaikutusalueelle ei sijoitu muita yleis- tai asemakaavoja.

| — Nykyinen voimajohto 400 kV
——— Nykyinen voimajohto 110 kV

- Séhkdaseman alue

| == = Suunniteltu sahksnsiirtoreitti

Kuva 9.9. Ote Nivalan yleiskaava 2015:st4. Uusnivalan sdhkbasema sijoittuu kaava-alueen
pohjoispuolelle. Sédhkéasema on esitetty kuvassa pinkilld. Nykyiset voimajohdot on esitetty kaa-
vassa siniselld (400 kV) ja punaisella (110 kV). Puutionsaaren voimajohtoreitti on esitetty mus-
talla katkoviivalla.
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9.5.5 SAHKONSIIRTOREITTIEN VAIKUTUKSET YLEIS- JA ASEMAKAAVOI-
HIN

Puutionsaaren sahkénsiirtoreitilla ei ole suoria vaikutuksia yleis- tai asemakaavoihin.

9.5.6 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA YLEIS- JA ASEMAKAAVOIHIN
4 A

Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltaan kor-
keintaan vahadisida negatiivisia vaikutuksia hankealueen ympariston yleis- ja
asemakaavoihin.

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Tuulivoimaloiden tai sah-
konsiirtoreitin rakentamisella ei arvioida olevan suoria vaikutuksia yleis- ja asemakaa-

voihin.
\_ J
9.6 YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA ASUTUS
9.6.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT
4 )
Hankealueen nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lahdemateriaa-
leja:

Maastotietokanta (Maanmittauslaitos 2019)

Ruututietokanta (Tilastokeskus 2018)

SYKE Avoin tieto (Suomen Ymparistokeskus 2019)

Maakuntakaavat (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2019)

Alueen yleiskaavat, osayleiskaavat ja asemakaavat (Alueen kunnat)
Muut maankayton suunnitelmat (alueen kunnat)

. J

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan voimassa ja vireilld olevia maankadytén suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankaytdn suunnitelmat) seka niihin liittyvia ympa-
ristdselvityksid, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuk-
sia, karttatarkasteluja seka YVA-suunnitelmasta saatua palautetta.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekéa mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitel-
lun maankaytdn kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen Idhiymparistdssa tarkastel-
laan vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota han-
kealueella olevien maankayttémuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Selvityksessa tarkastellaan kuntatason yhdyskuntarakennetta, tarkemmin tuulivoimapuistoalu-
etta l[ahiymparistéineen (n. 5 km). Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle
seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankaytté6n verrattuna. Erityista
huomiota kiinnitetéan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttdrajoituksiin hankealu-
eella ja sen lahiymparistdossa. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen osalta tarkastellaan maankayton
muutoksia ja rajoituksia muulle maankaytdlle voimajohtoreitin vaikutusalueella.

9.6.2 YHDYSKUNTARAKENNE

Hankealue ja sahkodnsiirtoreitti ovat paaosin metsatalousaluetta ja turvetuotantoaluetta. Hanke-
alueen lahiymparistd on metsatalousaluetta ja maaseutua. Hankealueella tai sen lahiymparistossa
ei sijaitse laajoja peltoaukeita. Lahin taajama-asutus sijaitsee Haapaveden keskustassa lahimmil-
Idan noin 9 kilometrin etdisyydella hankealueesta (kuva 9.10). Muita lahialueen taajamia ovat
Ylivieskan Vahakangas, keskusta ja Raudaskyld, seka Oulaisten ja Nivalan keskustat.

Kyldasutusta on muodostunut padasiassa nauhamaisesti Pyhdjoen ja Kalajoen reunamille ja tei-
den varsille seka Vatjusjarven ympdristéon. Lahimmilldan hankealueesta olevia kylid ovat Haa-
paveden Mieluskyla ja Rytkynkyld, Ylivieskan Kantokyld, seka Oulaisten Mayranperad, jotka sijait-
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sevat [ahimmilldan noin 5 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Muuta kyldasutusta 10 kilomet-
rin sateella hankealueesta sijaitsee Nivalan Sarjankyldlla. Varsinaisia pienkylia ei sijaitse 5 kilo-
metrin sateella hankealueesta, mutta asutusta sijoittuu lansipuolelle Pinolaan, pohjoispuolelle Ol-
lilanperadlle ja eteld@n Perkkidntien ja Alakylantien varsille. Varsinkin kaava-alueen lounais- ja
luoteispuoli ovat harvaan asuttuja.

9.6.3 RAKENNETTU YMPARISTO JA ASUTUS

Haapavedella oli vuoden 2018 lopussa 6855 asukasta. Hankealueen ymparistdssa asutus on kes-
kittynyt Haapaveden keskustan alueelle sekd Pyhdjokilaakson ja Vatjusjdrven ymparistéén. Ku-
vassa 9.10 on esitetty Tilastokeskuksen 250x250 metrin ruututietokanta-aineiston mukainen asu-
tuksen sijoittuminen hankealueen ymparistdssa.
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Kuva 9.10. Yhdyskuntarakenne hankealueen ja séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen ympdéaristéssa

(Léhde: SYKE avoin tieto 2018)
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Taulukossa 9-3 on esitetty hankealueen ympariston asukkaiden, asuinrakennusten ja vapaa-ajan
asuntojen madrat. Etdisyydet on mitattu lahimmista suunnitelluista voimaloista. Tuulivoimaloita
ei sijoiteta alle kahden kilometrin etdisyydelle vakituisesta asutuksesta.

Taulukko 9-3. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mé&érat vuoden 2017 lopussa, seké asuin-
rakennusten ja vapaa-ajan asuntojen madarét (Léhde: Tilastokeskus, ruututieto-
kanta 2018).

Etdisyys [dhimmastd | Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja

voimalasta VE1

Alle 2 km - - 4
Alle 5 km 103 76 31
Alle 10 km 1691 812 222

Etdisyys lahimmasta | Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja

voimalasta VE2

Alle 2 km - = 5
Alle 5 km 106 78 31
Alle 10 km 1792 864 240

Hankealueelle sijoittuu yksi tyhjillaan oleva vanha asumiskelvoton asuinrakennus, joka ei ole kun-
nan kiinteistorekisterissa enaa asuinrakennuksena seka yksi erakamppa/metsastysmaja. Hanke-
alueen eteld- ja kaakkoispuolella reilun kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista sijoittuu
kaksi asuinrakennusta, jotka ovat tyhjillaan tai loma-asuntokaytdssa. Lahimmat vakituisessa
asuinkaytdssa olevat rakennukset sijoittuvat yli 2 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista alueen eteldpuolelle Perkkiontien varteen, lansipuolelle Pinolaan ja pohjoispuolelle Ollilan-
peralle. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaélilla ei ole suurta eroa etdisyyksien suhteen asutukseen,
viiden kilometrin etadisyydelld voimaloista asuu kolme asukasta enemman laajemmassa vaihtoeh-
dossa VE2.

Hankealueen ymparistdssa on vain yksittaisia lomarakennuksia (kuvat 9.13 ja 9.14). Taman
hetkisen voimalasijoittelun mukaan kahden kilometrin sateelle suunnitelluista voimaloista vaihto-
ehdossa VE1 sijoittuu yhteensa 4 lomarakennusta, yksi Ilmolaan hankealueen eteldpuolelle noin
1,5 km etdisyydelle lahimmista voimaloista, toinen Uutelaan hankealueen kaakkoispuolelle noin
1 km etdisyydelle lahimmasta voimalasta, kolmas hankealueen itdpuolelle noin 1,8 km etaisyy-
delle [ahimmista voimaloista ja neljas hankealueen pohjoispuolelle noin 1,5 km etaisyydelle la-
himmista voimaloista. Vaihtoehdossa VE2 sijoittuu kahden kilometrin sateelle edella mainittujen
lisaksi viides lomarakennus hankealueen itapuolella. Viiden kilometrin sateelle voimaloista mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa sijoittuu yhta monta lomarakennusta.
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Puutionsaaren tuulivoimapuisto
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Kuva 9.14. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston léhialueella, VE2.
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PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
27.5.2020

HAAPAVEDEN KAUPUNKI
Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

9.6.4 SAHKONSIIRTOREITTIEN RAKENNETTU YMPARISTO JA ASUTUS

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehto sijoittuu Haapaveden, Ylivieskan ja Nivalan alueille. Reitin kokonais-
pituus on noin 15,3 kilometrid. Reitin liittymispiste, Uusnivalan sahkéasema, sijoittuu Nivalan
keskustan luoteispuolelle. Sdhkoénsiirtoreitti suuntautuu hankealueen keskiosasta lounaaseen ny-
kyisten voimajohtojen rinnalla. Reitin pohjoispda sijoittuu Haapaveden alueelle noin 2 kilometrin
matkalla. Reitti sijoittuu metsdtalousalueelle ja ylittdaa Vesiperan metsatien seka Ylivieskantien
Ylivieskan alueelle reitti sijoittuu reilun 12 kilometrin matkalla. Reitti sijoittuu kokonaan metsata-
lousalueelle ja ylittéaa Haapakampan metsatien, Karhunkdmmenen metsatien, Pyssyniemen met-
satien, Passilan metsatien, Hellalantien ja Kitulan metsdtien. Nivalan alueelle reitti sijoittuu reilun
kilometrin matkalla ennen Uusnivalan sahkbéasemaa.

Sahkonsiirtoreitin ldheisyyteen alle 100 metrin etdisyydelle ei sijoitu yhtdan asuin- tai lomaraken-
nusta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat Nivalassa reitin etelapaahan nykyisten voimajoh-
tojen toiselle puolelle yli 300 metrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohtoreitista. Reitin keski-
vaiheille sijoittuu kaksi lomarakennusta alle 300 metrin etdisyydelle suunnitellusta reitista.

9.6.5 TARVITTAVA MAA-ALA

9.6.5.1

Kaava-alueen maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien, metsahallituksen ja Vapon omistuk-
sessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimukset suurimman osan tuulivoima-alueiden
maanomistajien kanssa. Selvitettavan hankealueen koko on noin 4000 hehtaaria ja kaava-alue
on hieman pienempi, noin 3900 ha. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle
kaava-aluetta, muualla nykyinen maankayttd sadilyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala
muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 8000 m2/voimala), voimaloita yh-
distavista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sdahkdaseman alueesta. Lisdksi
rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita. Nama tila-
paiset alueet palautuvat rakentamisen jalkeen takaisin metsatalouskayttéon.

TUULIVOIMAPUISTO

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten vie-
reen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrié ja nosturin
kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija
on noin 20-25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pddasiassa olemassa olevia teitd hyddyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisélla ja siellakin
hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintaan 5
metria leved. Keskimdarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria
levea. Hankkeen tarvitsemasta huoltotieverkosta olemassa olevia, parannettavia tieosuuksia on
vaihtoehdossa VE 1 noin 24,2 kilometria ja uutta tiestda tarvitaan noin 17,6 kilometria. Vaihto-
ehdossa VE2 parannettavia tieosuuksia on noin 21,3 ja uutta tiest6a tarvitaan noin 23,7 kilomet-
ria.

Taulukko 9-4. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttdméat maa-alueet.

Voimalat Osuus kaava-alueen

(kappale- Uusi tiestd (teiden pi- Yhteensa

maara ja
hehtaareina) VE1

43 kpl

43 ha

Voimalat (kappale-
maara ja maa-ala
hehtaareina) VE2

49 kpl

49 ha

maa-ala tuus km ja maa-ala

hehtaareina)

17,6 km

14 ha

Uusi tiestd (teiden pi-
tuus km ja maa-ala
hehtaareina)

23,7 km

19 ha

(GENEERE))

57 ha

Yhteensa
(hehtaaria)

68 ha

kokonaispinta-
alasta (%)

1,5%

Osuus hanke-alueen
kokonaispinta-
alasta (%)

1,8 %
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Hankkeen sahkoénsiirtoa varten rakennetaan sahkdasema. Séahkdaseman vaatima maa-ala on noin
0,5 hehtaaria. Sahkdasema sijoittuu hankealueen keskiosaan nykyisen voimajohdon ldheisyy-
teen.

Kokonaisuudessaan hankkeen 43-49 voimalan rakentamistoimenpiteet kohdistuvat enintaan noin
70 hehtaarille, joka on alle 2 prosenttia hankealueen pinta-alasta. Pysyvasti metsatalouskaytosta
poistuvan maa-alan osuus on noin 60 hehtaaria, joka on noin 1,6 % hankealueen pinta-alasta.

29.6.5.2 SAHKONSIIRTOREITTI

Voimajohtoreitti sijoittuu pieneltd osalta Haapaveden kaupungin ja Nivalan kaupungin alueille ja
valtaosaltaan Ylivieskan kaupungin alueelle. Hankkeen tekniset ratkaisut pylvastyyppien osalta
tasmentyvat myéhemmin yleissuunnitteluvaiheessa. Taman hetkisen suunnitelman mukaan pyl-
vastyyppina olisi suurimman osan reitista terasrunkoinen H-pylvas, joka nykyisten voimajohtojen
rinnalle sijoittuessaan tarvitsee noin 23 metria levean puuttoman johtoaukean ja sen ulkoreunalle
10 metrin reunavydhykkeen, jolla puuston korkeutta rajoitetaan. Uusnivalan sahkdaseman lahei-
syydessa on tutkittu toteutusvaihtoehtona Puutionsaaren voimajohdon sijoittumista samoihin pyl-
vaisiin Tuomiperan tuulivoimapuiston voimajohdon kanssa. Yhteinen voimajohtopylvas olisi T-
pylvas, joka tarvitsee noin 20 metrid levean puuttoman johtoaukean ja 10 metrin reunavydhyk-
keen sijoittuessaan nykyisten voimajohtojen rinnalle. Sahkoénsiirtoreitin vaatima maa-ala koko-
naisuudessaan on talléin 54,59 hehtaaria. Mikéali Puutionsaaren voimajohto sijoittuu koko matkal-
laan pelkastaan omiin pylvaisiin tarvittava maa-ala kasvaa 0,49 hehtaaria. Voimajohtoreitti sijoit-
tuu teiden ylityksia lukuun ottamatta kokonaisuudessaan metsatalousalueelle, eli voimajohdon
tarvitsema maa-ala vastaa metsatalouskaytdsta poistuvaa pinta-alaa johtoalueen osalta ja reu-
navybhykkeelld puuston korkeutta rajoitetaan.

Taulukko 9-5. Sé&hkénsiirtoreitin vaatima maa-ala.

Reitti Kokonaispituus Haapavesi Ylivieska Nivala
uutta joh- | uutta joh- | uutta joh- | uutta joh- | uutta joh- | uutta joh- | uutta joh- | uutta joh-
uus- toaluetta |toaluetta |toaluetta |toaluetta |toaluetta |toaluetta |[toaluetta |toaluetta
NIVALAAN | km ha km ha km ha km ha
15,3 54,59 1,94 6,98 12,2 43,51 1,16 4,10
9.6.6 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKAYTTOON JA
ASUTUKSEEN

9.6.6.1 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66én muuttamalla metsata-
louskaytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuiston alu-
eesta metsatalouskayttd voi jatkua. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin
tuulivoimalan ympaérilta raivataan puusto enintd@an noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alu-
eesta saa palautua metsatalouskayttéon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi metsatalouskaytdssa olevaa maata haviaa ra-
kennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdaseman alueilta. Huoltotiet tehdaan paranta-
malla ja leventamalla nykyisia metsdautoteita tai rakentamalla uusia teita.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen ajaksi vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoit-
tamaan rakennettavana olevalla tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestdlla. Rakentami-
nen rajoittaa myds nadiden alueiden kayttdéda metsdstykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu
hyvin pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen ero perustuu voimalamaardan ja niiden sijoitteluun. Voi-
malamaaran ero on vain 6 voimalaa, eli noin 6 hehtaarin maa-ala, joten toteutusvaihtoehdoilla ei
ole suurta eroa yhdyskuntarakenteen ja maankadyton nakoékulmasta.
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Taulukko 9-6. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - = —

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
VEO VE1
Puuston raivaus ja metsatalou-| Rakentamistoimenpi- Ei  vaiku- | Vahdinen | Vdahainen
den menettdma maa-ala teet ja nostoalueen rai- | tusta = =
vaus
Rakentamisen aikainen liikku-| Rakentamistoimenpi- Ei  vaiku- | Vahainen | Vahainen
misen rajoitus hankealueella teet tusta = =
29.6.6.2 SAHKONSIIRRON RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Hanketta varten rakennetaan uusi sdhkdasema. Sahkdasema sijoittuu hankealueen keskiosaan.
Sahkdaseman tarvitsema maa-ala on noin 0,5 hehtaaria. Sdhkonsiirtoreitin tarvitsema maa-ala on
54,59 hehtaaria. Voimajohtoreitin johtoaukea raivataan puustosta ja poistuu metsatalouskaytosta.

Voimajohdon rakentamisaikana maastossa voi olla liikkumisrajoituksia voimajohtotyémaan lahei-
syydessa. Voimajohtotydmaa on liikkuva ja etenee koko ajan, jolloin rajoitukset ovat lyhytaikaisia.

Taulukko 9-7. Vaikutuksen merkittdvyys sdhkénsiirtoreitilla.

Sahkonsiirron vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdéon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

VEO Reitti

Metsatalouden menettama maa-| Rakentamistoimenpiteet Ei vaikutusta | Vahadinen -
ala

Rakentamisen aiheuttamat rajoi-| Rakentamistoimenpiteet Ei vaikutusta | Vahainen -
tukset yhdyskuntarakenteen laa-
jentumiseen

Rakentamisen aiheuttamat rajoi-| Nykyiset tuulivoimalat Ei vaikutusta | Vahainen -
tukset muulle maankaytoélle

29.6.6.3 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET
Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan on kuvattu kappaleessa 9.4.
Yleiskaavan suhde voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin on kuvattu kappaleessa 9.5.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston suunnittelualue on padasiassa metsdtalouskaytdssa. Tuulivoi-
mapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttéén kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen
kaikkea rakentamattomien metsdtalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja
uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen virkistys-
kayttoon. Vaikutukset ovat hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat alle 2 prosentin alaan kaava-
alueesta. Puutionsaaren alueelle sijoittuu my6s turvetuotantoalueita, joilla turvetuotanto on paat-
tymdssa. Osalle turvetuotannosta poistuvasta alueesta on suunniteltu tuulivoimaloiden sijoitta-
mista ja muu osa turvetuotantoalueesta vapautuu muuhun kayttéon, joka voi olla esimerkiksi
metsatalousaluetta tai peltoaluetta. Tuulivoimapuiston huoltotiestén rakentaminen palvelee myds
alueen muuta jatkokayttéd.
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Puutionsaaren tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikkennejarjestelyt eivat edellytd muu-
toksia yleiseen tieverkkoon ja kaava-alueella hyddynnetdan olemassa olevaa tiestda. Tuulivoima-
puiston alue sdilyy paakayttotarkoitukseltaan metsatalousalueena.

Alueen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittamistarpeita,
jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Puutionsaaren tuulivoima-
puisto ei vaikuta mainittavasti mydskadan Haapaveden kaupungin yhdyskuntarakenteeseen.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun
rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinrakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa
nykyinen maankdytdén paakayttémuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa
pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten
rajoita alueen nykyisid maankayttomuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maan-
omistajilla on edelleen mahdollisuus kayttaad omistamiaan kiinteistéja normaalilla, maa- ja met-
satalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etddlle sekd nykyisesta etta kaavoite-
tusta asutuksesta. Alle kahden kilometrin etdisyydellda suunnitelluista tuulivoimaloista ei Haapave-
della sijaitse yhtaan vakituista asuinrakennusta. Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen
meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa ra-
kennettuihin asuinrakennuksiin. Valkkeen osalta vakituisessa asuinkdytdssa olevat asuinrakennuk-
set jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Tuulivoimapuiston vaikutukset asutukselle syntyvat la-
hinna maisemavaikutuksista. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy peltojen yhteydessa tai jar-
vien rannoilla olevalle asutukselle, silloin kun avoimet alueet aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan.
Voimaloiden nakeminen ja kokeminen on hyvin kokemusperdinen asia, johon vaikuttaa myds koki-
jan oma suhtautuminen muuttuneeseen ndkymaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtdkohtaisesti
pitéa positiivisena tai negatiivisena. Kaiken kaikkiaan suoria maankaytdllisid vaikutuksia (melu ja
valke) asutukselle ei ole, ja epasuorat (voimaloiden nakyminen) vaihtelevat vahaisesta kohtalai-
seen. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin kappaleessa 9.7.11.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan uutta tiestéa. Tama parantaa alu-
een metsien hyddyntédmismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsa-
talouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestaankin. Uusi tiestd helpottaa
metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottu-
vat). Uusi tiestd vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan
myynti- ja verotuloja. Kaava-alueelle ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja eika alueella ole
erityista merkitysta kunnan tai seudun matkailun kohdealueena.

9.6.6.4 VOIMAJOHDON TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Sahkonsiirron suorat vaikutukset maankayttéon liittyvat voimajohtojen aiheuttamiin maankayton
muutoksiin ja voimajohdon maankaytdlle asettamiin rajoituksiin. Johtoaukealla tai sen laheisyy-
dessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkdéturvallisuuden vaarantumista
tai haittaa voimajohdon kaytdlle tai kunnossa pysymiselle.

Sahkénsiirron johtoalueella maankaytté on rajattua. Voimajohdon rakentamisrajoitusalueella ei
saa rakentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan luvan.
Sahkbdasema aidataan. Voimajohto ei esta viljelya ja laiduntamista johtoalueella. Johtoaukean ala
poistuu tavanomaisesta metsatalouskdytdsta ja puiden kasvukorkeus on myoés johtoaukean reu-
navybhykkeilld rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai viherkasveja, joiden
luontainen kasvukorkeus ei ylitd 4 metria. Johtoaukeita voi metsdisessa maastossa hyddyntaa
muun muassa kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapdinen oleskelu,
esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajohtoalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita
virkistysta.

Johtopylvaiden rakenteiden valiin ja kolme metria niita lahemmaksi ei saa pystyttda minkaanlaisia
rakenteita tai laitteita tavallisia aitoja lukuun ottamatta. Ojia tai muita kaivauksia ei saa tehda
eika tieoikeutta perustaa kolmea metrid lahemmaksi pylvdiden rakenteita. Pylvdiden ja voima-
johtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa ja hallinnassa. Pelloilla johtoau-
keaa saa viljella ja johtojen alla voi liikkua tavanomaisin maatalouskonein. Pylvdiden laheisyy-
dessa tydskenneltaessa on noudatettava varovaisuutta.

Sahkoénsiirron johtoaukea vaikuttaa paikallisesti nakymiin metsaisella alueella. Nakymien muu-
toksella voi olla epasuora maankaytoéllinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistéjen ja
rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Vaikutus on kuitenkin
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hyvin kokemusperédinen, ja siihen vaikuttaa myds kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen
ndkymaan. Na&in ollen muutosta ei voida |ahtdkohtaisesti pitdaa negatiivisena vaan se voi jonkun
mielesta olla my6s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytélliset vaikutukset (etdisyys
voimalinjasta) asutukselle jaavat olemattomiksi ja epdasuorat (ndkyminen) vahaisiksi tai paikoi-
telleen enintaan kohtalaisiksi.

Sahkdnsiirtoreitin valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Reittivaihtoeh-
tojen laheisyydessa ei ole sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankdytén kehittamistarpeita, jotka
eivat olisi sovitettavissa yhteen sdahkoénsiirron rakentamisen kanssa. Puutionsaaren tuulivoima-
puiston sdahkodnsiirtoreitti ei vaikuta mainittavasti kuntien yhdyskuntarakenteeseen.

9665 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNAN JALKEISET VAIKUTUKSET

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Tuulivoimaloi-
den perustusten ja maakaapelien osalta ratkaistaan silloisen voimassa olevan jatelainsaddannén
mukaisesti, poistetaanko ja kierratetdankd ne vai maisemoidaanko ne. Mikali kaikki rakenteet
poistetaan, ei hankkeella kaytdsta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttédn. Mikali perus-
tuslaatat jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston
purkamisen jdlkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon.

§9.6.6.6 VOIMAJOHDON TOIMINNAN JALKEISET VAIKUTUKSET

Hankkeen paatyttya voimajohdon rakenteet voidaan tarpeen mukaan poistaa kaytdsta tai jattaa
paikalleen. Rakennetulla ilmajohdolla voidaan esimerkiksi taydentaa paikallista sahkdverkkoa ja
parantaa sahkodnjakelua sen hetkisen tilanteen mukaisesti. Mikali voimajohdon rakenteet paate-
taan purkaa ja poistaa kokonaan, vapautuu voimajohtoalueena kaytdssa ollut maa-ala muuhun
kayttdéon. Vaikutusten merkittavyys vastaa tuulivoimapuiston kayton jalkeisia vaikutuksia.

19.6.6.7 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAAN-
? KAYTTOON JA ASUTUKSEEN

Taulukko 9-8. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen
+ vaikutusta - -

Tuulivoimapuiston toiminnan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

VEO VE1 VE2

Vaikutus kunnan yh-| Tuulivoimapuiston aiheuttama | Ei  vaiku- | Ei vaiku- | Ei vaiku-
dyskuntarakenteeseen | yleisen tiestdn uudelleen jar- | tusta tusta tusta
jestely ja maankdytén muutos

Vaikutus maa- ja met-| Voimalapaikat ja tiest6 Ei  vaiku- | Vahainen | Vahdinen
satalouteen tusta = =

Alueen saavutettavuus| Rakennettava ja parannettava | Ei  vaiku- | Vahdinen | Vdhainen

ja hyddynnettavyys tiestd tusta + +
Vaikutus asutukseen Voimalat (melu-, varjostus) Ei vaiku- | Vahdinen | Vahainen
. tusta = =
(maisema)

Kohtalai- | Kohtalai-
nen -- nen --
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/ Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltéiéh
korkeintaan vahdisia negatiivisia vaikutuksia hankealueen ympariston yh-
dyskuntarakenteeseen ja maankayttoon. Suoria asutukseen kohdistuvia vai-
kutuksia ei juurikaan aiheudu, vaan vaikutukset muodostuvat valillisesti
maisemavaikutusten kautta.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle
ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Tuulivoimapuiston tai sahkdnsiirto-
reittien laheisyydessa ei ole yhdyskuntarakenteen laajenemispainetta.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadyttéén muutta-
malla metsatalouskaytéssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset
kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset.

Kaava-alueesta vain noin 2 % kohdistuu rakentamistoimenpiteita. Valtaosalla tuuli-
voimapuistojen alueesta maa- ja metsatalouskdytté voivat kuitenkin jatkua, eika
hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparéivan alueen kaytettavyytta.
Sahkonsiirtoreitin alueella vaikutukset kohdistuvat metsatalousalueille.

Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreitin ymparistd on harvaan asuttua. Tuulivoimaloi-
den alueet sijoittuvat vahintaan kahden kilometrin etdisyydelle vakituisista asuinra-
kennuksista. Lahin taajama-asutus sijaitsee Haapaveden keskustassa Idhimmilléan
noin 10 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta. Asutukselle kohdistuvat vaikutukset
jaavat paadosin vahaisiksi ja aiheutuvat maisemavaikutuksista.

Toiminnassa hyddynnetdan alueen olemassa olevaa tiestdd, eivatka toiminnasta ai-
heutuvat liikennejarjestelyt edellyta muutoksia yleiseen tieverkkoon. Uusia huolto-
teita on tarpeen rakentaa noin 17-24 kilometria. Tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoa var-

K ten rakennetaan uusi noin 15 kilometria pitka voimajohtolinja. /

29.6.6.8 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Tuulivoimapuiston sijoituksessa on Iahtdkohtaisesti otettu huomioon alueen suotuisa sijainti muun
muassa suhteessa asutukseen ja olemassa oleviin teihin. Tallad seka alueen huolellisella suunnit-
telulla pidetaan vaikutukset lahtékohtaisesti lievina. Tuulivoima-puiston toiminnan jalkeisia vai-
kutuksia voidaan véahentaa maisemoinnilla.

29.6.6.9 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi-
tyOssa on pyritty kdyttamaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mah-
dollista, etta aineistoissa on pienia puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavar-
muustekijoita.

Arvioinnissa kaytetyt tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmat voivat vield myéhemman suunnitte-
lun edetessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkaa,
sahkdaseman paikkaa tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset muutokset eivat
vaikuta merkittavasti arvioinnin tuloksiin.

Maankayttoa voidaan saadella kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilla. Merkittavia epa-
varmuustekijéita hankkeen maankaytdssa ei kuitenkaan ole, kun selvitykset ja maankdaytén suun-
nitelmat on tehty tassa selvityksessa kuvatulla tavalla.
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9.7 MAISEMA JA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO
‘9.7.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT

@ava-alueen ja ymparistdén nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksb
ja lahdemateriaaleja:

e Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-aluetydryhman mietinté II, (Ymparistéomi-
nisterié 1993a)

e Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietinté I, (Ymparistoministerié 1993b)

o Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009

e maakuntakaavat

e Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015)

e Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventoinnit: Pohjois-
Pohjanmaan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi
/ Ehdotus valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2014 / (Pohjois-Pohjan-
maan liitto, Kaisa Makiniemi)

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2013-2015)

e Arki arvokkaalla maisema-alueella, Pohjois-Pohjanmaan liiton julkaisu B:90, 2016
e Kioski (Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistén portaali)
e Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2019).
e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2018-2019)
e Tuulivoimalat ja maisema. (Weckman 2006)
e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016)
e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio
2016)
\ e  Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013) /

Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytilan osalta on kuvailtu kaava-alueen ja sen lahiymparistdén
maisemakuvan yleisilme ja esitetty tuulivoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat maisemalli-
set ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia
hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai
paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (taulukko 9-8 ja 9-9, kuvat 9.15-9.17). Valtakunnal-
lisesti arvokkaat kohteet on esitetty 30 kilometrin etdisyydeltd ja maakunnallisesti arvokkaat koh-
teet 12 kilometrin etdisyydelta Idhimmista voimaloista.

9.7.2 MAISEMAMAAKUNTA!

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuuluu
ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaakunta-
jaossa Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannik-
koon.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon
tunnuspiirteita ovat suoraan kohti merta laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat viljellyn maan
vyOhykkeet. Alueella on mannerjaatikon kerrostamia moreenialueita seka paikoin syvaan veteen
kasautuneita tasaisia savikkoalueita tai sora- ja hietikkoalueita. Viljelysmaat keskittyvat jokivar-
sille niiden maaran vahentyessa kohti pohjoista. Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulla ja
rannikolla juurikaan ole, mutta aapasoita on runsaasti. Jokilaaksoissa kylat sijaitsevat usein pie-
nilla kumpareilla. Asutusta sijoittuu myos jokien rantamille.
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9.7.3 KAAVA-ALUEEN JA SEN LAHIYMPARISTON MAISEMARAKENNE

Kaava-alueen maasto on pddasiassa metsatalousmaata ja ojitettua metsaistd suoaluetta. Kaava-
alueen keskella sijaitsee Puutionnevan turvetuotantoalue. Kaava-alueen luoteisosassa sijaitsevat
Angeslammit.

Kaava-alueen lahiymparistd on myos metsatalousvaltaista. Lahimmat vahan laajemmat peltoalu-
eet, joiden ymparistéssa on myos asutusta, sijoittuvat kaava-alueen pohjoispuolelle Ollilanperélle,
itdpuolelle Ison ja Pienen Rytkynjarven ymparistédn, eteldan Alakylaan ja lansipuolelle Pinolaan.
Kaava-alueen ymparistdssa on myds suoalueita.

Kaava-alue rajautuu eteldosistaan seututiehen 800 (Ylivieskantie). Vesiperan metsétie halkaisee
kaava-alueen etelé-pohjoissuunnassa. Kaava-alueen luoteisosaan sijoittuu Kantokyléntie. Kaava-
alueella on myds metsdautoteitd. Kaava-alueen poikki kulkee kaksi 400 kV voimajohtolinjaa lou-
nais-luoteissuunnassa. Mayranjarvi sijaitsee lahimmilldaan 3,9 kilometrin etaisyydelld kaava-alu-
eesta kaakkoon. Iso Rytkynjarvi (4,1 km) ja Pieni Rytkynjarvi (5,0 km) sijoittuvat kaava-alueen
itdpuolelle.

Kaava-alue on maanpinnan muodoiltaan varsin tasainen ja korkeusvaihtelut ovat ndin ollen melko
vahaisid. Kaava-alue sijoittuu korkeusasemaltaan pddasiassa tasolle 100-120 metria (mpy).
Maasto nousee hieman itaa kohti.

Viiden kilometrin etdisyydella uloimmista tuulivoimaloista maiseman tilallinen rakenne on suurelta
osin sulkeutunut. Avotilat ovat melko pienia: jonkin verran pienehkdja viljelyalueita, soita ja met-
sien avohakkuualueita. Viiden kilometrin sateelld maisema ei ole rakenteeltaan erityisen kiinnos-
tava. Tiettya pienipiirteisyytta esiintyy Ollilanperan ja Kantokylan ymparistéssa, joskin Kantokyla
jaa paaasiassa vydhykkeen ulkopuolelle. Maisemarakenteen nakékulmasta maiseman sietokyky
on tassa etdisyysvyohykkeessa paaasiallisesti hyva.

9.7.4 ARVOKKAIDEN MAISEMA-ALUEIDEN JA RAKENNETTUJEN KULTTUU-
RIYMPARISTOJEN INDEKSIKARTTA JA KOHDELUETTELO

Kuvassa 9.15 ja taulukossa 9-9 on esitetty kaikki kaava-alueen ja sen ymparistdon valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistoalueet 30 kilometrin sateella
tuulivoimaloista. Kuvassa 9.16 ja taulukossa 9-10 on esitetty lisaksi maakunnallisesti ja seudulli-
sesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistoalueet 20 kilometrin sateella
tuulivoimaloista ja kuvassa 9.17. on esitetty myds kulttuuriymparistokohteet 12 kilometrin sa-
teelld tuulivoimaloista.

Taulukko 9-9. Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometriad) sijoittuvat valta-
kunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdéristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta voi-
MEIEN ]

Kohteet vélialueella 5-12 km etdisyydella tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas mai- Kalajokilaakson viljelymaisemat n. 11 km, Ylivieska
sema-alue (ehdotus 2014)

Valtakunnallisesti arvokas Kalajokilaakso n. 11 km, Ylivieska
maisema-alue

RKY 2009 Haapaveden vanhatien raitti n. 11,4 km, Haapavesi

Kohteet kaukoalueella 12-30 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Vahakankaan kylaraitti n. 12,4 km, Ylivieska

RKY 2009 Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamaen n. 14 km, Haapavesi
viljelymaisema

RKY 2009 Oulaisten rautatieasema n. 17 km, Oulainen

RKY 2009 Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta n. 19 km, Ylivieska

RKY 2009 Kyosti ja Kalervo Kallion talot n. 18 km, Nivala

RKY 2009 Kéyhanperan latoalue n. 23 km, Nivala
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Status Valtakunnallinen kohde Etaisyys lahimmasta voi-
[WEIEHE]
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Maiseman ja kulttuuriympéristén valtakunnallisesti arvokkaat kohteet.
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Alustava sahkénsiirtoreitti
Nykyinen sahkdasema (Uusnivala)
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[ ] Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
(ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi)

E=—= Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Kuva 9.16. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kult-

tuuriympdristot 20 kilometrin sdteelld hankealueesta
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Hankealueen ympdristéén sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti
merkittdvat kohteet 12 kilometrin sateellé hankealueesta
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Valtakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita alueita tai kohteita ei sijoitu alle 5 kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista voimaloista. Maakunnallisesti arvokkaita alueita tai kohteita alle 5 kilo-
metrin etdisyydelld tuulivoimaloista on pieni osa Kantokylan alueesta. Lahimmat valtakunnalliset
alueet tai kohteet ovat Kalajokilaakson viljelysmaisemat ja Haapaveden vanhatien raitti. Ldhim-
mat paikallisesti arvokkaat kohteet sijoittuvat Oulaisiin (Ruokokoski) seka Rytkynkylaan. Etai-
syysvyOhykejaottelun perusteet on esitetty kappaleessa 9.7.11.2.

Taulukko 9-10. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympéristén
maakunnallisesti arvokkaat kohteet (Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakunta-
kaava). Arvokkaat kohteet on esitetty 12 km etdisyydeltd hankealueesta ja ar-
vokkaat alueet 20 km etédisyydelld hankealueesta. Sijaintikunta on merkitty niihin
kohteisiin, jotka eivét sijaitse Haapavedella.

Maakunnallinen/ Etdisyys lahimmasta tuu-

seudullisesti merkittava kohde livoimalasta

Kohteet ldhialueella 0-5 km etdisyydella hankealueesta

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Kantokyla n. 4,3 km, Ylivieska
riympadristoalue

Kohteet valialueella 5-12 km etdisyydella ja alueet 5-20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Koivurinta n. 5,4 km
riymparistékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Uusi-Rytky n. 5,6 km
riymparistékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Heimola n. 5,9 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Mieluskylédn kulttuurimaisema n. 5,3 km
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Vatjusjdrven kulttuurimaisema n. 7,3 km
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Tuomipera n. 8,4 km, Ylivieska

riympdristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Ansalehto ja Ansala n. 8,4 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Malisjokivarren kulttuurimaisema n. 8,6 km, Nivala

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Merkkikivet n. 8,4 km, Oulainen
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Ruisku n. 8,7 km, Nivala
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Humalojan koulu n. 9,2 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Koski n. 9,4 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pyhdjokilaakson, Mustikkaméden ja n. 10 km
Sulkakylédn kulttuurimaisema

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Paalukurun rajakivi — historiallisen ajan n. 10,7 km, Ylivieska
riymparistokohde muinaisjdannos

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Haapaveden osuusmeijeri n. 11 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Alatalo n. 11,1 km
riymparistokohde
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Maakunnallinen/ Etdisyys lahimmasta tuu-

seudullisesti merkittava kohde livoimalasta

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Pokela n. 11,3 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Takalo n. 11,4 km, Oulainen
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Salon talo n. 11,7 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Angeslevin raitti ja Pylvispera n. 12,6 km, Ylivieska
riympdristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Opistonmaki n. 14 km, Ylivieska
riympadristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Marjapuhto n. 14,3 km, Ylivieska
riympdristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Toérmahovi ja Térmaperdn perinnekes- n. 14,5 km, Oulainen
riympadristoalue kus

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Palopera n. 15,2 km, Nivala
riympadristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Oulaistenkosken rannat n. 16,2 km, Oulainen
riymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Piipsjdrven kulttuurimaisema n. 16,7 km, Oulainen

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Malisjokivarsi ja Jaakolan raitti n. 17,4 km, Nivala
riympadristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Rautatieaseman alue 18,8 km, Ylivieska
riympdristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Nivalan kirkonkyla n. 17,8 km, Nivala
riympdristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Kauppakatu n. 19 km, Ylivieska
riympdristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Nivalan kirkonseutu n. 17,9 km, Nivala
riympdristoalue

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Petdjdskosken kulttuurimaisema Py- n. 19,8 km, Oulainen
hdjokivarressa
9.7.5 VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Nykyisin voimassa olevat Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on vahvistettu Valtioneu-
voston periaatepaatokselléa vuonna 1995.

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kalajokilaakson kulttuurimaisema, sijaitsee la-
himmilldan noin 11 kilometrin etaisyydelld lahimmadsta voimalasta. Valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnissa 2010-2014 Kalajo-
kilaakson kulttuurimaisema-alueen rajausta on esitetty hieman muutettavaksi, etdisyys Puution-
saaren kaava-alueeseen ei kuitenkaan juuri muutu.

Sahkonsiirron liittymispiste, Uusnivalan sahkdasema, sijaitsee valittémasti Kalajoen kulttuurimai-
sema-alueen pohjoispuolella.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 75



HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus ja YVA-selostus 27.5.2020

Kalajokilaakso

"Kalajokilaakson luonteenomaisimpia piirteita ovat jokilaakson viljelysmaiseman laajuus ja tasai-
suus seka silmankantamattomiin jatkuva avoimuus. Nivalan keskustaajaman lansipuolella joki-
laakson leveys on paikoin yhdeksan kilometria. Yhtendisten peltolakeuksien lukuisat ladot seka
laakson reunamille, metsdn ja viljelysten rajavydhykkeelle sijoittunut nauhamainen asutus ovat
maisemassa nakyvia erityispiirteitd.” (Ymparistdministerid, 1993a.)

\9.7.6 VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVAT RAKENNETUT KULTTUURIYM-
‘ PARISTOT

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajalli-
sesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistén histori-
asta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009)
ei sijoitu kaava-alueelle. Ldhin RKY 2009 -kohde on Haapaveden Vanhatien raitti, joka sijaitsee
[@himmilléén noin 11,4 kilometrin etdisyydellad lahimmastd voimalasta. Muita kaava-alueen léhella
sijaitsevia RKY 2009 -kohteita ovat Ylivieskan Vahdkankaan kyldraitti (12,4 km), Haapaveden
kotitalousoppilaitos ja Mustikkamaen viljelymaisema (14 km), Oulaisten rautatieasema (17 km),
Kyosti ja Kalervo Kallion talot (18 km) ja Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta (19
km). Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-
tuuriymparistét RKY -sivustolta.

Kohteita kuvailevat tekstit on lainattu Museoviraston internetsivuilta www.rky.fi.

Haapaveden Vanhatien raitti

"Haapaveden kirkonkylan lapi kulkevan Vanhatien raitin luonteva, rinnetta myétaileva linjaus ja
mittakaavaltaan yhtenainen rakennuskanta muodostavat edustavan kokonaisuuden, joka kuvas-
taa maamme kirkonkylissa 1800-luvun lopulla ja 1900-luvun alussa tapahtunutta kehitysta. Raitin
tuntumaan on keskittynyt joukko kirkonkylan kantataloja ja pitéajan virkamiesten huvilamaisia
asuinrakennuksia seka julkisia etta liikerakennuksia pihapiireineen.

Raitin lansiosassa rakennuskannaltaan ja ymparistéltaan merkittavia ovat mm. Makitalon 1910-
luvun talonpoikaistalo ja Karajaojan talo vuodelta 1903, Castrenin talo 1930-luvulta ja Einolan
virkamiestalo, joka on ollut maanmittausinsinééri Gestrinin asuin- ja toimistotalo. Raitin keski-
osalla ns. Tahtelan alueella sijaitsevat Tahtelan vanhan kievarin lisaksi Kauppisen vuodelta 1865
olevan kauppakartanon ehyt pihapiiri, Jyringin pihapiiri, entiseen kunnantupaan sijoitettu koulu-
museo sekd kaksikerroksinen pankkirakennus. Raitin itédosassa sijaitsevat Myyrilan laakaritalo
1920-luvulta, Rauhaniemi pihapiireineen ja puukujineen, Rauhala, Leppélahti 1920-luvulta seka
Karvosen talo 1930-luvulta, Kumpula ja Sanen talo. Rauhaniemi, Rauhala ja Sanen talo ovat olleet
virkamiestaloja. Uusinta rakennuskantaa edustavat ydinkeskustan liike- ja hallintorakennukset
rikkovat perinteistéa mittakaavaa ja kylarakennetta.

Raitista erkanevan tien paassa jarven rannalla on Haapaveden vanha pappila 1600-luvun lopulta
periytyvalla paikalla.”

Véhékankaan kyléraitti

"Vahdkankaan tiivis kylaraitti puolitoistakerroksisine pohjalaistaloineen edustava ja hyvin sdilynyt
esimerkki Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan jokilaaksoille tyypillisesta puhtokylasta.

Kankaan kylaan kuuluva Vahakankaan nauhakyla sijoittuu Kalajokilaaksossa peltolakeudelta ko-
hoavalle osittain kallioiselle, viljelyyn kelpaamattomalle harjanteelle. Talot ovat tiiviind ryhmana
ja viljelysarat ulottuvat kylasta joelle. Vahdkankaan ydinalueella on kahdeksan kookasta, keski-
pohjalaista rakentamistapaa edustavaa puolitoistakerroksista talonpoikaistaloa, jotka piharaken-
nuksineen muodostavat yhtendisen raittinakyman. Keskeiset talot ovat Pitkésaari, Heino eli Va-
hdkangas, Otontalo eli Ldhdemaki, Kivimaki, Ylimaki, Eskontalo eli Valipelto, Jussintalo ja Pihla-
jisto.

Pitkanomaisissa asuinrakennuksissa on noudatettu ns. karoliinista pohjakaavaa. Porstuan paassa
pieni kamari. Suuri tupa on kooltaan yleensa kahdeksan metria pitkdn hirren mittainen. Tuvan
padssa on kaksi kamaria ja porstuan toisella puolella iso kamari. Kuusiruutuiset ikkunat ovat
huoneiden keskiosassa, tuvassa kaksi molemmilla sivuilla.

Runsas puusto taydentda kylaraitin kokonaisuutta. Myds uudempien asuinrakennusten pihoissa
on vanhoja aittoja.
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Vahankankaan kylaraitti on osa Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.”

Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamdaen viljelymaisema

"Haapaveden kotitalousoppilaitos on Suomen ensimmainen tytoille tarkoitettu talouskoulu. Kou-
lun eri-ikdiset rakennukset yhdessa naapuripihapiirien kanssa muodostavat tiiviin rakennusryh-
man viljelysten keskella.

Haapaveden kotitalousoppilaitos sijaitsee Haapaveden kirkonkylan itapuolella, Haapajarveen viet-
tavalla rinteelld Mustikkamaen viljelysaukean keskella.

Arkkitehti Wivi Lénnin suunnittelema vanha koulurakennus vuodelta 1911. Kaksikerroksisen hu-
vilamaisen rakennuksen arkkitehtuurissa nakyy jugendin tyylipiirteitd. Vanhaan koulurakennuk-
seen liittyy alkuperdinen muotopuutarha, josta avautuu kaunis nakyma alas jarvelle. Oppilaitok-
seen kuuluu 300 ha opetustila. Koulun rakennuksiin kuuluu lisédksi mm. kolme vanhaa aittaa.”

Oulaisten rautatieasema

"Oulaisten asema on 1886 valmistuneen Seinajoki-Oulu-radan alkuperdinen asema, joka on sai-
lyttanyt suureksi osaksi rakentamisaikaisen, tyyppipiirustuksin toteutetun asunsa.

Oulaisten aseman rakennuskanta on padasiassa vuosilta 1886-1910. Seindjoki-Oulu-radan asema
on rakennettu noudattaen IV-luokan tyyppiaseman n:o 1 piirustuksia. Asemarakennus sijaitsee
asema-alueen pohjoispadssa. Asema-alueen kolmen asuinrakennuksen talousrakennukset muo-
dostavat Rautatiekadun laitaan yhtendisen rakennusrivin.”

Kyésti ja Kalervo Kallion talot

Presidentti Kyo6sti Kallion kotitilalla on olennaista merkitysta Kallion elamanvaiheiden (maanvilje-
lija, tilallinen, koko aikuisikd) ja elamantyon (talonpoikaiston asia, valtiomies) arvioinnissa ja tul-
kinnassa.

Heikkila on aikanaan presidentti Kydsti Kallion isannéiman suurtilan pihapiiri, johon kuuluu asuin-
rakennus vuodelta 1897, vaentupa ja useita ulkorakennuksia seka tien toisella puolella sijaitseva
Muhjalan asuinrakennus aittoineen. Heikkild toimii edelleen tilan talouskeskuksena ja sen omis-
taja on Kallion sukua.

Heikkilan lahettyvilld Malisjoen rannassa on Kyosti Kallion pojan kuvanveistdja Kalervo Kallion
1939-1940 rakennuttama Pajarin talo. Ateljeekodiksi rakennetussa talossa on klassistishenkinen
avokuisti ja ikkunaluukut. Sisatilat kalusteineen ja taideteoksineen ovat alkuperdisessa asussa.

Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta

Kalajokivarressa sijaitsevan Ylivieskan keskustassa on sailynyt perinteisia kirkonkylan element-
tejd huolimatta voimakkaasta uusiutumisesta. Jokimaiseman paatepisteena on pitadjan puinen,
paatytornillinen 1786 rakennettu ristikirkko, jonka nykyinen asu on vuodelta 1892. Kirkon lahi-
maisemassa Kalajoen ylittdd museosillaksi nimetty Savisilta, joka on toiseksi vanhin betoniraken-
teinen silta Suomessa. Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja
sillanrakennustaidon kehitysvaiheita.

Kalajoen saaret ovat maisemallisesti merkittavat. Jokiuomassa on museomyllyksi kunnostettu
Helaalan mylly, jonka kanavarakennelma ja koneisto ovat vuodelta 1884. Nykyinen rakennus on
rakennettu 1942 tapahtuneen palon jalkeen alkuperdisen mukaiseksi. Mylly on maisemallisesti
tarked osa Ylivieskan keskustaa.

Latosaaren itapuolella sijaitseva Savisilta on rakennettu kuuden luonnonkivesta muuratun silta-
arkun varaan. Savisilta on nykyisin osa kevyen liikenteen vaylaa. Savisillan itédpuolella on puiston
ymparéima Maen talo, jonka vanhimmat osat ovat vuoden 1830 tienoilta ja nykyasu 1940-luvulta.

9.7.7 MAAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT MAISEMA-ALUEET

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on alle 20 kilometrin etdisyydelld |[dhimmista tuuli-
voimaloista kuusi. Niistd Mieluskyldan kulttuurimaisema sijoittuu lahimmaksi kaava-aluetta, noin
5,3 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta, kaava-alueen koillispuolelle. Kohdekuvaukset
on poimittu Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alu-
eiden paivitys- ja taydennysinventointi 2013-2015 -raporttista “Arvokkaat maisema-alueet Poh-
jois-Pohjanmaalla”.
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Mieluskylan kulttuurimaisema on kerroksellinen ja elinvoimainen kokonaisuus. Vaikka mai-
sema on monin paikoin ominaispiirteiltdan melko tavanomaista maaseudun viljelysmaisemaa, se
on tyypillinen, edustava ja hyva esimerkki jokivarsien viljelysmaisemista. Maisemassa erottuu
monin paikoin hienoja miljédkokonaisuuksia. Sellainen on esimerkiksi joen yli johtava silta ja sen
ymparisté.

Vatjusjarven kulttuurimaisema on maisema-alueena maakunnallisesti arvokas. Arvojen pe-
rustana on neljan jarven ja niita ymparoivien viljelysmaisemien muodostama kokonaisuus. Mai-
sema-alueelle ovat tyypillisia viljelyksessa olevien avoimien peltojen yli jarville avautuvat laajat
nakymat.

Malisjokivarren kulttuurimaisema: Malisjoen, Sarjanojan ja Kesonojan ymparilla sijaitsevat
viljelysalueet muodostavat maakunnallisesti arvokkaan kokonaisuuden. Maisema-alue liittyy val-
takunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen Kalajokilaakson kulttuurimaisema. Alueen arvot
pohjautuvat sen edustavuuteen vanhana ja edelleen elinvoimaisena maaseudun kulttuurimaise-
mana. Maisemakuvaa hallitsevat laajoina, tasaisina ja avoimina avautuvat viljelysalueet. Maise-
malle luonteenomainen, omaleimaisuutta luova piirre on nadkymien vaihtelu avoimista suljettuihin.
Maisema-alueella on runsaasti kulttuurihistoriallisesti merkittdvia rakennuksia, joihin liittyy histo-
riallisia, arkkitehtonisia ja maisemallisia arvoja.

Pyhdjokilaakson, Mustikkamden ja Sulkakyldn kulttuurimaisema: Haapajarvea ympa-
roivien viljelysmaisemien muodostama kokonaisuus on edustava esimerkki maaseudun kulttuuri-
maisemista. Kumpuileva viljelysmaisema, avoimien peltoalueiden yli Haapajarvelle ja sen yli
avautuvat vaihtelevat nakymat seka kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennukset muodostavat
omaleimaisen ja mieleenpainuvan kokonaisuuden. Haapajarven pohjoispuolella jarvea kohti viet-
tdvassa rinteessa sijaitseva Haapaveden taajama on maisemallisesti nayttava ja hieno koko-
naisuus. Etelastd saavuttaessa Ryyppymaelta avautuu jarven yli poikkeuksellisen komeita naky-
mia kohti taajaman keskustaa. Taajaman ranta-alueet ovat olennainen osa arvokasta maisema-
aluetta.

Piipsjarven kulttuurimaisema on edustava ja hieno maisemakokonaisuus. Se on yksi hienoim-
mista maaseudun kulttuurimaisemaa edustavista kokonaisuuksista Pohjois-Pohjanmaalla. Maise-
makokonaisuus on maakunnallisesti arvokas, ja sen arvo kokonaisuutena ylettyy lahes valtakun-
nallisesti arvokkaan kohteen tasolle. Alueella on paitsi maisemallista arvoa, myds rakennettuun
kulttuuriymparistéon liittyvia arvoja. Maisema-alueella on paljon arvokkaita rakennuksia ja piha-
piireja. Alueelle ominaisia, omaleimaisuutta luovia piirteitd ovat pitkat ndkymat jarvelle ja sen yli
vastarannalle seka jarvea ymparoivien viljelysalueiden avoimuus. Maisemakokonaisuudella on
merkitystéa my0ds sen lapi kulkevalle maantielle erottuvana maamerkkikohteena ja kohokohtana
tiemaisemassa.

Petdjaskosken kulttuurimaisema on edustava esimerkki jokivarsien perinteisesta viljelysmai-
semasta. Alueelle leimaa-antavia, omaleimaisuutta luovia piirteita ovat joen molemmin puolin
kulkevat pengertiet, pitkaan viljelyskaytdssa olleet peltoalueet ja jokilaaksossa kumpareilla rykel-
mina sijaitseva asutus.

‘9.7.8 MAAKUNNALLISESTI TAI SEUDULLISESTI MERKITTAVAT KULTTUU-
‘ RIHISTORIALLISET YMPARISTOT JA KOHTEET

Maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia alueita alle 20 kilometrin etdisyydella [ahimmista
tuulivoimaloista on 16, joista Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta seka Kyosti ja Ka-
lervo Kallion talot kuuluvat myds RKY 2009-kohteisiin. Lahimpana sijaitsee Kantokyla noin 4,3
kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta. Lisaksi kartalla on esitetty alle 12 kilometrin sa-
teelld Idhimmasta tuulivoimalasta sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset
kohteet, jotka eivat sisally kulttuurihistoriallisiin alueisiin.

Maakunnallisesti merkittdvat kulttuurihistorialliset alueet, alle 12 km:

Kantokyla on Pylvasojavarteen syntynyt kyla, jossa rakentaminen sijoittuu laajan viljelyaukean
keskella oleviin pieniinsaarekkeisiin tai metsanrajaan. Pihapiirit ovat padosin pienipiirteisia ja ra-
kennuskanta yhtenadisen satulakattoista. Kylamaiseman kohokohtia ovat kuusiaidan ympardima
siunauskappeli, Ylikankaan pohjalaistalo, entiset Kantokyldn ja Saaren kansakoulut ja Haapakos-
ken kauppa.

Perinteisia maalaistaloja on Ritamaen lisaksi Lansiniemen, Syrjalan, Siirtolan, Pirttikankaan, Hai-
kolan, Hannulan, Tanhutsuun, Pinolan ja Kivikankaan pihapiireissa. 1920- ja 30-luvun rakenta-
mista edustavat Mantyniemen, Mantylan, Aholan, Lintuniemen ja Suvelan talot.
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Jélleenrakennusajan piirteensa hyvin sailyttaneita asuinrakenuksia on muun muassa Kuusinie-
men, Marjamaen, Soilehdon, Suopellon, Suojalan, Hankalan, Valikankaan, Kotikankaan, Kataja-
kankaan, Keskirannan, Metsarannan, Kuusimaen, Kivirannan, Toivosen, Tuulelan, Huurteen, Hu-
minan, Kangasniemen, Makipellon, Salon, Kallion, Pihlajasaaren, Kantolan, Myllylén, Varjolan,
Kuusikankaan, Louhelan ja Ruurin pihapiireissa. Mielenkiintoista on, etta osa taloista on hirsira-
kenteisia ja ettd osa on muotokielensa puolesta hyvin perinteisia.

Tuomipera on Harjanteelle sijoittuva pienipiirteinen kyldraitti 1900-luvun alkupuolen pihapiirei-
neen ja perinteisine talonpoikaispihoineen. Pienimittakaavaise rakennukset rajaavat helminau-
han tavoin kylaraittia. Komean peltoalueen keskelld virtaa Mertuanoja.

Maakunnallisesti merkittdvéat kulttuurihistorialliset alueet 12- 20 km tuulivoimaloista:

Angeslevin raitti ja Pylvdspera on Pylvdsjokisuulle 1600-luvulla syntynyt asutus, jossa kyl&-
raitin ja pienen joen varrella on useita 1800-luvun pohjalaistaloja ja perinteisia talousrakennuk-
sia. Raitilta avautuu nakymia Kalajokilaakson kulttuurimaisemaan.

Opistonmdki on metsdiselle maelle padosin 1920- ja 1950-luvuilla koulujen ja kansanopiston
ympaérille rakentunut tiivis Raudasmaen kylén keskus. Kansanopiston pihapiirin rakennukset
muodostavat arvokkaan eri ajoilta periytyvan kokonaisuuden, jota tdydentavat opistomden
1920-luvun asuntolat, pientalot, kaupparakennukset ja kyldhautausmaa. 1950-luvun yksittaista-
lot ja jalleenrakennusajan tyyppiomakotitalot ovat myds arvokas osa kylarakennetta. Riippu-
silta yhdistaa Opistonmaen ja rautatien.

Marjapuhto on maisemallisesti tarkealla paikalla Marjapuhdon rinteelld sijaitseva pihapiirien
ryhma, jolta aukeaa ndkodala Savontielle ja sen takana avaraan viljelysmaisemaan. Marjaniemi
on pohjoisimpana ja hieman muista erilldédn. Marjakangas, Marjamaki ja Paivarinta muodostavat
tiiviin taloryhman. Marjakankaan ja Marjamaden tiloilla on idkkaat paarakennukset ja useita ta-
lousrakennuksia.

Tormahovi ja Tormanperan perinnekeskus: Tormaperélle, historiallisen Térmahovin valitto-
massa laheisyydessa sijaitsevalle mantykankaalle on syntynyt 1990- ja 2000-lukujen aikana pe-
rinnekeskus, joka liittyy Weteraanimoottorikerho Wanha Woima ry:n toimintaan.

Paloperdlla pihapiirit sijaitsevat yhtendisena nauhana Kalajokilaakson viljelysmaisemaa rajaa-
van selannealueen reunalla. Kyla nakyy jokilaaksossa kulkevalta maantielta avoimia viljelysalu-
eita rajaavana taustavydhykkeena. Palopera on ennen muuta maisemallisesti arvokas koko-
naisuus. Viljelysmaisemaa rajaavalla reunavyodhykkeella sijaitsevat rakennukset nakyvat avoi-
messa maisemassa laajalle ja kauas. Nakyvimpana maamerkkirakennuksena erottuu vanha kan-
sakoulu. Palopera kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaksi ehdotettuun maisema-alueeseen Kala-
jokilaakson kulttuurimaisema.

Pyhdjoen Oulaistenkoski ja ranta-alueet ovat kerroksellinen ja arvokas kokonaisuus. Alueella
yhdistyvat jokimaisema ja taajaman rakennettu ymparistd. Kulttuuriymparistéssa nakyy merk-
keja Oulaisten pitkdsta historiasta kirkonkyland, taajamana ja kaupunkina. Maamerkkirakennuk-
sina rantamaisemassa erottuvat kirkko ja tapuli seka Maunulan mylly.

Malisjokivarren ja Jaakolan raitin maakunnallisesti arvokkaaseen aluekokonaisuuteen kuulu-
vat Nivalan taajaman halki kiemurteleva kapea Malisjoki, jokivartta myoétdileva Jaakolan raitti
sekd joen ja raitin varsilla sijaitsevat rakennukset ja viheralueet.

Ylivieskan rautatieaseman alue on laaja ja edustava, maakunnallisesti arvokas kokonaisuus.
Se on hieno esimerkki rautatien vaikutuksesta rakentuneesta miljodsta. Alueeseen kuuluvat rau-
tatieasemarakennus, sen eteldpuolella sijaitseva rautatieldisten asuinalue - Kasarmi- sekd radan
varressa sijaitsevat tavara-asema ja veturitalli.

Nivalan kirkonkyla: Nivalan taajaman keskustassa Kalliontien varsilla sijaitsevat eri-ikaiset van-
hat liikerakennukset ovat mielenkiintoinen ja kerroksellinen kokonaisuus. Rakennukset elavéitta-
vat taajamakuvaa ja kertovat havainnollisesti taajaman historiasta ja lilketoiminnan kehittymi-
sesta.

Kauppakatu on maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Loivasti kaartuvaa katua reunustavat
kaksikerroksiset liikerakennukset. Ne kertovat taajaman historiasta ja elinkeinotoiminnan kehit-
tymisesta. Katutila on selkeasti rajautuva, mittakaavaltaan miellyttava ja yhtendinen. Lan-
nessa Kauppakadun paatteena nakyy kirkko ja sitéd ymparoéiva kirkkopuisto.

Nivalan kirkonseutu: Nivalan kirkko on Simon Jylkka-Silveni suunnittelema tasavartinen risti-
kirkko, joka on puurakenteinen ja vaakalaudoin vuorattu kylan keskus. Kirkko sijaitsee aivan Ni-
valan keskustan tuntumassa. Kirkon ymparille levittyy hautausmaa ja kirkon ymparistéén liittyy
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valittbmasti myo6s uusi Nivalan seurakuntatalo sekd 1900-luvulta perdisin oleva seurantupa Kir-
kon viheralueeseen kytkeytyy idasta tuulimyllykenttd, jossa on paikalle siirretty vanha tuulimylly
ja Miina Akkijyrkén veistama Tillari-patsas seké eteldssd yhtendisend puistovyéhykkeend jatkuva
viheralue, jossa Kallioiden modernistinen museorakennus.

9.7.9 MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVAT KULTTUURIHISTORIALLISET
KOHTEET (ALLE 5 KILOMERIA LAHIMMASTA TUULIVOIMALASTA)

Talle vybhykkeelle ei sijoitu yhtaan kohdetta.

9.7.10 SAHKONSIIRTOREITIT

Sahkdnsiirtoreitin paatepiste, Uusnivalan sahkdéasema sijoittuu maakunnallisesti arvokkaan mai-
sema-alueen Kalajokilaakson kulttuurimaisema-alueen rajalle. Aluetta on ehdotettu valtakunnal-
lisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi Kalajokilaakson viljelymaisemat. (Alue on jo suurelta osin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. Rajausta on ehdotettu hieman laajennettavaksi siten,
etta se noudattaisi maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rajausta.) Sdhkdaseman alue jaa
uuden rajauksen ulkopuolelle. Malisjokivarren kulttuurimaisema-alue sijoittuu Idhimmillaédn noin
5,5 kilometrin etdisyydelle voimajohtoreitista.

9.7.11 VAIKUTUKSET MAISEMAAN

9.7.11.1 VAIKUTUSTEN TUNNISTAMINEN

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkon-
siirron rakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luon-
teen ja laadun muutoksia. Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa.
Rakentamisen mydéta tuulivoimaloita ymparoivat lahimaisemat muuttuvat rakennetuksi tuulivoi-
man tuotantomaisemaksi. Tuulipuiston alueella muuttuu myds alueen @@nimaisema tuulivoima-
loiden kayntidanesta seka lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamasta “huminasta” johtuen. Maise-
man luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja
havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteestd ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdihin ovat sidoksissa voima-
suaalisella luonteella ja sietokyvylld on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Voimaloiden
maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkilékohtaista ja sen vuoksi vaikutusten
merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista. Jotta maisemavaikutukset voidaan
huomioida tuulipuistojen suunnittelussa mahdollisimman hyvin, on kuitenkin jarkevaa pyrkia pe-
rusteltuun yleistykseen vaikutusten voimakkuudesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta teke-
malla luonnonmaisemasta ihmisen muovaaman maiseman tai muuttamalla maiseman mittasuh-
teita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot aiheuttavat muutoksia maiseman luonteeseen etenkin pi-
mealla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta
ja siita, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon
voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapeli-
linjaa tehdaan ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tielta. Voima-
johtopylvaat ja johdot muodostavat teknisen elementin maisemaan. Sahkdnsiirtoon liittyvien ra-
kenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta
seka maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sahkdasemien sijoituspaikasta.

Vaikutukset maisemaan ovat kestoltaan pitkdaikaisia, silla tuulivoimaloiden elinkaareen odote-
taan olevan vahintdan 25 vuotta. Tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset ovat voi-
makkaimmillaan tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, jolloin tuulivoimalat ovat uusia ele-
mentteja maisemassa. Ajan kuluessa, vaikutukset lieventyvat, kun tuulivoimalat opitaan nake-
maan maisemassa ja niihin totutaan.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa tuulivoimaloiden maanpaalliset osat voidaan purkaa pois
kokonaan, jolloin niiden aiheuttamat maisemavaikutukset haviavat. Tuulivoimaloiden purkaminen
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aiheuttaa jalleen maisemanmuutoksen, kun maamerkiksi muodostuneet voimalat haviavat mai-
semasta ja tilanne palautuu pitkalti tilanteeseen, joka on vallinnut ennen tuulivoimapuiston ra-
kentamista.

29.7.11.2 VAIKUTUSALUE

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laa-
jallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden koosta ja ympa-
réivien alueiden peitteisyydestd sekd korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkaste-
lupisteen valille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat
muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistdt. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja
sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittdavasti voimaloiden havaittavuutta ja
hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seu-
raavaa: "Yleistdaen voidaan todeta, etta selkeadlla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa pal-
jaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield ko-
rostaa. 15-20 kilometrin sateella lapoja ei voi enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihan-
teellisissa oloissa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien
lavoista heijastuvat pienet valonsdteet. Téma niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoima-
loiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kdytetaan Ymparistoministerién oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etaisyysvyodhykkeita:

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"lahialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria
e [Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoite-
taan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 km etaisyytté voima-
loista. Dominanssivydhykkeella riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntau-
tuneissa avotiloissa tuulivoimala on todella hallitseva elementti maisemassa.
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattéva elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
"valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistddnsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla
vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria
e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit véhentavat sen hallitse-
vuutta etaisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomai-
semaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta (5-12 kilomet-
rid). Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivydhyke noin 0-2 km, jonka alueella voimalat
nakyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (12-25 kilometrid) on tarkasteltu hieman yleis-
piirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta on tehty
hyvin yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi on painotettu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voi-
makkaimmat lahialueilla, siltd osin, kun voimalat ovat sielta havaittavissa. 10-12 kilometrin etai-
syydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottami-
nen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden
osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat
eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tor-
nit voitaneen erottaa jopa 20-30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suur-
maisemaa.
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katvealueen laajuuteen. Esimerkkihankkeessa kdytettdvéan voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metrid. Kaa-
viokuvasta saadaan yhtald, jonka perusteella voidaan laskea nédkyvétkd voimalat valittuun kohteeseen: (voima-
lan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemdesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan
laskettua esimerkiksi, ettd 1 km etdisyydelta tarkasteltaessa n. 20 metrid korkea puusto taakse jattad tasaisessa
maastossa taakseen noin 100 metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seistd noin kilometrin etédisyy-

delléd voimaloista ndkemétta niitd, jos vdélissd on enintddn 100 metrin laajuinen avoin alue.

Sahkoénsiirrossa kaytettdvat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti, silla
maakaapelit nakyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana.
Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisaavat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

9.7.11.3 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT

Vaikutusten arviointitydn pohjana on kaytetty ymparistéministerion julkaisuja ja ohjeita "Maise-
mavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” (2016), “Tuulivoimarakentamisen suunnit-
telu” (2016) seka "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006). Kulttuuriymparistdon vaikutus-
tenarvioinnissa on kaytetty apuna teosta "Kulttuuriymparistd ymparistdvaikutusten arvioinnissa”,
Suomen ymparistd 14/2013. Lahteina on kaytetty myds Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuu-
riymparistd 2015 kuntakohtaisia inventointiraportteja ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen jul-
kaisua "Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi, Ehdotus valta-
kunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2014” (2014). Lisaksi on kaytetty “Maisemanhoito,
Maisema-aluetyéryhman mietintd I”, Ymparistéministerié (1992) ja "Arvokkaat maisema-alueet,
Maisema-aluetyéryhman mietintd II”, Ymparistoministerié (1992) seka Museoviraston Valtakun-
nallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009 -internetsivustoa www.rky.fi.

Maisemaan ja kulttuuriympadristdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtéaineistona on kay-
tetty aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alueista ja erityiskoh-
teista seka valo- ja ilmakuvia seka karttoja. Hankkeen yhteydessa on laadittu ndkymaalueana-
lyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan. Maise-
mavaikutuksia on havainnollistettu muun muassa havainnekuvien avulla.

Arviointitydssa on arvioitu tuulivoimapuiston rakenteiden vaikutuksia valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Paikallisia
vaikutuksia maisemakuvaan on arvioitu elinymparistdén maisemakuvan yleisluonteen muutoksen
osalta. Tassa hankkeessa on keskitytty myds erityisesti arvioimaan, miten maisemakuva muuttuu
ldhialueen asutukseen ja loma-asutukseen nahden.

Maisemavaikutusten merkittavyytta on arvioitu tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisema-
kuvaan verrattuna. Rakennettuun kulttuuriympdristddn kohdistuvat vaikutukset ovat padosin
maisemakuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittdtmia muutoksia arvokkaiden kohteiden ra-
kenteisiin. Rakennetun kulttuuriympadristdn osalta on arvioitu, vaikuttaako maisemakuvan muutos
kulttuuriymparistén suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen. Maisemakuvan
muutosten tarkastelualueen painopiste on ollut tuulivoimaloiden maisemallisella 1ahi- ja valialu-
eella, eli 0-12 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti on tarkasteltu vaikutuksia
kaukoalueella seka teoreettisella maksiminakyvyysalueella 12-30 kilometrin etdisyydella tuulivoi-
maloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistdén kohdistuvat vaikutukset on arvioitu paasaantoisesti
tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot on esitetty sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan
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ja rakennettuun kulttuuriymparistéén kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy:std maisema-arkkitehti Riikka Ger.

29.7.11.4 VAIKUTUSKOHTEEN HERKKYYS JA MUUTOKSEN SUURUUSLUOKKA

Voimaloiden havaittavuuden lisaksi maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat
ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia
voidaan pitda. Tuulivoimalat istuvat usein luontevammin mittakaavaltaan laaja-alaiseen maise-
maan kuin pienipiirteiseen ymparistdon. Mikali maisemassa on rauhallisia kohtia, joissa “silmaa
voi lepuuttaa”, véhentaa se myds voimaloiden mahdollista hairitsevyytta.

Voimaloiden maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkilokohtaista ja sen vuoksi
vaikutusten merkittéavyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista. Jotta maisemavaikutuk-
set voidaan huomioida tuulipuistojen suunnittelussa mahdollisimman hyvin, on kuitenkin jarkevaa
pyrkia perusteltuun yleistykseen vaikutusten voimakkuudesta.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa on kdytetty seuraavia kriteereja:

e Vaikutusalueella sijaitsevan maisema- ja kulttuuriymparistékohteen luokittelu paikalli-
sella, maakunnallisella tai valtakunnallisella tasolla.

e Olemassa olevan maiseman luonne tai maiseman visuaaliset ominaisuudet ja niiden
arvo vaikutuskohteelle.

Muutoksen suuruus on maaritelty arvioinnissa seuraavien kriteerien perusteella:

e Tuulivoimaloiden havaittavuus nakdkentdssa ja hallitsevuus maisemassa

e Visuaalisen muutoksen luonne verrattuna nykyiseen maiseman tai nakyman luontee-
seen tai kulttuuriympariston kerroksellisuuteen.

Herkkyystason kriteereja maaritettaessa on kaytetty tarpeen mukaan hyvaksi myds muita naké-
kohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan kohteen herkkyytta maaritettdessa on arvioitu
kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitysta suhteessa toisiinsa juuri tdman hankkeen kannalta.
Esimerkiksi, muuten hyvin herkaksi arvioidun kohteen sijaitessa hyvin sulkeutuneessa maisema-
tilassa, muodostuu kohteen herkkyys vahaiseksi.

29.7.11.5 NAKYMAALUEANALYYSI JA HAVAINNEKUVAT

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja nakymaalueanalyysi.
Niista on myds koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki hanketta varten laaditut havainne-
kuvat, valokuvasovitteet ja ndkyvyysanalyysit. Havainnekuvia on liitetty myds osaksi vaikutusten
arviointia. Nakymaalueanalyysikartat isommassa koossa seka laaditut havainnekuvat ovat téman
raportin liitteena 3.

 NAKYMAALUEANALYYSI

: Nakymaalueanalyysi on laadittu vaihtoehdoista VE1 ja VE2. Valokuvasovitteet on laadittu Puuti-
onsaaren osalta voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja voimalan napakorkeus 200
metrid. Ndin on saatu voimaloiden kokonaiskorkeudeksi 300 metria.

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta, ja todellisuudessa hy-
vissa sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kauempaa tuulipuistosta,
kuin nakemdalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamalli huomioi maaston topografian ja
myds alueen puusto on huomioitu laskelmissa. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat
Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2015 monilahteisesta valtakunnan metsien inventoinnista
(MVMI), jossa kaytetaan Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisaksi satel-
liittikuvia ja muita tietolahteitd, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja
korkeusmallia. Vuoden 2015 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x
16 metria. Nakymaalueanalyysi on laadittu WindPRO-ohjelmalla. Nakemdalueanalyysin pohjalta
voidaan karkeasti arvioida myds lentoestevalojen nakyvyyttd. Lentoestevalot sijoitetaan voima-
latornin paalle, eli nilden nakyvyys myotailee tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndain myos las-
kentatuloksia.
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Kuva 9.19. Nékyméanalyysikartta, VE1. Voimaloiden napakorkeus 200 metrid ja kokonais-
korkeus 300 metria.
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Kuva 9.20. Nékymadaanalyysikartta, VE2. VVoimaloiden napakorkeus 200 metrid ja kokonais-

korkeus 300 metri.
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Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin todenndkdisesti niille alueille,
jonne ndkymadalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa ja joissa pihapuusto tai
rakennukset eivat esta suoria ndkymia voimaloille. Kokonaisuudessaan nakymaalueanalyysi [6y-
tyy tdman raportin liitteestd 3. Nakyma-alueanalyysista on esitetty tarkekarttoja ja analyysin tu-
loksia on osaltaan hyédynnetty maisemavaikutusten arvioinnissa kappaleessa 9.7.11.7.

LAADITUT HAVAINNEKUVAT

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havain-
nekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasaantdisesti laadittu merkittavimmista na-
kymasuunnista, joista tuulivoimalat todenndkoéisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuuri-
historiallisesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Nakymasektoreita
muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvayliltd ja soilta. Havainnekuvia on
myos laadittu eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa
voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoi-
silta. Havainnekuvat on laadittu erikseen jokaisesta vaihtoehdosta, jos voimalat ovat olleet nah-

tavissa kuvauspisteeseen.
Havainnekuvat on tehty WindPRO-ohjelmalla alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntden.
Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistésta otettuihin valokuviin on
mallinnettu tuulivoimalat. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameroilla. Kuvauksessa
on kaytetty kamerakohtaista polttovalia, joka vastaa mahdollisimman léhelle ihmissilmin katsot-
tua maisemaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Automaattista panoraamakuvausta ei ole
kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainne-
kuvia laadittaessa.

Havainnekuvien ottopaikat ja suunnat on esitetty kuvassa 9.21. Laaditut havainnekuvat ovat ra-
portin liitteena 3. Osa kuvista on lisdksi esitetty tdssa arviointiselostuksessa vaikutusten arvioin-
tikappaleissa.
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Kuva 9.21. Havainnekuvien ottopaikat.
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Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsdan edesséa ja voimaloiden roottori on ko-
rostettu varillisella ympyralla havainnollisuuden lisddmiseksi siind tapauksessa, kun voimalat ei-
vat ole selkedsti nahtavissa kuvauspisteeseen. Horisonttilinja on korostettu keltaisella viivalla.
Kohteista, jonne voimalat ovat selvasti nahtavissa, on tehty varsinainen valokuvasovite, joissa
voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

29.7.11.6 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISENAIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistojen rakentamisaikaiset maisemavaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja laa-
juudeltaan hyvin paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden pystytyspaikoille, eli voi-
maloiden valittdmaan lahiymparistéén. Muutoksia maisemassa aiheuttaa puuston raivaaminen
voimalan pystytyspaikalla seka rakennuspaikalla olevat tydkoneet ja nosturit. Korkea tydkalusto
saattaa ndkya puuston latvuston ylapuolella rakentamistoimenpiteiden aikana. Rakentamisaluei-
den daanimaisemassa muutokset ovat havaittavissa rakentamisen aikana, jolloin suurelta osin hil-
jaisina koetuilla alueilla on kuultavissa rakentamisen aanet.

Lahimaisema palautuu rakentamisen jalkeen osittain ennalleen, silld voimaloiden asentamisen
jalkeen nostopaikan kasvillisuuden annetaan kasvaa uudelleen.

19.7.11.7 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNANAIKAISET VAIKUTUKSET MAISE-
MAAN ETAISYYSVYOHYKKEITTAIN
Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon on arvioitu vaihtoehdolle VE1-VE2. Vaikutuksia

on arvioitu etadisyysvyodhykkeittdin. Lisdksi on arvioitu yhteisvaikutuksia lahialueen hankkeiden
kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvythykkeittdin (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 0, 5, 12, 25, 30 kilometria).

 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET TUULIVOIMALOIDEN ALUEELLA (”VALITON
. VAIKUTUSALUE”, ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 0-200 M)

"Valittémana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys
tuulivoimaloilta on noin 0-200 metria.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoalueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdoissa
VE1-VE2 tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Enimmaékseen
metsatalousalueesta koostuva Puutionsaaren kaava-alue muuttuu voimaloiden rakentamisen
myodta energiantuotantoalueeksi. Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran nykyista
avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsaautoteitd parannetaan ja joi-
takin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdsta puusto rai-
vataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas
betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston
raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa
raivattava lisaksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sdahkdenergia siirretdaan maakaapelein kaava-alueelle rakennettavalle sahkéase-
malle, jolta rakennetaan voimajohto Uusnivalan séhkéasemalle. Maakaapelit sijoitetaan kaava-alu-
een sisalla paaasiassa huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut
tydbmaa-alue maisemoidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijéiden lisaksi maiseman kokemi-
seen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyérimisesta syntyva aani.
Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapah-
tuva muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia haittavaikutuksia ei kuitenkaan voida pitaa
merkittdvina maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Kaava-
alueelle ei myo6skaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparist6ja tai tunnettuja muinaisjaannoksia, eika vakituista asutusta.

Kaava-alue on tavanomaisessa metsatalouskdytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin sita
kdytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueella tai sen
valittdbmdssa laheisyydessa ei ole merkittyja ulkoilureitteja. Aluetta ulkoiluun kdyttavien ihmisten
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maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta
mahdollisessa virkistyskaytdssa. Alueen valittdmdssa ldheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia
ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistys-
kayttoon jaavat vahaisiksi.

 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET “LAHIALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAISYYS
' TUULIVOIMALOILTA NOIN 0-5 KILOMETRIA)

' Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0-5 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etaampana rakennusalu-
eilta, muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vai-
kuttaa suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka
hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavind voimaloiden aiheuttamia mai-
semakuvan muutoksia voidaan pitaa. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muu-
toksina, eika enaa niinkaan ymparistdén mekaanisena muutoksena. Etaisyyden kasvaessa voima-
loiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. My6s kasvilli-
suuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivydhyke, jolla tarkoitetaan noin 10
kertaa voimalan maston korkeutta eli tassa tapauksessa noin 0-2 km etdisyytta voimaloista.
(Weckman 2006). Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivyéhykkeelld pihapiiriin, hal-
litsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitda merkittavind. Puutionsaaren tuulivoima-
loiden dominanssivydhykkeella ei sijaitse missaan vaihtoehdossa maiseman eika kulttuuriympa-
ristdbn arvokohteita. Dominanssivydhykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia mutta lomarakennuksia
on viisi. Lomarakennukset sijoittuvat padasiassa peitteiseen ymparistdon tai niiden lahettyvilla
oleva avoin tila ei ole riittdvan suuri tai tuulivoimaloiden suuntaan suuntautunut eikd nakyvyytta
voimaloille ndin ollen juurikaan ole. Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta seka tur-
vetuotantoalueilta voimalatornit nakyvat osittain. Silta osin maisemassa tapahtuva muutos on
suuri. Kyseisilla alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein. Lisdksi alueen maisemakuva on varsin
tavanomainen. Nain alueen herkkyys on melko véhainen.

Noin 2-5 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin
hallitseva elementti nakyessaan. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemaku-
vaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on
dominanssivydhyketta voimakkaampi. Mita kauemmas voimaloista mennaan, sitd laajempi avoin
tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nékymiseksi. Kauemmas menta-
essa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat reilun kahden kilometrin etdisyydelle lahimmista voima-
loista. Kaava-alueen etelapuolella Perkidssa asuinkiinteiston ymparilld on paljon puustoa eivatka
voimalat nain ollen nay kiinteistélle. Noin puoli kilometrié etelampana toinen kahdesta asuinra-
kennuksista on avohakkuualueen laidalla ja voimaloita nakyy osittain. Voimalatornien pituudesta
nakyy alle 4. Nakyvia voimaloita on kuitenkin sen verran monia, ettd muutoksen voimakkuus on
vahintaankin kohtalaista luokkaa. Kaava-alueen pohjoispuolella Ollilanperdlla eteldaisimmilla ra-
kennuksilla on suojanaan pihapuustoa ja toisia rakennuksia. Yhdelta asuinrakennukselta vaikut-
taisi iimakuvan perusteella olevan kapea nakymaakseli voimaloiden suunnalle. Osittain edessa on
kuitenkin toisia rakennuksia tai rakennelmia ja kasvillisuutta. Nakymaakselin kapeudesta johtuen
muutoksen voimakkuus on kohtalaista luokkaa.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 voimaloita on nakymaalueanalyysin mukaan havaittavissa enim-
makseen avosoilta ja peltoaukeilta. Isoimmat avosuot sijoittuvat kaava-alueelle ja sen etelapuo-
lelle. Kaava-alueen osalta avosuot ovat suurelta osin turpeentuotantoalueina. Laajemmista pel-
toalueista mainittakoon Ollilanpera ja Kantokylan pellot. Lisaksi on pienempia peltotilkkuja Pino-
lantien varressa ja hajallaan eri puolilla kaava-alueen ymparilla.

Kaava-alueen /éhialueen maisema ei ole rakenteeltaan erityisen kiinnostava. Tiettya pienipiirtei-
syyttd esiintyy Ollilanperan ja Kantokylan ymparistéssa, joskin Kantokyla jaa paaasiassa lahialue
-vyohykkeen ulkopuolelle. Lahialueella on korkeusvaihtelua mutta suhteelliset korkeuserot jaavat
vahaisiksi. Mainittavia selanteita ei ole. Maisemarakenteen nakdékulmasta maiseman sietokyky on
padasiallisesti hyva. Ollilanperalld ja Kantokylan suunnalla maiseman sietokyky on kuitenkin va-
han heikompi. Nain ollen tuulivoimaloista ei /éhialueella koidu kovin suurta maisemavaikutusta
lukuun ottamatta edella mainittua Ollilanperaa, jossa vaikutukset ovat paikoin tuntuvammat. Vai-
kutukset saattavat myds joidenkin yksittdisten viljelyalueiden yhteydessa olla paikallisesti suu-
rempia.
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Kaava-alueen /dhialueen maisema on melko suurelta osin peitteista metsdmaastoa. Metsia on toki
eri kehitysvaiheissa, joten I6ytyy my6s avohakkuualueita ja taimikoita, joille voimaloita voi olla
nahtavissa. Avonaisia suoalueita 16ytyy myos, joista muutamat ovat suurehkoja. Yksi naistd on
turpeentuotantoalueena. Pellot ovat melko pienialaisia. Sulkeutuneilla osuuksilla ja soiden aarella
maisema on luonteeltaan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Ollilanperalld, Kantokyldssa ja Pi-
nolantien Idheisyydessa nakyy ihmisen kaden jalki: asutus ymparoivine peltoineen. Metsien kes-
kelle raivatut pellot ja niihin mahdollisesti liittyva asutus kuuluvat myds jalkimmaiseen kategori-
aan. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon my6ta teknologisemmaksi. Melko voimak-
kaasta peitteisyydesta johtuen voimaloita nakyy monin paikoin vain paikallisesti. Ollilanperan ja
Kantokylan pelto-osuuksille, useille pienille pelloille seka joillekin suo-osuuksille voimaloita nakyy
paremmin. Maiseman luonteen muutos nékyy nain ollen vain melko pienille alueille. Ollilanperan
osalta muutoksen voimakkuus on melko suuri kummassakin vaihtoehdossa. Kokonaisuudessaan
muutoksen voimakkuus on keskisuurta luokkaa léhialueella. Vaihtoehdossa VE2 se on vahan suu-

rempi kuin vaihtoehdossa VE1 johtuen voimaloiden suuremmasta maarasta, mutta vaihtoehtojen
valinen ero on kuitenkin pieni.

|yl
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Kuva 9.22 VE1. Valokuvasovite kuvauspisteestd 1, Ollilanperéd. Etédisyys Idhimpdan voimalaan on
noin 3,0 km.

I
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Kuva 9.23. VE2. Valokuvasovite kuvauspisteestéd 1, Ollilanperéa. Etdisyys ldhimpdéan voima-
laan on noin 3,0 km.

Alueella ei ole kovin paljoa asutusta. Kantokyléssa on pieni asutuskeskittyma, samoin Ollilanpe-
ralla. Asutusta sijoittuu myos joidenkin teiden varteen muun muassa Pinolantien, Haapavesitien
ja Alakylantien varteen. Loma-asutusta sijoittuu samaisten teiden varteen seka edelld mainittujen
pienien asutuskeskittymien yhteyteen seka jonkin verran myo6s hajalleen ympari vydhyketta. Na-
kymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Pinolantien varren, Kantokylan ja Ollilanperan asu-
tukselle. Pinolantien varressa voimaloita pitdisi nakya muutamalle asuinrakennukselle ja yhdelle
lomakiinteistélle. Todellisuudessa nakyvyys on tata huonompi, silla nakymaalueanalyysi ei huo-
mioi pihapuustoa, joka paikoitellen estaa nakyvyytta varsin tehokkaasti. Paikoin voimaloista na-
kyy puolestaan vain vdhan huippua ja roottoreiden lapoja monien voimaloiden jaadessa taysin
katveeseen. Kolmelta lahekkaiseltd asuinrakennukselta kuitenkin avautuu nakyma voimaloille.
Niiden vieresta on tehty havainnekuvat kuvauspisteesta 7. Metsanreunan takaa voimaloita nakyy
noin 13-16 kpl vaihtoehdosta riippuen. Vaikka [ahimmat voimalat ovatkin kookkaita, eivat ne ole
erityisen hairitsevia. Muutoksen voimakkuus on keskisuurta luokkaa ja vaikutus on kummassakin
vaihtoehdossa korkeintaan kohtalainen. Ollilanperan asutusta on jonkin verran kasitelty jo aiem-
min. Hieman kauempaa Ollilanperaltd nakymat tuulivoimapuistolle avautuvat paremmin ja nain
ollen myds voimaloiden nakyvyys on parempi. Alueelta on tehty havainnekuvat kuvauspisteesta
1. Voimaloita nakyy runsaasti kummassakin vaihtoehdossa. Osa voimaloista nayttaa todella kook-
kailta. Useampi nakyykin lahes koko pituudessaan. Muutoksen voimakkuus lahentelee suurta.
Vaihtoehdossa VE2 se on vahan voimakkaampi kuin vaihtoehdossa VE1 johtuen voimaloiden suu-
remmasta maarasta. Kuvauspisteessa vaikutus lahentelee merkittavaa. Kantokylan asutusta ka-
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sitellaan arvoalueiden yhteydessa. Kaiken kaikkiaan lahialueella asutukseen kohdistuva muutok-
sen voimakkuus vaihtelee ldhes olemattomasta suureen. Kokonaisuudessaan vaikutus jaa kohta-
laiseksi. Vaihtoehdossa VE2 se on vahan voimakkaampi kuin vaihtoehdossa VE1.

e - — 7 re——

Kuva 9.24. VE1. Valokuvasovite kuvauspisteestd 7, Pinola. Etdisyys ldhimpdan voimalaan on
noin 3,0 km.

F— . //’ = Lol “ ® . J —

Kuva 9.25, VE2. Valokuvasovite kuvauspisteestd 7, Pinola. Etdisyys ldhimpdan voimalaan on
noin 2,9 km.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lahialueella (0-5km) on vahdn laajoja avoimia maisematiloja, jotka
sopisivat virkistyskayttéon. Avoimia suoalueita toki 16ytyy mutta niihin kohdistuva virkistyskaytto
lienee hyvin vahadista — mahdollisesti joitakin luonnon tarkkailijoita ja marjanpoimijoita. Avosuo-
alueilla muutos on varsin suuri. Luonnonmukainen maisema saa teknologisia piirteita voimaloiden
tulon myéta. Vihreda energiaa tuottava tuulivoimala on kuitenkin varmasti mydnteisempi korkea
rakenne kuin esimerkiksi tehtaan piippu.

Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien ja ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys on
vahainen. Muutos nakyy ulkoilukdyttéon soveltuvilla metsatalousalueilla 18hinna voimaloiden va-
littdmaan ymparistddn metsanhoidon vaiheesta riippuen. Muutoksen voimakkuus on virkistyskay-
toén nakodkulmasta vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 enimmakseen melko pieni.

Jos tuulivoimalamallissa on harukset, ne ovat selkeasti ndahtavissa enintdaan noin kilometrin etai-
syydelta. Kauempaa tarkasteltuna niitd ei enaa tarkasti voi erottaa ja etaammalle siirryttdessa
harukset eivat enaa erotu. Harukset kiinnittyvat voimalatorniin roottorin alapuolella, joten voima-
latornin alaosan pitdé nakya, jotta voi nahda. Haruksia voi nakya tuulivoimaloiden lahimaise-
massa tuulipuiston alueella avoimilla suoalueilla ja puuttomilla alueilla. Asutukselle saakka haruk-
set eivat erotu. Harusten maisemavaikutukset jaavat paikallisiksi ja vahaisiksi.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin /dhialueella

Vaihtoehtojen VE1-VE2 /édhialueelle (0-5 km) ulottuu yksi maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistd, Kantokyla. Vain noin 1/5 alueen pinta-alasta sijoittuu ldhialue-vydhykkeelle.
Talle alueen osalle nékyy osa voimaloista, 0-15 kpl osittain. Osasta nakyy vain roottorin lapoja.
Voimaloita nakyy padasiassa pellolle, sen kautta kulkeville teille ja ndkymaalueanalyysin mukaan
joitakin nakyy myo6s asutukselle. Ilmakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettd todellisuudessa na-
kyvyys on hyvin rajoittunutta asutuksen osalta. Useimmilla rakennuksilla on edessaan kasvilli-
suutta ja/tai toisia rakennuksia, jotka estavat voimaloiden nakymisen. Pelloille voimaloiden na-
kyminen ei ole niin merkityksellistd, silla niilld oleskellaan vahemman. Kantokylan kulttuurimai-
semaan kohdistuvan muutoksen suuruus on vaihtoehdoissa VE1-VE2 suhteellisen vahainen /&hi-
alueella. Vaihtoehdossa VE2 se on tosin hieman suurempi kuin vaihtoehdoissa VE1 johtuen naky-
vien voimaloiden vahan suuremmasta maarasta.
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Kuva 9.28. VE1. Valokuvasovite kuvauspisteestéd 8, Kantokyld. Etdisyys lédhimpdéan voimalaan on

noin 5,7 km.

Kuva 9.29.

VE2. Valokuvasovite kuvauspisteestd 8, Kantokyla. Etdisyys ldhimp&éan voimalaan

on noin 5,7 km.

Vaikutukset léhialueilla sijaitsevien arvokohteiden maisemakuvaan on eritelty tarkemmin seuraa-
vassa taulukossa 9-11.

Taulukko 9-11. Tuulivoimapuistovaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset Idhialueen arvokohteiden

maisemakuvaan
Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - e —

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:

Iahialueen (0-5 km) arvokohteet

Kohteen
herk-

kyys

Muutok-

VOi-

makkuus

Vaikutuk- | Perustelut
sen mer-
kittavyys

VE1, V

E2

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Kantokyla

-()

VE1, VE2: Noin 1/5 arvoalueesta sijoittuu tahin
etdisyysvyohykkeeseen (muulta osin kohde si-
joittuu kauempaan etdisyysvydhykkeeseen).
Voimaloita ndkyy osalle alueesta: eniten pel-
lolle ja sen kautta kulkeville teille. Enimmillaan
noin 1/3 osa voimaloiden kokonaislukumaa-
rasta nakyy. Voimalat nakyvat vain osittain.
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VE1 ja VE2: Vaikutusalueella on yksi maakunnallisesti arvokas kohde 0-5 km sateellda voima-
loista. Kantokyla kuuluu vain osittain tahan etdisyysvydhykkeeseen. Alueella voimaloiden naky-
minen vaihtelee. Voimalatornit eivat kuitenkaan ndy koko pituudessaan, osasta nakyy vain root-
torien lapoja. Voimaloita ndkyy 0-15 kpl, péaasiassa alle 10. Vaihtoehdossa VE2 nakyy pari voi-
malaa enemman kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutusten osalta erot ovat aika pienet vaihtoehtojen
valilla. Vaikutus jaa kummassakin aika vahaiseksi.

. TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET "VALIALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAISYYS
. TUULIVOIMALOILTA NOIN 5-12 KILOMETRIA)

Vélialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 5-12 kilometrin etadisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. My6ds maisemaa hallitseva ominai-
suus pienenee. Vdlialueella, etdisyys noin 5-12 kilometrid tuulivoimaloista, voimalat eivat etai-
syydestd johtuen enaa hallitse maisemaa. Viimeistaan noin kymmenen kilometrin etaisyydella
tuulivoimala “sulautuu” ymparistédnsa. 10-12 kilometrin etaisyydella ja sitd kauempaa tuulivoi-
malat nayttavat pieniltda horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista
elementeista johtuen.

Vaihtoehdoissa VE1-VE2 kaava-alueen viélialuevybhykkeen maisema poikkeaa kaava-alueen
koillis-, ita-, eteld- ja lounaispuolella rakenteeltaan lahialuevydhykkeestd. Kaava-alueen koillis-
puolelle sijoittuu Mieluskyla ja Pyhdjokilaakso laajahkoine peltoineen. Iddssd on Vatjusjarvia ym-
pardiva viljelylaakso peltoineen. Kaava-alueen etelapuolelle sijoittuvassa Sarjankyldssa on laajat
viljelyalueet. Myds kaava-alueen lounaispuolelle sijoittuvan Kantokyléan ymparistéssa on viljely-
alueita. Nailtd osin maisemarakenne on pienipiirteisempi ja kiinnostavampi kuin |dhialueen mai-
semarakenne ja nain ollen myo6s herkempi muutoksille. Kaava-alueesta eteld-lounaaseen ja luo-
teeseen sijoittuvat alueet ovat valialuevybhykkeelld padosin sulkeutuneita eivatka erityisen herk-
kid. Asutusta on valialuevydhykkeella selvasti enemman kuin lahivydhykkeelld, silld Haapaveden
keskustaajama sijoittuu osittain talle vyéhykkeelle. Myds Vatjusjarvien ymparistéssa ja Pyhajoki-
laaksossa on varsin paljon asutusta. Tiemaisema on my6s pienipiirteisempi kuin lahialuevydhyk-
keella. Tie kulkee viljelysalueiden kohdalla avomaisemassa ja paikoin myds melko lahella jokea
tai jarvea. Tiemaisema on muutoinkin avonaisuudessaan ja vaihtelevuudessaan kiinnostavampi
kuin lahialuevydhykkeella. Koska vélialuevybhyke on lahialuetta pienipiirteisempi, on maiseman
sietokyky my®s jonkin verran heikompi ja muutoksilla on vahan suurempi merkitys maisemara-
kenteeseen. Pitkia, esteettémia nakymia avautuu lahinna viljelysaukeiden ja vesistdjen yhtey-
dessa. Laajimmat nakymat avautuvat Sarjankyldssa. Myds Pyhdjokilaaksossa ja Kantokyldssa
sekd paikoin Vatjusjarvien ymparistdssa on pitkia nakymia. Pelloilla ja rantavydhykkeelld on tosin
usein ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat nakymia. Vaikutukset koh-
distuvat nain ollen vain tietyille, melko rajoitetuille alueille. Herkimpia alueita ovat Mieluskylan
alue Pyhajokivarressa, Vatjusjarvien ymparistd, Sarjankylan viljelyaukeat ja Kantokylan alue. Ne
ovat kaikki maakunnallisia arvokohteita. Vatjusjarvien ymparistdn ja Sarjankylan osalta etaisyys
on selvasti lieventdva tekija. Kahden muuan alueen osalta etdisyys on jonkin verran lieventdva
tekija. Maiseman sietokyky ei milldan edelld mainituista alueista ylity mutta muutoksen voimak-
kuus on paikoin Pyhajokilaaksossa ja erityisesti Kantokylaén viljelyaukeilla ja tieympéaristossa
melko suuri.

Pyhajokivarren, Vatjusjarvien, Sarjankyléan ja Kantokylan ympariston osalta maisema on luon-
teeltaan kulttuurivaikutteinen. Pellot ja niityt seka tietyille alueille keskittynyt vanha rakennus-
kanta ovat kulttuurimaisemaa. Kerroksellisuutta kuitenkin esiintyy rakentamisen suhteen paikka
paikoin myds kulttuurimaisema-alueilla. Etaisyys ja voimaloiden jaaminen paikoin melko suurelta
osin katveeseen reunapuuston taakse heikentavat voimaloiden synnyttamaa vaikutusta pelto- ja
niittymaisemien osalta. Esimerkiksi Alakylasta Alakylantien varresta, kuvauspisteestd 12, tehdyt
havainnekuvat osoittavat, etta voimaloiden nakyminen on hyvin rajallista. Valtaosa voimaloista
jaa kummassakin vaihtoehdossa suurimmaksi osaksi katveeseen metsanreunan taakse, vain joi-
takin roottorin lapoja vilkkuu. Sarjankylastd, joka kuuluu osaksi Malisjokivarren kulttuurimaise-
maa, tehdyissa havainnekuvissa, kuvauspiste 10, noin puolet voimaloista nakyy mutta etaisyys
sy0 niiden dominoivuutta tehokkaasti. Pyhajokilaaksosta Humalojalta, noin kolmen kilometrin
padsta Haapaveden keskustaajamasta (kuvauspiste 11) tehdyissa havainnekuvissa voimaloiden
nakyvyys on selvasti parempi. Noin puolet voimaloista nakyy jollakin tapaa muiden jaadessa
puuston taakse katveeseen. Monien voimalatornien pituudesta nakyy noin puolet. Etdisyytta la-
himpdan voimalaan on yli kahdeksan kilometria. Voimalat nayttavat melko kookkailta mutta eivat
kuitenkaan hallitse maisemassa. Eteldassa avautuvat suomaisemat (pois lukien turpeentuotanto-
alueet) edustavat luonteeltaan luonnonmaisemia.
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Kuva 9.30. VE1. Valokuvasovite kuvauspisteesté 12, Alakyla. Etdisyys ldhimpdén voimalaan
on noin 5,3 km. Muutamasta voimalasta ndkyy napakorkeus vasemmalla, muuten voimaloista
ndkyy korkeintaan siivenkarkia.

Kuva 9.31. VE2. Valokuvasovite kuvauspisteestd 12, Alakyld. Etéisyys ldhimp&an voimalaan
on noin 5,3 km. Muutamasta voimalasta ndkyy napakorkeus vasemmalla, muuten voimaloista
nékyy korkeintaan siivenkarkia.

Kuva 9.32. VE1. Valokuvasovite kuvauspisteestd 11, Humaloja. Etéisyys Idhimp&déan
voimalaan on noin 8,3 km. Voimaloista ndkyy noin puolet.

Kuva 9.33. VE2. Valokuvasovite kuvauspisteestd 11, Humaloja. Etdisyys I&dhimpdén voima-
laan on noin 8,2 km. VVoimaloista ndkyy noin puolet.
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Kuva 9.34. VE1. Valokuvasovite kuvauspisteestd 10, Sarjankyld. Kuvauspaikan likimdarédinen
osoite Ojanperantie 79, Nivala. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on noin 11,2 km.

Kuva 9.35. VE2. Valokuvasovite kuvauspisteestéd 10, Sarjankyla. Etaisyys lahimp&aan voima-
laan on noin 11,2 km.

Vélialuevybhykkeelld voimaloita ndkyy nakymaalueanalyysin mukaan vaihtoehdoissa VE1-VE2 la-
hinna Pyh&jokilaaksoon, Iso-Rytkynjarvelle, Mayranjarvelle, Sarjankylan pelloille ja niiden kautta
kulkeville teille, Kantokyldan ja Mayranperan pelloille sekd muutamille suoalueille. Todellisuu-
dessa nakymaalue ei ole yhté laaja kuin nakymadalueanalyysi antaa olettaa. Mallinnus ei ole otta-
nut huomioon tienvierus- eikd rantapuustoa, eikd myoskaan tonteille sijoittuvaa kasvillisuutta.
Iso-Vatjusjarven ja Iso-Rytkynjarven itdpuoliskoille, riittdvan suurille ja oikein suuntautuneille
viljelyalueille seka niiden kautta kulkeville tieosuuksille voimaloita kuitenkin nakyy, samoin le-
veille, oikein suuntautuneille jokiosuuksille. Muutoksen voimakkuus on suurin Kantokyldssa ja
paikoitellen Pyhajokilaaksossa. Kantokyldda on tarkemmin kasitelty arvoalueiden yhteydessa.
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Paikka paikoin pitkat nakymadakselit mahdollistavat voimalatornien nakymisen melkein koko pi-
tuudessaan.

Avosoilla nakyvyys on hyva ja niita sijoittuu aivan lahivyéhykealueen ulkopuolelle. Soilla ei kui-
tenkaan oleskella kovin usein, vain satunnaiset luonnontarkkailijat tai muut kayttajat esimerkiksi
marja-aikaan. Nain ollen muutoksen voimakkuus saattaa olla melko suurikin mutta koska muu-
toksen kokijoita on vahan, ei sita voida pitaa erityisen merkityksellisena. Voimaloiden nakyminen
toki muuttaa suokokemusta. Luonnontilainen alue saa melko voimakkaita teknologisia piirteita.
Vihreda energiaa tuottavan tuulivoimalan nakeminen on kuitenkin myénteisempi kokemus kuin
esimerkiksi tehtaan piipun nakyminen.

Tassa etdisyysvybhykkeessa vaihtoehdoissa VE1-VE2 asutusta on sijoittunut Idhinna Mielusky-
laan, Haapaveden keskustaajamaan, Vatjusjarven ymparistoon, Sarjankylalle, Kantokylalle ja
Mayranperadlle. Teiden varressa ja irrallisten peltotilkkujen yhteydessa on myds haja-asutusta.
Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi paikoitellen seuraavissa kohteissa: Mieluskyla,
Haapaveden keskustaajama, Sarjankyla, Kantokyla ja Mayranpera. Todellisuudessa voimaloiden
nakyminen on paljon vahaisempaa kuin nakymaalueanalyysi antaa ymmartaa. Tonttikasvillisuutta
ja tien varsien puustoa on sen verran paljon, ettd nékyvyys voimaloille on monin paikoin teiden
varsilla ja viljelyalueidenkin yhteydessa estynyt tai rajoittunut. Asutukseen kohdistuva muutoksen
voimakkuus jaa paasaantoisesti melko pieneksi valialueella. Kantokylassa paikoitellen se on kes-
kisuurta luokkaa.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin vélialueella

Vélialueella 5-12 kilometrin etdisyydella uloimmista voimaloista sijaitsee vaihtoehdoissa VE1 -
VE2 nelja maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, kaksi maakunnallisesti arvokasta raken-
nettua kulttuuriymparistdaluetta, joista toinen sijoittuu myds vahdisessa maarin lahialuevyohyk-
keelle seka useita maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdkohteita. Lisdksi kaksi valtakun-
nallista arvokohdetta ulottuu vajaan 12 kilometrin etdisyydelle lahimmistd voimaloista. Toinen
naista on laaja valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kalajokilaakso, jonka aluerajausta on
hieman ehdotettu muutettavaksi ja toinen on valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuu-
riymparistd, Haapaveden vanhatien raitti. Kalajokilaakso ulottuu niin vahaisessa maarin tahan
vybhykkeeseen, etta sen lukeutuminen valialue -vybhykkeeseen ei ole edes oikeutettua. Haapa-
veden vanhatien raitti kulkee puolestaan taajamarakenteen sisalla eika sieltd ole todellisuudessa
nakoyhteytta voimaloille. Myéskdaan Pyhajokilaakson, Mustikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimai-
semasta ei ole valialueen osalta nakdyhteytta voimaloille. Muilta kolmelta maakunnallisesti ar-
vokkaalta maisema-alueelta ja kahdesta maakunnallisesti arvokkaasta rakennetusta kulttuuriym-
paristosta (alueita) on osalta alueesta nakdéyhteys voimaloille. Vatjusjarven kulttuurimaisemasta
ja Tuomiperalta nakyvyyttad on vain vahaisessa tai melko vahaisessa maarin. Malisjokivarren kult-
tuurimaisema puolestaan ulottuu tdhan etadisyysvybhykkeeseen vain osittain ja tama osa on
melko pieni verrattuna koko arvoalueen kokoon. Taman osan peltoalueille voimaloita nakyy run-
saslukuisesti mutta etdisyytta on sen verran paljon, etteivdat ne millddn muotoa hallitse maise-
massa. Paras nakdyhteys muodostuu Kantokylasta ja toiseksi paras Mieluskylan kulttuurimaise-
masta.

Kantokylasta on tehty havainnekuvat (kuvauspiste 8, kuvat 9.29 ja 9.30). Kummassakin vaihto-
ehdossa voimaloita nakyy kuvauspisteeseen todella runsaasti. Vahan alle puolet useimpien voi-
maloiden voimalatornien pituudesta jaa katveeseen metsdn reunan taakse. Vaihtoehto VE2 vai-
kuttaa levottomammalta kuin vaihtoehto VE1, silla monet voimalat nakyvat osittain toistensa ta-
kaa. Muutoksen voimakkuus kuvauspisteessa on keskisuurta luokkaa, vaihtoehdossa VE2 kuiten-
kin suurempi kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutus on vdhintdan kohtalainen.

Mieluskylan suunnalta nakyvyys vaihtelee mutta alueilla, joilta nédkyvyys on hyva, eika puustosta
aiheudu kovin paljoa katvevaikutusta, muutoksen voimakkuus on keskisuurta luokkaa. Monin pai-
koin se on kuitenkin melko pieni. Mieluskylasta, kuvauspisteesta 6, tehdyt havainnekuvat osoit-
tavat, ettd voimaloiden nakyminen on melko rajallista, nakyy vain joitakin voimalatornien huip-
puja ja roottoreita lapoineen. Vaikutukset vaihtelevat Mieluskylan kulttuurimaisema-alueella va-
haisesta kohtalaiseen.

Monet vybhykkeen kulttuuriymparistdon pistemaisista arvokohteista sijoittuvat yli kahdeksan kilo-
metrin etdisyydelle ja/tai taajamarakenteen sisaan tai niiltd ei muuten ole nakdyhteytta voima-
loille.
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Kuva 9.36. Nékyméalueanalyysi ja kuvauspiste 6, VE1. Kuvauspiste sijoittuu Mieluskyldn
kulttuurimaisemaan, maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.

3 Pe ftola

%)

\h.m

Kuva 9.37. N&kymdalueanalyysi ja kuvauspiste 6, VE2. Kuvauspiste sijoittuu Mieluskyldn
kulttuurimaisemaan, maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.
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Kuva 9.38. VE1. Valokuvasovite kuvauspisteestad 6, Mieluskyla. Etdisyys Idhimp&an voimalaan
on noin 6,9 km. Vain muutamasta voimalasta nédkyy napakorkeus, tievarsipuusto estda ndkymia
voimaloille.

Kuva 9.39. VE2. Valokuvasovite kuvauspisteestd 6, Mieluskyla. Etdisyys ldhimp&dn voimalaan
on noin 6,5 km. Vain muutamasta voimalasta nédkyy napakorkeus, tievarsipuusto estda ndkymia
voimaloille.

=

Kuva 9.40. VE2. Valokuvasovite kuvauspisteestd 9, Iso Vatjusjéarvi. Etdisyys ldhimp&én voi-
malaan on noin 12 km. Ldhes kaikki voimalat ndkyvéat kuvauspisteeseen taustamaisemassa.

Kuva 9.41. VE2. Valokuvasovite kuvauspisteestd 9, Iso Vatjusjarvi. Etadisyys ldhimpédéan voi-
malaan on noin 12 km. Ldhes kaikki voimalat ndkyvat kuvauspisteeseen taustamaisemassa.
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HAAPAVEDEN KAUPUNKI
Yhdistetty kaavaselostus ja YVA-selostus

PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
27.5.2020

Taulukko 9-12.Tuulivoimapuistovaihtoehdon VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset vélialueen (5-12 kilo-
metrid) arvokohteiden maisemakuvaan.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - - —

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon:
valialueen (5-12 km) arvokohteet

Muutok-
Sen Vvoi-

Vaiku-
tuksen
merkit-

Kohteen Perustelut

herk-

kyys mak-

kuus

tavyys

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet

Kalajoki- VE1, VE2: Sijoittuu hyvin vahaisessd madarin tahan etdisyysvyohykkee-

laakso/Ka- seen eikd silté osin ole ndkéyhteyttd voimaloille.

lajokilaak-

son vilje-

lysmaise-

mat (ehdo-

tus)

Haapave- VE1, VE2: Sijoittuu taajamarakenteen sisaan. Ei ndkdyhteytta.

den vanha-

tien raitti

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Kantokyla -- -- VE1, VE2: Arvoalueen keskeisiltd pelloilta ja niiden kautta kulkevilta
teiltd seka osin myos asutukselta on hyva ndkoéyhteys voimaloille. Voi-
malat ndyttavat kookkailta, silld useiden voimalatornien pituudesta na-
kyy vahan yli puolet. Voimaloita nakyy myos varsin runsaslukuisesti.
VE2 on levottomampi ja sen takia sen aiheuttamat vaikutukset ovat va-
héan voimakkaammat kuin VE1.

Koivurinta VE1, VE2: Ei ndkdyhteytta.

Uusi-Rytky VE1, VE2: Ei nikdyhteytta.

Heimola VE1, VE2: Ei nakoyhteytta.

Mielusky- -(-) -(-) VE1, VE2: Niille alueille, jonne voimaloita nakyy, nakyvyys on paikoi-

lan kult- tellen melko hyvé, paikoitellen voimaloita nikyy vain vahdn muiden

tuurimai- jdadessa katveeseen.

sema

Vatjusjar- = - VE1, VE2: Nikymaialueanalyysin mukaan voimaloita (pa&asiassa alle

ven kult- puolet voimalamaarastd) nakyy ldhinnd Iso-Vatjusjarven itdpuolis-

tuurimai- kolle ja osin itdrannan loma-asutukselle. Jarven itdranta ovat monin
sema paikoin peitteinen/rantapuustoa ja toisaalta etdisyytta itdrannalta
varsin paljon (vdhan yli ja alle 12 kilometrid).

Tuomipera - -(-) VE1, VE2: Noin puolelle arvoaluerajausta nikyy osa voimaloista (paa-
asiassa selvasti alle puolet voimalamaarastd) ndakymaalueanalyysien
mukaan. Tdama alue on paaosin peltoa ja sen kautta kulkeva tiepatka.
Alueen sisdlla oleva pistemdinen arvokohde (Alakangas) sijoittuu na-
kyvyysalueelle. Pihalla on kasvillisuutta mutta osalle pihapiirista voi-
maloita nakyy.

Mayran VE1, VE2: lImakuvatarkastelun mukaan nakyvyytt ei ole.

koulu
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon:
vélialueen (5-12 km) arvokohteet

Muutok- | Vaiku- Perustelut
sen voi- | tuksen
mak- merkit-
S tavyys

Ansalehto -- VE1, VE2: [Imakuvatarkastelun mukaan ndkyvyytta ei ole.

ja Ansala

Malisjoki- - - - VE1, VE2: Arvoalueen pohjoisosiin eli alueelle, joka siséltyy vilialue -

varren vychykkeelle, voimaloita nékyy varsin runsaslukuisesti. Etdisyytta on

kulttuuri- sen verran paljon, ettd voimalat sulautuvat varsin hyvin taustamaise-

maisema maan.

Merkkiki- -- VE1, VE2: Ei nakdyhteytta.

vet

Ruisku -- VE1, VE2: Ei ndkéyhteytta.

Humalojan -- VE1, VE2: lImakuvatarkastelun mukaan nakyvyyttd ei ole.

koulu

Koski -- VE1, VE2: Ei ndkdyhteytta.

Pyhajoki- -- VE1, VE2: Ei ndkdyhteytts vélialue -vyohykkeen osalta.

vareen,

Mustikka-

maen ja

Sulkakylan

kulttuuri-

maisema

Paalukurun -- VE1, VE2: Todennikdisesti ei nakoyhteytta. Etdisyyttd joka tapauk-

rajakivi sessa sen verran paljon, ettd vaikutus jaisi vahaiseksi tai hyvin va-
haiseksi.

Haapave- -- VE1, VE2: Todenndkoisesti ei ndkoyhteyttd. Etdisyyttd joka tapauk-

den osuus- sessa sen verran paljon, ettd vaikutus jaisi vahaiseksi tai hyvin va-

meijeri hdiseksi.

Alatalo == VE1, VE2: Sijoittuu taajamarakenteen sisdan. Ei nikdyhteytta.

Pokela - VE1, VE2: Sijoittuu taajamarakenteen sisdan. Ei nakoyhteytta.

Takalo == VE1, VE2: Todenn&kéisesti ei nakdyhteytts. Etdisyyttd joka tapauk-
sessa sen verran paljon, ettad vaikutus jdisi vahaiseksi tai hyvin va-
haiseksi.

Salon talo -- VE1, VE2: Sijoittuu taajamarakenteen sisdin. Ei nakdyhteytta.

VE1, VE2: Niissa kohteissa, jonne voimaloita nakyy, vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy luku-
maardllisesti yleensa vdhan enemmadn kuin vaihtoehdossa VE1 ja vaikutus on vahan voimak-
kaampi. Vaikutusten osalta ero on kuitenkin aika pieni vaihtoehtojen valilla.
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. TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET “KAUKOALUEELTA” TARKASTELTUNA (ETAI-
. SYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 12-25 KILOMETRIA)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 12-25 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoima-
loihin. Mitd kauemmas kaava-alueesta menndan, sitd vdhemman voimaloilla on nakyessaan vai-
kutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen este-
vaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa
ldahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Vaihtoehdoissa VE1-VE2 voimaloita nakyy kaukoalueella Iahinna laajoille viljelyalueille kaava-
alueen lounais- ja eteldpuolella (Kalajokilaakso ja Maliskylan kulttuurimaiseman pellot), Oulaisten
keskustaajaman ymparistdssa joillekin laajoille peltoalueille seka Ainalille seka sen pohjoisrannan
loma-asutukselle. Maliskyldn kulttuurimaisema-alueen pellot ovat Idhimpana. Kalajokilaakson ja
Oulaisten nakyvyysalueille on etaisyytta lyhimmilldan noin 15-17 kilometrid. Ainalin pohjoisran-
nan loma-asunnoille on Iyhimmilldéédn matkaa noin 19 kilometria. Tarvitaan kirkas saa, jotta na-
kyminen olisi ylipdatdansa mahdollista. Todenndkdisempaa on lentoestevalojen nakyminen pime-
alla. Maliskylan kulttuurimaisema-alueella vaikutuksia lienee eniten lyhyimmasta etdisyydesta
johtuen. Silta osin, kun vaikutuksia muuten on, ovat ne padasiassa vahaisia.

Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvydhykkeessd muun muassa Haapaveden keskustaajamaan, Niva-
lan taajamaan, Ylivieskan taajamaan, Oulaisten taajamaan ja Kalajokilaaksoon nauhamaisesti Ka-
lajokea molemmin puolin seurailevien teiden varteen. Taajama-alueilla on tavallisesti paljon este-
elementteja, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estavat tehokkaasti
nakyvyytta. Vaikka ndkymaalueanalyysin mukaan esimerkiksi Haapaveden keskustasta pitaisi na-
kya voimaloita melko laajalta alueelta, ei se ole mahdollista kuin korkeintaan joidenkin reunimmais-
ten tai suuren avotilan aarella olevien tonttien osalta. Haapaveden taajaman alueelta tehdyt ha-
vainnekuvat (kuvauspiste 4) osoittavat, ettd nakyminen on varsin vahdista. Useimmat voimalat
jaavat katveeseen ja ainoastaan muutamista ndkyy voimalatornien huippuja. Etdisyytta on kauko-
alueella sen verran paljon, etta vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja
vaikutukset jaisivat vahaisiksi. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella
pieni.

Kuva 9.42. VE1. Valokuvasovite kuvauspisteestd 4, Keskusta. Kuvauspaikan likimaéardinen
osoite Vanhatie 27, Haapavesi. Etaisyys lédhimp&éan voimalaan on noin 12,0 km.

Kuva 9.43. VE 2. Valokuvasovite kuvauspisteestd 4, Keskusta. Etdisyys ldhimpdan voimalaan
on noin 11,8 km.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee laaja valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kalajokilaakso, kuusi val-
takunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriymparistén kohdetta (RKY 2009) seka lukuisia
maakunnallisella tasolla merkittavia kohteita (maisema-alueita tai kulttuuriymparist6ja), joita ei
kuitenkaan luetella tassa yhteydessa. Arvokohde -kartalta ilmenee niiden sijoittuminen.

RKY2009 —-kohteet:

Vahdkankaan kylaraitti

Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamaen viljelymaisema
Oulaisten rautatieasema

Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta

Kydsti ja Kalervo Kallion talot

Kdéyhanperan latoalue

Nakymaalueanalyysi ei kata koko kaukoaluetta mutta voimaloita ei todenndkdisesti ndy suurim-
paan osaan kohteista. Kalajokilaakson tiettyihin osiin niita nakyy. Yleisesti ottaen paivasaikaan
voimalat sulautuvat taustamaisemaan. Pimealla lentoestevaloja saattaa erottua paikoitellen.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi molem-
missa vaihtoehdossa.

 TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET ”“TEOREETTISELTA MAKSIMINAKYVYYS-ALU-
EELTA” TARKASTELTUNA (ETAISYYS TUULIVOIMALOILTA NOIN 25-30 KILOMET-
‘RIA)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etai-
syys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etaisyydella avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ym-
paristéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdén nakdyhteys. Etai-
syyttd merelle on yli 50 kilometria, joten sielta kasin nakdyhteytta ei voi syntya. Tuulivoimapuis-
tosta etelaan on riittdvan kokoinen avoin tila: Kalajokilaakso, josta esimerkiksi Rutkun kohdalta
on teoreettinen mahdollisuus nahda voimalatornien huippuja ja roottoreiden lapoja. Paljaalla sil-
malla roottoreiden lapojen ndkeminen ei kuitenkaan ole mahdollista. Voimalatornien huippujen
nakeminen edellyttaa selkeda saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enaa hal-
litse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin, hyvin vahaisiksi,
mikali niita edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan
noin kolme kilometria esteetdnta tilaa, jotta 200 metrid korkean voimalatornin huippu ja sen
myodta lentoestevalo nakyisi. Kalajokilaaksossa tama saattaa paikoitellen toteutua. Etdisyyttd on
kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole millddn muotoa kohtuuton.

Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla my6és maalta kasin korkeammalla sijait-
sevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, etté valot "hukkuvat” muiden va-
lonléhteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jaavat todella vahaisiksi ja monin
paikoin niita ei ole lainkaan.

§9.7.11.8 LENTOESTEVALOJEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA MERKITTAVYYS

‘Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen
lainsdadanndn mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09
§ 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (na-
pakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndakyvyysalue.
Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myoé6tailee voimaloiden naky-
vyysalueita, silld mikali voimalaa ei voida ndahda, ei yleensa nahda suoraan lentoestevaloja. Len-
toestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.
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Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimeélla ja kirkkaalla saalla, kun valot
erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonldh-
teita. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman
minkaanlaisia valolahteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa
saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta
ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin ka-
pea, mika merkittdvasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ympéristddn noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin
itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos
lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

§9.7.11.9 SAHKONSIIRRON VAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA MERKITTAVYYS

Kaava-alueella tuotettu sahko siirretdan uudella rakennettavalla 110 kV ilmajohdolla kaava-alu-
eesta lounaaseen sijoittuvalle olemassa olevalle sahkdasemalle. Rakennettava Puutionsaaren voi-
majohtoreitti sijoittuu olemassa olevien Fingridin voimajohtojen (2x400 kV) viereen. Seka edella
mainitut voimajohdot etta sahkdasema vaikuttavat alueen maisemaan jo tallé hetkelld. Suunni-
teltu voimajohto sijoittuu suurelta osin metsdiseen ymparistdédn, jossa maasto on pinnanmuodoil-
taan melko tasaista. Metsaymparistdssa voimajohdon maisemavaikutus on hyvin paikallinen ja
kohdistuu Idhinna johtoaukeaan ja sen valittomaan lahiymparistéon. Visuaaliset vaikutukset jaa-
vat vahaisiksi, kun puusto katkaisee ja peittda nakymia. Mydskaan muutokset teiden ris-
teymakohdissa eivat ole merkittavia, eivatka muuta Idhimaisemaa oleellisesti. Olemassa olevien
voimajohtojen rinnalle sijoitettava uusi voimajohto ei merkittavasti heikenna alueen maisemal-
lista arvoa. Puutionsaaren voimajohdon pylvaat ovat matalampia kuin olemassa olevien 400 kV
voimajohtojen pylvaat.

Lahin huomioitava maisemakohde, valtakunnallisesti arvokas Kalajokilaakso, jaa lahimmillaan
100 metrin paahan Puutionsaaren voimajohtoreitin eteldpaasta (Uusnivala), eika hanke vaikuta
alueen arvoa heikentavasti. Muita valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriym-
pariston kohteita tai maisema-alueita ei sijaitse voimajohdon lahiymparistossa.

Maakaapeloinnista aiheutuvat maisemavaikutukset ovat hyvin paikallisia. Huoltoteiden yhteyteen
sijoitettavat maakaapelit leventavat hieman tiealuetta, mutta rakentamisen jalkeen maakaapelin
reitin kasvillisuus saa palautua ennalleen.

§9.7.11.10 TUULIVOIMAPUISTON KAYTOSTA POISTAMISEN VAIKUTUKSET

Toiminnan loputtua voimalatornit havidavat maisemasta. Hankkeen maakaapelit voidaan poistaa
ja kierrattaa tai jattad maahan. Tarpeettomaksi jaaneet sahkdasemat poistetaan. Tuulivoimaloi-
den perustukset jadvat paikoilleen ja maisemoidaan tarvittaessa. Kaukomaiseman kannalta pe-
rustuksilla ei ole merkitysta. Ne sijoittuvat padasaantodisesti suljettuun maisematilaan metsamaas-
toon, joten maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

§9.7.11.11 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA MAISEMAAN

Ve R

Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltaan kor-
keintaan kohtalaisia maisemavaikutuksia kaava-alueen ymparistossa. Monin
paikoin maisemavaikutukset jaavat melko vahaisiksi. Suurimmat maisemavai-
kutukset kohdistuvat Ollilanperan pelloille ja niiden kautta kulkeville teille. Ar-
voalueista eniten maisemavaikutuksia kohdistuu Kantokyldn alueelle, joka si-
joittuu padasiassa valialue -vyohykkeelle.

Kaava-alueella ja sen ldhiympdéristossé ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huomion
arvoisia avotiloja. Peltoalaa on vahan ja pellot paasaantdisesti melko pienia. Monet suo-
alueista ovat turvetuotantoalueina. Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita sijoit-
tuu kaava-alueen lahiymparistéon yksi. Kyseessa on maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistd Kantokyla. Kohde sijoittuu vain vahadisessa maarin lahialue -
vybhykkeelle. Léhialue on paaasiassa melko harvaan asuttua.

- J
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Asutusta on lahivydhykkeella sijoittunut harvakseltaan joidenkin teiden varteen, Pi-
nolaan, Ollilanperélle ja Kantokylan itdosaan. Loma-asutusta on harvakseltaan siella
taalla joko peitteisessa ymparistossa tai jonkun pellon reunalla. Nékymaalueanalyy-
sin mukaan voimaloita nakyy Pinolantien varren, Kantokylan ja Ollilanperan asutuk-
selle. Ilmakuvatarkastelu osoittaa, ettei voimaloita ndy yhtad suuressa laajuudessa
kuin nakymaalueanalyysi antaa olettaa. Vaihtoehdoissa VE1-VE2 maiseman luon-
teen muutos ndkyy melko pienille alueille Idhialue —-vybdhykkeella. Peitteisyydesta
johtuen muutoksen voimakkuus vaihtelee paaasiallisesti melko pienesta keskisuu-
reen. Paikallisesti, esimerkiksi paikoitellen Ollilanperalld muutos voi tosin olla suuri-
kin.

Vélialue -vybdhykkeen maisema on rakenteeltaan lahialueen maisemaa pienipiirtei-
sempi ja nain ollen maiseman muutosten sietokyky on myés hieman heikompi ja
muutoksilla on vahan suurempi merkitys maisemarakenteeseen. Valialueeseen kuu-
luu Pyhdjokilaakso viljelyksineen, Vatjusjarvien ymparistd, Sarjankylan laajat vilje-
lyalueet ja Kantokylan alue. Nelja vybhykkeelle sijoittuvista maakunnallisista arvo-
alueista on laajoja ja kaksi muuta selvasti paljon pienempia. Laajoista alueista aino-
astaan kaksi sijoittuu joko kokonaan tai suurelta osin tahan vydhykkeeseen, kaksi
muuta jaavat suurelta osin vydhykkeen ulkopuolelle kaukoalueelle. Lisaksi on lukui-
sia pistemaisia arvokohteita. Maakunnallisten kohteiden lisdksi valtakunnallisesti ar-
vokkaan Kalajokilaakson reuna ulottuu vahaisessa maarin valialueelle.

Voimaloita nakyy valialueella [dhinna Kantokylaan, Mieluskylan kulttuurimaisemaan
Pyhajoen pohjoispuolelle, Maliskyléan kulttuurimaiseman pohjoisosaan (Sarjankylan
alue) seka Iso-Vatjusjarvelle. Valtaosaan arvokohteista voimaloita ei ndy lainkaan.
Paras nakyvyys on Kantokyldsta. Voimaloita nakyy hyvin ja runsaslukuisesti sen
keskeisilta pelloilta, niiden kautta kulkevilta teilté sekd jossain maarin asutukselta.

Vdlialuevybhykkeelle sijoittuu useita arvokohteita, joista muutamat ovat varsin suu-
ria. Useimmista ei kuitenkaan ole nakodyhteytta voimaloille. Muutoksen voimakkuus
on suurin Kantokylan osalta, jonka keskeisiin osiin voimalat nakyvat hyvin. Muutos
arvoalueen maisemassa on keskisuurta luokkaa kummassakin vaihtoehdossa. Vaih-
toehdossa VE2 muutos on vahan suurempi kuin vaihtoehdossa VE1 johtuen suurem-
masta voimalamaarasta ja paallekkain nakyvien voimaloiden synnyttamasta levot-
tomuudesta.

Kaukoalueelle sijoittuu seitseman valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kult-
tuuriymparistéa seka lukuisia maakunnallisella tasolla merkittavia kohteita (mai-
sema-alueita tai kulttuuriymparistéja). Myoés valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue Kalajokilaakso sijoittuu paaasiassa tahan vyohykkeeseen. Maisema-alueiden
joihinkin osiin nékyy/saattaa nakya voimaloita mutta etaisyyttd on sen verran pal-
jon, ettei silla juurikaan ole maiseman kannalta merkitysta. Pimealla lentoestevaloja
saattaa erottua paikoitellen. Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalu-
een maisemakuvalle jaa vahaiseksi molemmissa vaihtoehdossa.

Kaava-alueella tuotettu sahkd siirretdan uudella olemassa olevien voimajohtojen
viereen rakennettavalla 110 kV ilmajohdolla lounaaseen olemassa olevalle sahko-
asemalle. Voimajohto sijoittuu suurelta osin sulkeutuneeseen metsamaastoon. Vai-
kutukset jaavat hyvin paikallisiksi. Olemassa olevien voimajohtojen rinnalle sijoitet-
tava uusi voimajohto ei merkittdvasti heikenna alueen maisemallista arvoa. Lahin
huomioitava maisemakohde, valtakunnallisesti/ maakunnallisesti arvokas Kalajoki-
laakso, jaa lahimmilldan 100 metrin paahan Puutionsaaren voimajohtoreitin etela-
padsta (Uusnivala), eika hanke vaikuta alueen arvoa heikentavasti.
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29.7.11.12 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiintunut
harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi variksi. Ilmai-
lulaki ohjaa myd&s voimaloiden varitystd. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat visuaalisesti parhaiten
yhtenaisiksi kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasultaan samanlaisia lieriéra-
kenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventaa voimaloiden
sijoittelulla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa lahialueilla, tulisi voimalat sijoit-
taa siten, etteivat ne alista olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittuessa tar-
peeksi etddlle maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavista kokonaisuuksista, ne eivat
enda jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Voimaloiden maisemavaikutuksia voidaan jossain maarin lieventdd vahentamalléd voimaloiden
maaraa. Voimala-alueen tiivistaminen rauhoittaa maisemaa, samoin yksittdisten muita kook-
kaampina nakyvien voimaloiden poistaminen. Kuitenkin jo yksikin nakyva tuulivoimala muuttaa
maisemaa, jos se selvasti erottuu ymparistéstaan. Muutaman voimalan vahentamiselle on vain
suhteellisen vdhainen lieventdva vaikutus silloin, kun kaikki tuulivoimapuiston voimalat nakyvat
katselupisteeseen. Yksittdisen katselupisteen osalta vaikutusten lievenemiselld voimaloiden pois-
tolla on merkitysta silloin, kun voimaloita nakyy vain muutama ja juuri nuo nakyvat voimalat
poistuisivat.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan
asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset y6aikaan jatkuvasti pa-
lavat punaiset valot. Mikali kaikkiin tuulivoimapuiston voimaloista ei tarvitse erikseen asentaa
lentoestevaloja, vaan pelkdstaan esimerkiksi ulkokehalle, lieventdaa myds tama maisemavaiku-
tuksia. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiétéd voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myds lie-
ventda sammutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talloin tutka, joka sytyt-
téa varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot
eivat ole paalla. Myds uusimpien kapeakeilaisten lentoestevalojen kayttaminen lieventaa valojen
maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu kapeampana suoraan ylospdin. Lentoestevalojen rat-
kaisuista paattaa Traficom.

9.7.11.13 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsdnhoitotoimenpitei-
den aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eika pihapiirien rakennuksista tai pi-
hapuustosta syntyvia estevaikutuksia. Mikali kaikki kaava-alueen ymparistén metsat kaadettai-
siin, tuulivoimalat ndkyisivat laajoille alueille. Maasto on jossain maarin vaihteleva, mutta suh-
teelliset korkeuserot ovat melko pienid, eikd nakdesteita synnyttavia maastonmuotoja lahialueilla
kovin paljoa ole. Ndkymaalueanalyysia voidaankin pitéaa ainoastaan suuntaa-antavana ja nykyti-
lanteeseen perustuvana, mita tulee tuulivoimaloiden nakymiseen ymparistédnsa.

Valokuvasovitteita kaytetaan apuvalineena maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla voi-
daan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa taysin
ihmissilmin havaittavaa ndkymaa ja tarkkuutta eika siina nay voimaloiden lapojen liiketta. Valo-
kuvissa taustamaisema voi halveta normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteilla on
myo6s mahdollista tahallisesti tai tahattomasti hieman manipuloida katsojaa mm. riippuen siita,
kuinka epatarkkana tai vaihtoehtoisesti voimakkaan varisena tuulivoimala esitetaan.

Toisinaan valokuvasovitteet saattavat saada my®6s liian suuren painoarvon, kun unohdetaan, etta
ne kuvaavat ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittaisiin katselupisteisiin. Vaikutusten koke-
minen on hyvin henkil6kohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja asenne tuulivoimaa
kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta tai positiiviselta, mer-
kittavalta tai hyvinkin vahaiselta.
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9.8 MUINAISJAANNOKSET

9.8.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT
4 N\

Hankealueen ja ympariston nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja
lahdemateriaaleja:

e Museovirasto, muinaisjaanndésrekisteri (2019)
e Arkeologiset inventointiraportit
o Rahkolan tuulivoimapuiston arkeologinen inventointi (Keski-Pohjanmaan Ar-
keologiaPalvelu, 2015)
o Haapavesi, Ylivieska ja Nivala. Tuulivoimapuistojen 110 kilovoltin voimajoh-
g tojen ymparistdselvitys (Péyry Oy 2020) y

Muinaisjaanndstiedot perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin seka aiempien hankealueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty hankealueelle
laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioidaan olevien
lahtétietojen seka maastoinventoinnin perusteella.

Hankealueen pohjoisosassa on toteutettu muinaisjaanndsinventointi 2015 ja sahkénsiirtoreitilla
2019. Hankealueen loppuosa inventointi toteutetaan maastokaudella 2020 ja sen tulokset rapor-
toidaan kaavaehdotusvaiheen kaavaselostuksessa.

Muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena on suunnittelualueen mahdollisesti tunnettujen muinais-
jaanndsten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen seka ennestaan tuntemattomien kiintei-
den muinaisjaanndsten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta
seka raportoinnista.

9.8.2

Tunnettuja muinaisjaanndksia hankealueelle sijoittuu muinaisjaannés (Hautapirtti) ja kaksi ter-
vahautaa (Puukkokangas ja Puukkoneva). Seuraavaksi lahin muinaisjadanndskohde sijoittuu han-
kealueen pohjoispuolelle noin 2,2 kilometrin etdisyydelle hankealueen rajauksesta.

NYKYTILA

Sahkonsiirtoreitin valittomaan laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja muinaisjaannoksia. Lahin mui-
naisjaannoéskohde, Rakolanhauta sijoittuu yli 700 metrin etdisyydelle suunnitellusta linjasta.

Taulukko 9-13. Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat tunnetut muinaisjdannéskohteet 5
kilometrin sdteelld hankealueesta.

Rekisterinumero Tyyppi

Etdisyys
hankealueesta

1000027558 Hautapirtti Ty06- ja valmistuspaikat, hiilimiilu 0 km, alueella
1000027559 Puukkokangas Ty0- ja valmistuspaikat, tervahauta 0 km, alueella
1000033065 Puukkoneva Ty06- ja valmistuspaikat, tervahauta 0 km, alueella
71010089 Pyoria Asuinpaikat 2,2 km
1000025382 Rakolanhauta Ty0- ja valmistuspaikat, tervahauta 3,4 km, Ylivieska
1000007464 Kolmikangas Asuinpaikat, piilopirtit 4,5 km, Nivala
1000023219 Saapaspalo Ty0- ja valmistuspaikat, tervahauta 4,7 km, Ylivieska
71010066 Uusi-Rytky Asuinpaikat 4,7 km
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Kuva 9.44. Hankealueelle ja sen ympéristéén sekd sdhkdnsiirtoreitin Idheisyyteen sijoittuvat

tunnetut muinaisjaénndskohteet.

Seuraavassa esitetyt hankealueelle sijoittuvien kohteiden kohdekuvaukset on poimittu Museovi-
raston yllapitamasta Kulttuuriympadriston rekisteriportaalista (viitattu 17.9.2019).

Hautapirtin miilu sijaitsee tasaisella soistuneella kankaalla metsaautotiesta 20 m itaan avoha-
katulla ja muokatulla metsamaalla. Rakenteen halkaisija 16 m, kehamaisen vallin leveys n. 1,5
m ja korkeus 0,6 m, miilun ymparilla on pitkulaisia kuoppia. Miilun paalld kasvaa isoja kuusia,
pienempi puusto on raivattu.

Puukkokangas sijaitsee matalan kivisen kankaan loivalla koillisrinteelld. Kangas on melko sois-
tunutta, alueella on metsa avohakattu ja ymparistd muokattu.

Kyseessa on tuplahauta, ldpimitta ulompi valli mukaan lukien 16 m, kuopan halkaisija 8 m ja
syvyys 0,9 m. Halssi suuntautuu koilliseen, pituus 3,5 m ja syvyys 1,7 m. Haudan paalld kasvaa
kuusentaimia.
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Puukkonevan tervahauta sijaitsee Haapaveden lansiosassa, Puukkonevan pohjoispuoleisella
matalalla soraharjanteella, laajojen avohakku- ja muokkausalueiden ymparéimana (2018). Ter-
vahaudan halkaisija on 13 m ja syvyys noin 0,8 m, Sen halssi suuntautuu lounaaseen ja sen
pituus on noin 2 m. Tarkastusaikana haudan vieressa oli tuulenkaato ja myds tervahaudan paalle
oli kaatuneena jonkin verran puustoa. Tervahautarakenne erottuu laserkeilausaineistoissa. Myds
noin 800 metrin paassa Puukkonevan eteldpuolella on tervahauta (kohde Puukkokangas).

Kohde tarkastettiin Rahkolan tuulivoimapuiston arkeologisessa lisdselvityksessa syksylla 2018.
Noin 100 m tervahaudan lounaispuolelle sijoittuu suunnitelmien mukainen lahin tuulivoimalara-
kennus.

9.8.3 VAIKUTUSTEN TUNNISTAMINEN

Muinaisjaanndkset ovat ihmisten toiminnasta jaaneitd kiinteitéd kohteita tai irtaimia muinaisesi-
neita. Kaikki kiintedt muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rau-
hoitettuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaan-
noéksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen ka-
joaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeu-
tuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat
ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaanndksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen
ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjdannoksissa. Hait-
toja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjdanndéskohde jaa rakennustydn valittdmalle vaikutus-
alueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapelireittien ja huolto-
teiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjaannésten vahingoittumisesta
tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjaanndkset tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa. Vaiku-
tuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakdisyydesta seka
kohteen merkittavyydesta. Lisaksi tuulivoimapuiston kdaytdon aikana saattaa huoltotdiden yhtey-
dessa aiheutua riskitilanteita muinaisjaanndksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa
maastossa.

‘9.8.4 VAIKUTUSALUE

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan laheisyyteen. Epa-
suoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjaanndskohteen tai —alueen kokemiseen @@nimaailman tai
maiseman muutoksen myota.

‘9.8.5 VAIKUTUSKOHTEEN HERKKYYS JA MUUTOKSEN SUURUUSLUOKKA

Muinaisjaannéskohteiden herkkyys/arvo voidaan maarittaa luokittelun tai suojelutason mukaan.
Muutoksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muuttuuko ar-
vokkaan kohteen luonne.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioin-
nissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Arvioinnissa on kaytetty hyvaksi myds muita na-
kdkohtia ja asiantuntijatietoa. Suuruusluokkaan vaikuttaa myds ajallinen kesto ja vaikutuksen
laajuus.

9.8.6 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

Muinaisjaanndsten sijainti on huomioitu tuulivoimapuiston suunnittelussa siten, etteivat kohteet
jaa rakentamisen alle, jolloin niille ei aiheuteta fyysisia muutoksia. Hautapirtti sijoittuu ldhelle
metsdautotieta, sen itapuolelle noin 20 metrin etdisyydelle tiestd. Mikali metsatieta on tarpeen
leventaa tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessa muinaisjaannéskohteen l&dheisyydessa, tulee
levennys tehda mieluummin tien lansipuolelle. Jos levennys ulottuu tien itdpuolelle, tulee mui-
naisjddannéskohde merkita rakentamisen ajaksi maastoon, ettei sitd vahingoiteta. Etdisyytta la-
himpdan suunniteltuun voimalaan on 420 metria vaihtoehdossa VE1 ja 690 metrid vaihtoehdossa
VE2.
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Kuva 9.45.
siin. Vasemmassa kuvassa VE1 mukainen voimalasijoittelu ja oikeassa kuvassa VE2 mukainen
voimalasijoittelu.

Hautapirtin muinaisjgénndskohteen sijainti suhteessa tuulivoimapuiston rakentei-

Puukkokangas sijoittuu yli 600 metrin etaisyydelle ldhimmasta suunnitellusta voimalasta molem-
missa hankevaihtoehdoissa ja Puukkoneva sijoittuu yli 1,5 kilometrin etdisyydelle [ahimmista
suunnitelluista voimaloista.

9.8.6.1 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA MUINAISJAANNOKSIIN

Hankkeen toteutuksella ei arvioida olevan vaikutusta kaava-alueen muinais-
jaannods- tai kulttuuriperintokohteisiin.

9.8.7 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Muinaisjaanndskohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin etta niiden alu-
eelle tai valittdmaan laheisyyteen ei osoiteta tuulivoimapuiston rakenteita. Jatkosuunnittelussa
tuulivoimaloiden perustusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset sekd maakaapelireitin linjaus
tulee suunnitella niin, etta muinaisjaannoskohteet eivat vahingoitu.

Jos muinaisjaannéskohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa Iahelle tuulivoimapuiston, huol-
totien tai sahkdnsiirron rakenteita, tulee muinaisjaanndskohde merkitd rakennusvaiheessa maas-
toon ja mahdollisesti myds suojata rakentamisen ajaksi. Talléin tuulivoimapuistohankkeesta ei
aiheudu vaikutuksia muinaisjaannoksille.

9.8.8 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat alustavia ja voivat muuttua hank-
keen jatkosuunnittelun edetessd. Hankealuetta ei ole viela kokonaisuudessaan inventoitu mui-
naisjdanndsten osalta. Inventointi toteutetaan maastokaudella 2020 ja mikali inventoinnissa I6y-
detddn uusia muinaisjaanndskohteita suunniteltujen tuulivoimaloiden tai huoltoteiden alueelta,
tulee tuulivoimapuiston suunnitelmia muuttaa niiltd osin.

Muinaisjaanndsinventoinnissa maastossa tarkistetaan suunnitellut voimalapaikat ja huoltotielin-
jaukset sekd naiden lahialueiden muinaisjaanndsldyddille potentiaaliset alueet. Jos tuulivoima-
puiston rakenteiden sijoittelu olennaisesti muuttuu jatkosuunnittelun aikana, on huomioitava, etta
mahdollisia muita uusia hankealueelle sijoittuvia muinaisjaannéskohteita ei ole tunnistettu inven-
toinnin yhteydessa.
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9.9 METSASTYS
‘9.9.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT

ﬁankealueen ja ymparistdn nykytilanteen kuvauksessa seka riistalajistoon kohdistuvien\
vaikutusten arvioinnissa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

e Riistatilastot, riistahavainnot.fi —verkkopalvelu (Luonnonvarakeskus 2019).

e Arnett E.B., Inkley D.B., Johnson D.H., Larkin R.P., Manes S., Manville, A.M., Ma-
son R., Morrison M., Strickland M.D. & Thresher R. (2007). Impacts of wind energy
facilities on wildlife and wildlife habitat. Special issue by The Wildlife Society. Tech-
nical Review 07-2.

e Berger, J. (2007). Fear, human shields and the redistribution of prey and predators
in protected areas. Biology Letters 3:620-623.

e Bevanger, K., Berntsen, F., Clausen, S., Dahl, E.L., Flagstad, O. Follestad, A., Hal-
ley, D., Hanssen, F., Johnsen, L., Kvaloy, P., Lund-Hoel, P., May, R., Nygard, T.,
Pedersen, H.C., Reitan, O., Roskaft, E., Steinheim, Y., Stokke, B. & Vang, R. 2010:
Pre- and postconstruction studies of conflicts between birds and wind turbines in
coastal Norway (Bird-Wind). Report on findings 2007-2010. NINA Report 620. 152
s.

e Helldin, J.0., Jung, J., Neumann, W., Olsson, M., Skarin, A. & Widemo, F. 2012:
The impacts of wind power on terrestrial mammals. A synthesis. Vindval, 53 s.

e Ordenana M.A., Crooks K.R., Boydston E.E., Fisher R.N., Lyren L.M., Siudyla S.,
Haas C.D., Harris S., Hathaway S.A., Turschak G.M., Miles K., Van Vuren D.H.
(2010). Effects of urbanization on carnivore species distributionand richness. Jour-
nal of Mammalogy 91:1322-1331.

e Valkeajarvi, P., Ijas, L., Lamberg, T. (2007). Metson soidinpaikat vaihtuvat - ly-

k hyen ja pitkan aikavalin havaintoja. Suomen riista 50: 104 -120. /

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty Suomen riistakeskuksen ja
Luonnonvarakeskuksen (LuKe) aineistojen perusteella seka haastattelemalla hankealueella toimi-
vien metsastysseurojen edustajia ja Haapaveden riistanhoitoyhdistyksen henkildita. Olemassa
olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjoismaisen tutkimusai-
neiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liik-
kumiseen hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka kyselylléd saatujen metsastajien kokemusten pe-
rusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttémuotona. Arviointi poh-
jautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niisséa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin
sekd metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella. Lisaksi hankealueen maastoin-
ventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa seka riistan kannalta merkittavia elinymparistdja ja
olosuhteita.

9.9.2 ALUEELLA TOIMIVAT METSASTYSSEURAT

99.2.1 TUULIVOIMAPUISTO JA SAHKONSIIRTOREITIT

Puutionsaaren hankealue kuuluu Haapaveden riistanhoitoyhdistyksen alueeseen. Suurin osa han-
kealueesta sisaltyy Haapaveden metsastysyhdistys ry:n metsastysvuokra-alueisiin ja hankealu-
een pohjoisosiin sijoittuu Mieluskylan Era ry:n metsastysvuokra-alueita (kuva 9.46).

Puutionsaaren tuulivoimahankkeen sahkoénsiirtoreitti sijoittuu hankealueen eteldpuolelta aina
Uusnivalan sahkdasemalle saakka. Reitin alueelle tai sen lahialueelle sijoittuu useiden metsastys-
seurojen metsdstysvuokra-alueita. Ylivieskan kantokylassa, Haapaveden kunnanrajan tuntu-
massa toimii Karhunkdmmenen Era ry ja sahkonsiirtoreitilla Nivalan puolella Nivalan Era ry.
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Kuva 9.46 Metsédstysseurojen alueet hankealueella ja ympdéristossa.
‘ 9.9.3 ALUEEN HIRVIKANTA JA HIRVENMETSASTYS HANKEALUEELLA

Koko Haapaveden alueella hirvikanta on ollut aiemmin vahva, mutta metsastdjien nykyisen ko-
kemuksen perustella heikentymdssa, osittain seudun vahvan susikannan vuoksi. Koko Haapave-
den RHY:n alueella hirvenkaatolupia on noin 200, ja tdma jakaantuu eri seuroille ja seurueille.
Hirvenmetsastys alueella on tapahtunut padasiassa koirapyyntina.

Puutionsaaren hankealueella ja sen lahiseudulla on perinteisesti talvehtiva hirvikanta ja myds
hirven kesalaidunalueita. Hirven lilkkkumisen Haapaveden seudulla on todettu muuttuneen, jolloin
hirvet nykyisin liikkuvat laidunalueiden valilld enemman Pirnesjarven pohjoispuolitse. Hankealu-
een kautta tapahtuva hirven liikkuminen on suuntautunut Haapajarvi-Karsamaki alueella ja ta-
kaisin. Osa alueen hirvikannasta on alueella myds kesaisin tai saapuu alueelle Oulaisten suun-
nasta.

Hankealueella hirvea metsastaa Haapaveden metsastysyhdistyksen jasenistdssa kaksi seuruetta;
Alakylan hirviseurue (noin 24 jasentd) ja Rytkyn hirviseurue (noin 28 jasentd). Mieluskylan Eran
jasenistdssa hankealueella tai sen valittdmassa tuntumassa metsastaa kaksi eri hirviseuruetta
vuoroviikoin pyyntikauden aikana. Mieluskylan Eran hirviseurueissa on muutamia jasenia ja alu-
een kayttdaktiivisuus vaihtelee vuosittain.

9.9.4 PIENRIISTA JA METSASTYS HANKEALUEELLA

Molempien metsastysseurojen jasenistd metsastaa alueella pienriistaa, josta paaosissa ovat ka-
nalinnut ja metsadjanis. Hankealueella on nykyisin kohtalainen kanalintukanta, joskin metso on
edelleen teerta huomattavasti harvalukuisempi. Haapaveden metsdstysseura on asettanut jase-
nistolle kanalintukiintion, mika sisaltdaa 6 teertd ja yhden metson jasenta kohden kaudessa. Alu-
eella tapahtuvaa kanalintumetsdstysta harjoitetaan padasiassa haukkuvalla lintukoiralla.

Hankealueelle sijoittuu kanalinnuille soveliasta metsaista elinymparistéa, joka on hyvin pirstou-
tunutta. Alueen pesimalinnustoselvityksissa toteutettiin myds kanalintujen soidinpaikkainven-
tointi, jonka perusteella alueelta ei paikannettu pysyvaa metson soidinpaikkaa. Mydskaan met-
sastysseuran haastatteluissa ei tullut esille perinteistd ja tiedossa olevaa soidinta, jossa olisi
useita kukkoja.
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Haapavedelld toimivat seurat ja riistanhoitopiiri kayttavat koirakoetoiminnassa hankealuetta koe-
maastona, etenkin hirvikoetoiminnassa. Ajokoetoiminta on RHP:n alueella ollut pitkaan jo tauolla
susitilanteen vuoksi. Linnunhaukkukoemaastot sijoittuvat enemman kunnan pohjoisosiin.

9.9.5 VAIKUTUKSET METSASTYKSELLE JA RIISTAKANNOILLE

9.9.5.1 VAIKUTUSTEN TUNNISTAMINEN JA VAIKUTUSALUE

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa samankaltaisia kuin muuhunkin eldaimistéén
ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuulivoimapuiston
rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotieston seka sdahkdnsiirron ra-
kentamisen aiheuttamat elinymparistéjen muutokset (pinta-alan véheneminen, alueen pirstoutu-
minen, laadun muuttuminen). Huoltotiestd saattaa muodostaa myds estevaikutuksia, mutta paa-
asiassa ne kohdistuvat piennisakkaisiin. Tiestdlla voi olla myés ns. kaytavavaikutus, joka helpot-
taa ja ohjaa suurempien nisdkkaiden (mm. hirvet, suurpedot) liikkkumista alueella tielinjoja pitkin
(Martin ym. 2010).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen
melu ja muu hairid, lisaantyva ihmisten lilkkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne,
lisdantyva virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, "huviajelu”), huoltotieston muodostama
este- ja kaytavavaikutus, elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen myodta avonaisem-
miksi ja teollisemmiksi, eivatka siten sovellu enaa kovinkaan hyvin metsastyksen harjoittamiseen.
Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampuma-
sektoreita.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitdon vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaik-
kojen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen tur-
vallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettaessa. Ampumaturvallisuuden
kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida luotiaseita kaytettdessa jopa yli kilometrin
etdisyydella voimaloista.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistéja pirstova vaikutus kohdistuu

rakentamisalueiden ldheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laa-

jempi.

Taulukko 9-14. Tuulivoimapuistojen keskeisimmét vaikutusmekanismit, vaikutusten laajuus ja
ajallinen kesto (Helldin ym. 2012).

Vaikuttava tekija Vaikutuksen toteutumisen | Vaikutuksen laatu ja | Vaikutusalueen | Vaikutuksen
todennakoisyys voimakkuus laajuus kesto
(1= pieni, 4 = suuri) (- +)
Rak ikainen hai- o -~
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;6 . . . 1 - . . . .
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Q
g -
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[ 2 ' P itk
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Vaikuttava tekija Vaikutuksen toteutumisen | Vaikutuksen laatu ja | Vaikutusalueen | Vaikutuksen
todennakoisyys voimakkuus laajuus kesto
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29.9.5.2 VAIKUTUSKOHTEEN HERKKYYS JA MUUTOKSEN SUURUUSLUOKKA

Riistan ja metsastyksen osalta vaikutuskohteen herkkyyttd on arvioitu perustuen metsastyksen
merkittavyyteen paikallisen virkistystoiminnan nakdkulmasta, vaikutusalueella toimivien metsas-
tysseurojen alueiden laajuuteen suhteessa hankealueeseen, alueen riistan elinelinymparistdjen
laatuun seka alueella esiintyvaan riistalajistoon.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen ero perustuu voimaloiden maaraan ja sijoitteluun. Voi-
maloiden maara vaikuttaa voimaloiden vaatimaan rakennusalaan ja tiestén maaraan, mutta ero
on suhteellisen pieni, joten toteutusvaihtoehdoilla ei ole juuri eroa metsdstykseen ja riistaan koh-
distuvien vaikutusten nakékulmasta.

Muutoksen suuruusluokka on riistan ja metsastyksen osalta maaritelty ottamalla huomioon missa
maarin hanke vaikuttaa alueen metsastysmahdollisuuksiin ja metsastyskokemukseen seka mil-
laisia vaikutuksia hankkeella on alueella esiintyvan riistan elinymparistdihin. Muutoksen suuruus-
luokkaan vaikuttavat myés muutoksen ajallinen kesto ja laajuus.

Herkkyystason ja muutoksen suuruusluokan maarityksessa on kadytetty tarpeen mukaan hyvaksi
myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan kohteen herkkyyttd maari-
tettdessa on arvioitu kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitysta suhteessa toisiinsa juuri taman
hankkeen kannalta.

9.9.5.3 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISENAIKAISET VAIKUTUKSET

Puutionsaaren hankkeen rakentamisenaikaiset suorat vaikutukset riistalajiston elinymparistdihin
arvioidaan paasaantoisesti vahaisiksi, koska tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn alle jaavat riistan
elinymparistét ovat talousmetsdalueita, joiden puusto on nuorta. Hankealueella ei ole suoaluei-
den, korpien ja eri ikdisen metsdan mosaiikkimaista vuorottelua, mika usein lisaa riistan elinym-
paristdjen edustavuutta. Alueella muutoksen kohteena on jo entuudestaan pirstoutunut manty-
valtainen talousmetsa seka ramepohjaiset turvemaat. Menetettavan riistan elinymparistén pinta-
ala ja rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on melko vahdinen suhteessa hanke-
alueen kokonaislaajuuteen seka etenkin metsastysseurojen metsastysvuokra-alueiden kokonais-
laajuuteen. Etenkin suurikokoisille ja laajalla alueella liikkuville nisakkaille, kuten esim. hir-
vieldimille ja suurpedoille, vaikutukset jadvat lieviksi, koska muutoksia ilmenee vain hyvin pienella
osalla eldinten elinalueista (Arnett ym. 2007). Toisaalta alueelle lisdantyva hyvakulkuinen tiesto
lisaa ennestaan alueen ihmisvaikutteisuutta mm. suurpedoille aiheutuvan hairiévaikutuksen kan-
nalta.

Puutionsaaren alueella on jo nykytilassaan runsas lehtipuuvesaikko metsaautotien pientareilla
seka taimikkovaiheen metsakuvioilla. Hankkeen rakentumisen mydéta lehtipuutaimikoiden maara
aluksi rakentamisalueiden laiteilla lisddntyy entisestaan. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille,
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huoltotiestén reunoille ja maakaapelireittien alueelle kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta
elinymparistda ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisaan-
tyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myds ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpeto-
jen kuten ketun ja karpan kantoihin. Hankkeen rakentamistoimet eivat merkittavasti muuta alu-
een nykyolosuhteita riistan ruokailualueina.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikainen tydkoneiden liike todennadkdisesti jossain maarin kar-
kottavat suurriistaa hankealueelta, mutta hairié on luonteeltaan lyhytkestoista eika sen vaikutus
ulotu laajalle alueelle tai ajallisesti pitkalle ajanjaksolle. Rakentaminen toteutetaan asteittain ja
vain tietyssa osassa laajaa aluetta, jolloin osa hankealueesta sailyy aina eldimistéon kannalta rau-
hallisempana alueena ja eldinten on mahdollista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etdaammalle.
Riistaeldaimista rakentamisen aikaiselle hairidlle herkimpia ovat suurpedot (Berger 2007). Keski-
kokoisiin petoeldimiin (mm. kettu) hairidvaikutus arvioidaan vahaisemmaksi, silla ne ovat usein
sopeutuneempia ihmisen lasnaoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat usein myds ihmisen muutta-
miin elinympéaristéihin (Ordenanan ym. 2010). Tuulivoimapuistojen rakentamisenaikainen hairio
on valiaikaista ja sen merkitys riistalajiston esiintyvyyden kannalta arvioidaan kokonaisuudessaan
korkeintaan kohtalaiseksi.

9.9.5.4 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNANAIKAISET VAIKUTUKSET

éVAIKUTUKSET RIISTAKANTOIHIN JA METSASTYKSEEN

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisen hairién suuruus ja vaikutusalueen laajuus arvioidaan riista-
lajiston kannalta melko vahaiseksi, koska tutkimusten perusteella riistaeldinten ei ole todettu laa-
jamittaisesti karttavan toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita (Helldin ym. 2012). Esimerkiksi
rusakon, ketun ja poron esiintymisessa seka kayttaytymisessa tuulivoimaloiden laheisyydessa ei
ole havaittu muutoksia (Menzel & Pohlmeyer 1999). Tuulivoimaloista aiheutuvan d@anen vaikutuk-
set lahialueella liikkuvalle lajistolle arvioidaan melko vahaiseksi, silla syntyva &ani tuulivoimalan
juurella on noin 50-60 dB. Lisaksi hankealueen riistakannat ovat elinvoimaisia, joten hankkeen
rakentamisesta ei arvioida olevan merkittdvia kantaa alentavia vaikutuksia millekaan alueella
esiintyvalle riistalajille.

Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldinlajista,
vuorokauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisaéantymisaikana eldimet valtte-
levat tiealueita selvemmin, kuin muuna aikana (Martin ym. 2010). Huoltotiestd on ominaisuuksil-
taan lahinnd metsdautotiestdn kaltaista, sillé ajonopeudet ovat alhaisia ja huoltoliikenteen maara
on melko pieni (korkeintaan muutama auto / paiva). Huoltotiesté parantaa metsaalueiden ja mui-
den kohteiden saavutettavuutta, jolloin tiet voivat lisata alueita virkistyskayttoon kayttavien ih-
misten liikkumista (mm. marjastus, sienestys, metsastys ja huviajelu). Liikenteen lisaantyminen
arvioidaan melko vahaiseksi, koska alueella on jo nykyisellddn melko runsas metsaautotiever-
kosto. Alueen riistaeldimistdé on todenndkoisesti jo osin tottunut alueilla tapahtuvaan liikentee-
seen. Nykytilanteessa alueen virkistyskayttoon liittyva liikenndinti on paaasiassa kausiluonteista
keskittyen syyskesaan ja syksyyn. Metsataloustoimissa alueella liikutaan p&aasiassa kevattal-
vesta myohaan syksyyn satunnaisesti, eika tuulivoima-alueen huoltoliikenne poikkea tasta liikku-
misesta suuresti.

Tuulivoimahanke yleisesti heikentaa kanalintujen elinymparistdja lisdamalla elinymparistéjen
pirstoutumista on yhdessa metsatalouden kanssa ja talla on yleisesti kanalintujen paikallisia po-
pulaatiokokoja heikentava vaikutus. Puutionsaaren osalta hankkeen aiheuttamaa kokonaisvaiku-
tusta alueen kanalinnustolle ei arvioida kuitenkaan merkittavyydeltaan suureksi. Metsakanalintu-
poikueet viihtyvat soiden ja ramelaiteiden reunavyohykkeilld, missa esiintyy kanalintujen poika-
sille tarkeaa hyodnteisravintoa. Kanalinnuille arvokkaita alueita ovat erityisesti ojittamattomien
soiden laiteet, joita ei hankealueelle nykytilanteessa juuri sijoitu. Alueelle ei mydskaan sijoitu
sellaista metsan ja suon elinymparistda, jolta olisi pesimalinnustoinventoinneissa paikannettu va-
kiintunutta metsonsoidinta.

Tuulivoimahankkeissa yleisesti metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivdt johdu niinkaan met-
sastettdvien riistakantojen merkittdvasta heikkenemisestd, vaan mahdollisista riistan elinalueiden
ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat muualle tai osin naapuriseurojen puo-
lelle. Puutionsaaren hankkeen osalta vaikutukset alueella tapahtuvaan virkistyskayttéén kohdistu-
vat Haapaveden metsastysyhdistyksen jasenistdsta niihin, jotka kayttavat kunnan lansi-lounaisosia
virkistysalueenaan. Hirvenmetsdastys on hirviporukan jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa,
ja hirvenmetsastys koetaan yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastajat
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eivat useiden hankkeiden haastatteluista kertyneen kokemuksen perusteella koe voimaloiden ai-
heuttamia visuaalisia haittoja suuriksi, jos hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys
aiheuta liikaa vaaratilanteita kattavalla huoltotieverkostolla liikkuville alueen kayttéjille.

Hirven lilkkkuminen ja viihtyminen hankealueen ymparistéssa voi muuttua tuulipuiston rakentami-
sen myo6td. Vaikutuksen suuruus riippuu rakentamisalueen laajuudesta ja on todennakdisesti suu-
rimmillaan juuri rakentamisaikana, jolloin ihmistoiminnan aiheuttama hairié on voimakkainta. Eri-
puolilta Pohjois-Pohjanmaata ja Eteld-Lappia saatujen metsastdjien kokemuksien perusteella, ra-
kennettujen voimaloiden vaikutus hirvien liikkumiseen on havaittu olevan suhteellisen vahdinen
ja hirvien on todettu liikkuvan alueilla |ahes entiselld tavalla. Voimalat eivat ole merkittavasti
muuttaneet hirvenmetsastysta ja sen organisointia tuulivoima-alueilla (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka, suulliset tiedustelut, hankkeiden sidosryhmatapaamiset vuosina 2017-2020). Metsastajien
havainnot koskevat enimmakseen metsdstyskauden aikaa eika niiden perusteella voida arvioida
vaikutuksia hirven vasomisaikaiseen kayttaytymiseen, jolloin hirvilehmat hakeutuvat rauhallisille
vasomisalueille. Rakentamisen aikaiset vaikutukset hirvielaimiin arvioidaan vahaisiksi tai korkein-
taan kohtalaisiksi, silla rakentamisen aikainen hairid ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia ra-
kentamisalueita merkittavasti laajemmalta alueelta.

Haapaveden metsastysseuran jasenistossd alueella hirvenmetsastysta harjoittavat seurueet voivat
jatkossakin metsastaa hirvea alueella, vaikka voimalat rakentuisivat. Hankeen ei arvioida heikenta-
van alueella olevaa hirvikantaa tai vdahentavan hirviyksildiden viipymisaikaa alueella nykytilantee-
seen verrattuna.

Tuulivoimapuiston alueita ei aidata eika jokamiehenoikeudella kulkemista alueilla rajoiteta. Tuu-
livoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteista saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnaké-
kohtien vuoksi. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat esta ampumista alueella, etenkdan kun se hir-
venmetsdstyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on lahinna vaakatasossa tai alaviistoon.
Haulikolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan riskia tuulivoimaloiden rakenteille.

Haastattelussa Haapaveden metsastysyhdistyksen jaseniston ennakkokasitys tuulivoimaloiden
vaikutuksesta hirvien liikkumiseen on, etta aluksi hirvet vaistyvat alueelta ja ajan myo6ta hirvet
palaisivat ja tottuisivat muuttuneeseen elinymparistéon. Kokemusperaista tietoa tasta ei kuiten-
kaan alueelta ole, koska seuran alueella ei sijaitse entuudestaan tuulivoimaloita.

Pohjois-Pohjanmaan ja Etelé-Lapin toiminnassa olevilla tuulipuistoalueilla metsastavilta seuroilta
saatujen havaintojen (FCG Suunnittelu ja tekniikka, suulliset tiedustelut, hankkeiden sidosryhma-
tapaamiset vuosina 2017-2020) perusteella voimaloiden vaikutus hirvien liikkumiseen on kuiten-
kin havaittu olevan suhteellisen vahdinen. Hirvien on ainakin metsdstysaikaan todettu liikkuvan
jo rakentuneilla tuulivoima-alueilla Iahes entisella tavalla, eivatka toiminnassa olevat voimalat ole
merkittavasti muuttaneet hirvenmetsdstysta alueella.

29.9.5.5 VOIMAJOHDON VAIKUTUKSET RIISTAKANTOIHIN JA METSASTYKSEEN

Hankeen sahkénsiirtoreitti suuntautuu hankealueen etelapuolelta kohti Uusnivalan sahkdasemaa
Nivalan Mehtdperalla. Voimajohtoreitin riistakantoja tai alueen seurojen mielipiteita ei ole hank-
keen yhteydessa selvitetty. Yleensa tuulivoimapuistojen sahkdnsiirtoreitit vakiintuvat vasta han-
kesuunnittelun ja luvituksen edetessa YVA-prosessin jalkeen. Voimajohtokaytava aiheuttaa riistan
elinymparistdille metsatalouden paatehakkuun kaltaista avointa elinymparistda. Kaytavavaikutus
on osalle lajistoa samanlainen kuin tiestdlla. Voimajohtoalueilla on usein nuorta lehtipuuvesaikkoa
ja heinittynytta puoliavointa ymparistdéd, mika toimii hirven ja mm. janisten ruokailualueena. Voi-
majohtokaytavilld on yleisesti metsastysseurojen rakenteita, mikali metsastyksessa kaytetaan
ampumatorneja tai —-lavoja.

Hankeen sahkénsiirtoreitti sijoittuu jo olevan voimajohtokdytavan yhteyteen, jonka seurauksena
avoin kdytava maastossa levenee. Voimajohdolla on vaikutusta kahden eri metsastysseuran met-
sastysvuokra-alueille. Vaikutus on viivamainen ja osa alueen jo olevaa metsien rakennetta. Sah-
konsiirron ilmajohdot aiheuttavat tormaysriskia kanalinnuille. Voimajohtokaytava kattaa yleisesti
hyvin pienen osan metsdstysseurojen alueista, eika silla arvioida olevan merkittdvaa heikentavaa
vaikutusta seudullisesti metsastettaviin riistakantoihin. Voimajohtokaytavan positiivisiin vaiku-
tuksiin luetaan ampumasektorit mm. hirvenmetsastyksessa.
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29.9.5.6 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA METSASTYKSEEN

Taulukko 9-15. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - -- --=

Tuulivoimapuiston vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten kohde | Vaikutusten aiheuttaja VeI WISt - M-

Riistakannat Vaikutusta paikallisille riistakannoille saattaa
aiheutua etenkin rakentamisaikana. Hirven
arvioidaan liikkuvan rakentuneella tuuli-
voima-alueella normaalisti, kuten on koke-
muksia rakennetuilta tuulipuistoalueilta. vahainen - | vahdinen -
Pienriistan osalta tuulivoiman rakentaminen
pirstoo entisestaan vahvan talousmetsakay-
ton aluetta. Kanalinnuista metsolle aiheutuu
lievaa térmaysriskia voimalatornista.
Metsastyksen jarjes- |Hirvenmetsastyksen organisointi ja toteutu-
telyt ja toteutuminen | minen on hankkeen rakentumisen jalkeen
mahdollista alueella aiemmin toimineille
seurueille, hirven liikkuminen alueella arvi-
oidaan edelleen léahes nykyisenkaltaiseksi.
Vaaratilanteet saattavat lisdantya lisaanty-
neen tiestén vuoksi. Pienriistan metsastyk- vdahainen - | vahainen -
sessa alueen kaytté on enemman virkistys-
kayttdéa, jonka luonne muuttuu teknisem-
man ymparistdn mydta, mutta metsastetta-
vat riistakannat eivat heikkene ja nykyisen
kaltainen kannanvaihtelu maarittelee saalis-

maaria.
Alueen virkistys- Alueen virkistyskaytt6 voi toteutua, kuten
kaytto tahankin saakka. Metsaalueilla on edelleen
jokamiehenoikeus. Aluetta ei aidata eika
liikkumista estetd. Sahkémuuntamon alueet | vahidinen - | vahiinen -

aidataan. Turvallisuussaaddksia voimaloiden
Iahelld noudatettava ja niista tiedotetaan.

4 )

e Haapaveden riistanhoitoyhdistyksen aluetta; Haapaveden metsastysyhdistys ry:n
metsdstysvuokra-alueita ja hankealueen pohjoisosissa Mieluskylan Erd ry:n met-
sastysvuokra-alueita.

e Sahkonsiirtoreitille sijoittuu Karhunkammenen Era ry:n ja Nivalan Era ry:n metsas-
tysvuokra-alueita.

e Hankealueen riistakantojen tila on vakaa ja kanalintukannat nykyisin kohtuulliset.
Hirvella on alueella seka kesa- etta talvilaidunalueita ja hirven paaasialliset kulku-
reitit ovat viime vuosina osin muuttuneet Haapaveden seudulla.

e Haapaveden metsastysseuran ja Mieluskylan Eran jasenistosta alueella hirvenmetsas-
tysta harjoittavat seurueet voivat jatkossakin metsdstaa hirvea alueella, vaikka voi-
malat rakennetaan.

¢ Hankeen ei arvioida heikentdvan alueella olevaa hirvikantaa pitkalla aikavalilla tai va-
hentavan hirviyksildiden viipymisaikaa alueella metsastysaikana nykytilanteeseen ver-
rattuna.

o J
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4 A

Pienriistan nykyisten elinymparistdéjen osalta alue on rikkonaista talousmetsaseutua,

jonka metsdautotieverkosto on melko kattava, joten alue ei ole ennestdan ns. eramai-

nen seutu.

e Alueen metsastettavyyteen hanke ei vaikuta merkittavasti ja alueella toimivien met-
sastysseurojen jasenet voivat jatkaa alueella metsastédmista edelleen.

e Pienriistan metsastyksessd alueen luonne virkistyskdyttéymparistona muuttuu tek-
nisemmaksi.

e Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana hyvalla tiedottamisella turvataan alueella

toimivan hirviporukan metsastysmahdollisuudet ja turvallisuuskysymykset.

. J

9.9.6 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Riistaelaimiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet kerrallaan
mahdollisimman suppealle alueelle, jolloin riistanelinymparistéihin ja siten myds alueella toimivan
seuran metsastysalueisiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia.

Tuulipuiston rakentamisen aikaisia vaikutuksia metsastykselle voidaan vahentda keskustelemalla
ja tiedottamalla metsastajia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden ra-
kentamisen vaiheistuksesta, jotta metsastajat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille,
joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota.

Keskustelemalla metsdstysseuran kanssa rakentamisalueiden sijoittumisesta, voidaan myés mah-
dollisesti vahentdaa metsastysta varten rakennetun infrastruktuuriin (mm. ampumatornit, riista-
pellot ja ruokintapaikat, metsastysmajat, jne.) kohdistuvia vaikutuksia seka I6ytaa mahdollisia
vaihtoehtoisia ratkaisuja tuulivoimatoimintojen sijoittelulle (esim. tielinjaukset, varastoalueet,
tydmaarakennukset) tai metsastykseen kuuluvien rakenteiden siirroille.

9.9.7 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Tuulivoimapuiston vaikutuksia riistaeldinten elinymparistoihin, kayttaytymiseen ja viihtymiseen
tuulipuiston alueella ei voida tarkasti arvioida tai verrata muihin tuulipuistohankkeisiin, silla alu-
eiden ominaispiirteet ja riistan kulkureitteihin ja elinpiireihin liittyvat tekijat vaihtelevat mm. si-
jainnin, ymparoivien alueiden rauhallisuuden, ravinnonsaatavuuden jne. mukaan.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldimis-
téa koskevien vaikutusten ja niin ollen myds epavarmuuksien toteutumisesta. Metsastysalueiden
vahenemiseen tai varsinaiseen metsastyksen harjoittamiseen (luvallisuus, turvallisuus, jne.) vai-
kuttavien muutosten osalta tuulipuiston toteutukseen liittyvat epavarmuudet ovat vahaisia.

Tuulipuiston sahkdnsiirron alueelle sijoittuvien metsastysseurojen olosuhteita ja mielipiteita ei ole
taman hankkeen YVA-menettelyn puitteissa selvitetty, vaan arvio perustuu yleiseen voimajohto-
jen ymparistdluvituksen tuomiin kokemuksiin ja potentiaalisiin vaikutustyyppeihin.

9.10 LIIKENNE
9.10.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT
( )

Hankealueen nykytilanteen kuvauksessa seka liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

e Vaylaviraston liikenneaineistot 2019

e Kartat (Maanmittauslaitos 2019)

e Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon verkkoselvitys (Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus 2018)

e Tuulivoimalaohje (Liikennevirasto 2012)
e Sahko- ia teleiohdot ia maantiet (Liikennevirasto 2018) )

116 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus 27.5.2020

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetuk-
set on arvioitu tuulivoimaloiden mdaran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien erikoiskuljetus-
ten maara on arvioitu erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kul-
jetusten maara on arvioitu teiden pituuden perusteella. Kaytén aikaisesta liikenteesta on arvioitu
vuosittaisten huoltokayntien lukumaara. Liikenneverkon nykytila on selvitetty Vaylaviraston vuo-
den 2019 tiedoista, josta on saatu muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liikennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka absoluut-
tisesti ettd suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikennemadraan. Liikenteen kokonaislisdantymi-
nen ja raskaan liikenteen lisdantyminen on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisaantymisen seka
kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja
turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu
Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella.

Sahkdnsiirtoreittien osalta on tarkasteltu niiden vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetus-
ten ja liikenneverkon kehittamisen kannalta seka vaikutuksia rautateihin. Suunnittelussa huomi-
oidaan Liikenneviraston Sahko- ja telejohdot ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).

9.10.2 LIIKENNE KAAVA-ALUEELLA JA SEN LAHIYMPARISTOSSA

Hankealueen eteldreunaa sivuaa seututie 800 (Ylivieskantie/Haapavesitie) ja luoteisosan lapi kul-
kee yhdystie 18261 (Kantokyldntie/Pinolantie). Hankealueen koillispuolella kulkee seututie 786
(Oulaistentie/Haapavedentie). Hankealueella ja sen ympadristdssa on myo6s yksityis- ja metsdaau-
toteitd. Vesiperan metsatie kulkee hankealueen Iapi seututieltd 800 yhdystielle 18261. Riskalan
metsatie kulkee niin ikaan seututieltd 800 yhdystielle 18261 ja sivuaa hankealueen itareunaa.
Kulku hankealueelle tapahtuu todenndkdisesti seututielta 800 Vesiperan metsatien seka Riskalan
metsatien kautta, lukuun ottamatta hankealueen luoteisnurkan voimaloita, joille kulku tapahtuu
yhdystieltd 18261.

Seututien 800 keskimaaradinen vuorokausilikenne on noin 730-1400 ajoneuvoa vuorokaudessa,
ja raskaan liikenteen osuus on noin 7-10 %. Yhdystien 18261 keskimaarainen vuorokausiliikenne
on noin 23-140 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6-9 %. Valtatiella
27 keskimaarainen vuorokausiliikenne Ylivieskan ja Nivalan valillda on noin 4 000 - 13 400 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6-9 %. Seututielld 786 keskimaarai-
nen vuorokausilikenne Haapaveden ja Oulaisten valilla on noin 680 - 1 800 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6-9 %. %. Yhdystielld 7830 keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne on noin 570 - 910 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin
5-6 %. Yhdystiella 7934 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 62 - 570 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 5-11 %. Yhdysteilla 18257 ja 18259 keskim&arai-
nen vuorokausilikenne on noin 48 - 490 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus
on noin 4-8 %. Lilkennemaarat on esitetty tarkemmin taulukossa 9-16.

Taulukko 9-16. Maanteiden liikennemd&éardt hankealueen Ildheisyydessé Vé&ylédviraston vuoden
2019 liikennemdérétietojen mukaan. Tummemmalla hankealuetta suoraan sivua-

vat tiet.
Tie Keskimdarainen vuoro- Nopeus- | Pdaallyste
rajoitus
(KVL, ajon./vrk) (km/h)
Ajoneu- Raskaita
voja ajoneuvoja
Vt 27 - yt 7830 1 400 e asfaltti
800 Yt 7830 - yt 18261 950 g2 80-100 asfaltti
Yt 18261 - st 786 (hankealueen 230-820 70-71 100 asfaltti
osuus)
St 800 - yt 18257 140 9 80 sora
Yt 18257 - yt 18263 (hankealueen 80 sora
18261 osuus) 23 2
\s(itltal)8263 - st 786 (painorajoitettu 85 8 80 sora
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Keskimadarainen vuoro- Nopeus- | Paadllyste
kausiliikenne rajoitus
(KVL, ajon./vrk) (km/h)
Ajoneu- Raskaita
voja ajoneuvoja
10 800 - 60 .
Kt 86 - Ylivieska (Karkkainen) 13 000 asfaltti
27 Ylivieska (Karkkainen) - st 800 5900 410 60 - 80 e
_ i ; 4 000 -4 _ 80 - 100 .
St 800 - vt 28 (Nivala pohj.) P 330-350 asfaltti
Oulainen - st 800 680 - 920 51-74 80 -100 asfaltti
786
St 800 - st 793 (Haapavesi etel.) 1 800 160 60 -100 asfaltti
2830 Ylivieska luot. - st 800 880 57 40 - 80 asfaltti
St 800 - vt 27 660 - 910 37 - 46 60 - 80 asfaltti
60 - 80 asfaltti,
Vt 28 (NIvala pohj.) - yt 18349 570 26 - sora
7934
Yt 18349 - st 800 62 - 230 7-17 60 - 80 sora
Kt 86 - yt 18253 490 28 60 asfaltti
18257
Yt 18253 - yt 18261 48 2 80 sora
80 asfaltti,
18259 Yt 7830 - st 800 120 10 sora
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Kuva 9.47. Hankkeen ympadristén teiden tienumerot. Paksummalla violetilla viivalla esitetyn
Oulainen - Haapavesi -tien numero on 786
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Seututien 800 nopeusrajoitus vaihtelee valilla 80-100 km/h ja hankealueen kohdalla nopeusra-
joitus on 100 km/h. Yhdystiellda 18261 on voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Seututielld 786 Haa-
paveden ja Oulaisten valilla seka valtatielld 27 Ylivieskan ja Nivalan valilléa nopeusrajoitus vaihte-
lee valilla 60-100 km/h. Yhdystielld 7830 nopeusrajoitus vaihtelee valilla 40-80 km/h.

Valtatie 27, seututiet 800 ja 786 seka yhdystiet 7830 ovat pdallystettyja teitd. Yhdystie 18261 on
soratie. Yhdystie 7934 on eteldosaltaan pdallystetty tie mutta pohjoisosaltaan soratie. Yhdystiet
18257 ja 18259 ovat myds ldahempand hankealuetta sorateitd, mutta kauempana paallystettyja.

Valtatiella 27, seututielld 786 ja yhdystielld 7830 on valaistuja osuuksia. Liséksi seututiella 800
on joitakin lyhyita valaistuja osuuksia.

Valtatielld 27 Ylivieskassa ja Nivalassa, yhdystiella 7830 Ylivieskassa seka seututielld 786 Haapa-
vedelld on osuuksia, joiden varrella on yhdistetty pyoératie ja jalkakaytava.

Yhdystien 18261 itdosalla on kaksi vesistdsiltaa, joista Mayranojan sillalla (Ollilanperan kylan koh-
dalla) on painorajoitus, kuten myds siihen liittyvan yhdystien Yt 18263 Vetoniemen sillalla (Aavi-
kon kylassa, Mayranperan ja Ollilanperan valissa). Mainitut sillat aiheuttavat sen, ettei yhdystieta
18261 kannata hankealueen itépuolella kayttaa raskaisiin kuljetuksiin.

lisalmi-Ylivieska -rata kulkee hankealueen lounaispuolella noin 12 km:n etadisyydelld hankealu-
eesta. Rata on yksiraiteinen ja sahkdistamaton. Seututie 800 risteaa Ylivieskan itdpuolella radan
kanssa eritasossa alittaen sen ja sillan sallittu alikulkukorkeus on n. 4,5 m. Yhdystie 7830 risteda
eteldosassaan radan kanssa puolipuomein varustetussa tasoristeyksessa. Valtatie 28, josta on
paasy yhdystielle 7934, ristedaa Nivalassa radan kanssa eritasossa ylittéden sen sillalla.

Seindjoki-Oulu -rata kulkee hankealueen luoteispuolella noin 9 km:n etdisyydella hankealueesta.
Rata on hankealueen kohdalla yksiraiteinen ja sahkoistetty. Valtatie 27, yhdystie 7830 ja seututie
786 ristedvat radan kanssa eritasossa ylittden radan. Seindjoki—-Oulu -rataosalta poistettiin kaikki
tasoristeykset vuonna 2017 valmistuneen ratahankkeen yhteydessa.

Hankealueelle ei ole osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa, Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntakaavan 1. vaihekaavassa, 2. vaihekaavassa eikda 3. vaihekaavassa tie- tai ratahankkeita.
Hankealueelle ei ole tiedossa my6skaan muita liikkennehankkeita. Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavojen yhdistelméakartassa kantatie 86 on osoitettu kantatiend, jonka yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on pyrittava edistdmaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti
taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa. Seinajoki—Oulu -rata on osoitettu merkitta-
vasti parannettavana paaratana, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava
tasoristeysten poistamiseen ja liikenteen kapasiteetin lisaamiseen.

Valtatien 27 liikennejarjestelyja on parannettu Ylivieskan keskustan kohdalla. Hankkeen tavoit-
teena oli mm. valtatien liikenteen seka kevyen liikenteen turvallisuuden ja sujuvuuden paranta-
minen. lisalmi-Ylivieska -radan toiminnallisuuden parantamiseksi kaynnistyy hanke, jonka osana
on mm. tarkoitus sahkdistaa lisalmi-Ylivieska -rataosuus. Rataosan sahkdistyksen rakentamisen
on tarkoitus kaynnistya vuonna 2021.

Hankealuetta [ahimmat satamat ovat Kalajoki, Raahe ja Kokkola. Kalajoen satamasta on hanke-
alueelle noin 80-100 km, Raahen satamasta on hankealueelle noin 110-140 km ja Kokkolan sa-
tamasta on hankealueelle noin 110-160 km riippuen valittavasta kuljetusreitista.

Kalajoen satamasta kuljetusreitti kulkee yhdystietd 7771 (Satamatie) valtatielle 8 (Kokkolan-
tie/Ouluntie), joka kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Valtatieltd 8 kul-
jetusreitti Puutionsaaren hankealueelle voi jatkua esimerkiksi joko seututieta 786 (Oulaistentie)
ja edelleen seututietd 800 pitkin hankealueelle johtaville metsateille, tai valtatieta 27 pitkin ja
edelleen kantatietda 86 (Ouluntie) ja yhdystieta 7830 pitkin seututielle 800 ja edelleen hankealu-
eelle johtaville metsateille tai yhdystielle 18261. Nama tiet eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkon reitteihin.

Raahen satamasta kuljetusreitti voi olla valtatieta 8 pitkin Pyh&joelle ja sielta seututieta 787 (Ou-
laistentie/Merijarventie) Merijarvelle ja edelleen seututietd 786 kuten Kalajoen reitissakin, tai
Raahen satamasta valtatietd 8 Kalajoelle ja edelleen seututietd 786 pitkin tai valtatieta 27 pitkin
kohti hankealuetta kuten Kalajoen reiteissa. Kuljetusreitti Raahen satamasta voi olla myds valta-
tielta 8 kantatielle 88 (Kantatie/Raahentie) ja sitd pitkin Vihantiin ja sieltd edelleen kantatieta 86
pitkin Oulaisiin ja edelleen seututieta 786 kohti hankealuetta. Valtatie 8 ja kantatie 88 kuuluvat
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin.

Kokkolan satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti seututeita 756 (Satama-
tie) ja 749 (Pohjoisvayla) ja edelleen valtateita 8, 28 ja 27 pitkin Kannuksen, Sievin ja Nivalan
kautta Ylivieskaan. Valtatielta 28 Kannuksessa kuljetusreitti voi jatkua myds kantatien 86 kautta
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valtatielle 27 Ylivieskaan. Valtatielta 27 kuljetusreitti kulkee kantatien 86 kautta yhdystielle 7830
ja edelleen seututielle 800 kohti hankealuetta.

Suurimmat liikkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Ylivieskan, Kokkolan, Kalajoen,
Raahen ja Oulaisten ympéaristdssa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia
kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty kuvassa 9.48.

Haapavesi, Puutionsaari Raahen satama
[ Hankealue “&'\
—  Kuljetusreitti :

—>  Erikoiskuljetusreittiosuus x5

0 30 km

Kalajoen satama

Kokkolan satama

N

Kuva 9.48. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan, Kalajoen ja Raahen satamista han-
kealueelle.
9.10.3 LIIKENNE SAHKONSIIRTOREITTIEN ALUEILLA

Hankkeen alustavan sahkdnsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoimapuiston sisdainen sahkoénsiirto
toteutetaan maakaapeleilla. Hankealueelle rakennetaan sahkdéasema. Hankealueelta rakennetaan
uusi 110 Kv voimajohto Uusnivalan sahkdasemalle. Hankealueelta lukien uusi voimajohto risteaa
seututien 800 kanssa ja sen eteldpuolella Haapakampan metsatien, Karhunkdmmenen metsatien,
mahdollisesti Pyssyniemen metsatien, Passilan metsatien, Hellalantien seka mahdollisesti Kitulan
metsatien kanssa. Lisaksi voimajohto risteda reitin varrella joidenkin nimeamattémien yksityis-
/metsdautoteiden kanssa. Sahkdnsiirron suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaiku-
tusten arvioinnin edetessa. Maantiet, joita sahkonsiirtoreitti ristead, eivat kuulu suurten erikois-
kuljetusten tavoitetieverkon reitteihin.

9.10.4 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN JA TIESTOON

9.104.1 VAIKUTUSTEN TUNNISTAMINEN

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tar-
vittavan kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Lisaksi voimaloiden ra-
kenteita joudutaan kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen
sujuvuuteen. Myds voimajohdon rakentaminen aiheuttaa kuljetuksia. Rakentamisen aikainen lii-
kenteen lisdantyminen voi aiheuttaa vaikutuksia liikenteen toimivuuteen ja sujuvuuteen, liiken-
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neturvallisuuteen seka teiden kuntoon. Lisdksi liikenne voi aiheuttaa melu-, pdasto- ja tarindhait-
toja. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siita, missa maarin hanke lisda nykyisten teiden
liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikennemaarien kasvun suhteen. S&dhkdn-
siirron rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia teille, mikali sahkdnsiirtoreitti risteda niiden kanssa
tai sijoittuu niiden valittémaan ldheisyyteen. Rakentamisen aikana voimajohdon ja teiden risteys-
kohdissa liikenteeseen voi kohdistua tilapaisia vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta teiden yli.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokaynneistd. Lisédksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenne-
turvallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuu-
livoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentdvasti. Naiden riskien mini-
moimiseksi Liikennevirasto on asettanut minimietadisyydet voimaloiden sijoittamisessa teiden ja
rautateiden varsille. Tuulivoimalat ja voimajohto voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liiken-
neverkkoa, silla niiden alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisaksi voimajohto voi rajoittaa eri-
koiskuljetusten kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat
vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla térmaysriskin tai nakemaes-
teen, mikali ne sijoittuvat liian lahelle teita.

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljetta-
misen aiheuttamat liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen ra-
kentamisen aikana, mutta lievempid, koska esimerkiksi tiestdon parannustoimenpiteita ei tarvitse
tehda.

29.10.4.2 VAIKUTUSALUE

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja lahi-
teille, jotka ovat my6s sahkoénsiirtoreitin alueen teita. Lisaksi Seindjoki-Oulu -rata ja lisalmi-
Ylivieska -rata hankealueen laheisyydesséd huomioidaan mahdollisina rautatieliikenteeseen koh-
distuvien vaikutusten alueena.

§9.10.4.3 VAIKUTUSKOHTEEN HERKKYYS JA MUUTOKSEN SUURUUSLUOKKA

:Liikenteen herkkyys liikennemaarien muutoksille riippuu tien nykyisesta liikennemaarastd, ras-
kaan liikenteen osuudesta ja tien ominaisuuksista. Lisaksi tien merkitys ja tien varrella olevat
herkasti hairiintyvat kohteet vaikuttavat.

Liikennevaikutuksen suuruutta on arvioitu hankkeen aiheuttaman liikkennemaaran ja raskaan liiken-
teen maaran kasvun perusteella. Lisaksi on arvioitu lilkkenteen sujuvuutta, liikenneturvallisuutta,
koettua turvallisuutta seka jalankulun ja pyérailyn olosuhteiden muuttumista. Arvioinnissa on huo-
mioitu myo6s vaikutuksen kesto.

29.10.4.4 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikenne-
maarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueen ympéristéssa todennakdisesti ainakin han-
kealuetta sivuavilla seututielld 800, yhdystielld 18261 seka Vesiperan ja Riskalan metsateilla. Li-
saksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistu-
missuunnista riippuen, kuten todenndkdisesti valtatielld 27, seututielld 786 ja yhdystielld 7830,
seka mahdollisesti yhdysteilld 7934, 18257 ja 18259. Kiviainekset pyritdan mahdollisuuksien mu-
kaan saamaan ldhialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakéi-
sesti joko Kokkolan, Kalajoen tai Raahen satamasta. Rakentaminen painottuu todennakéisesti
arkipaiviin, joten myo6s kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole tarkkaa tietoa, mutta ne pyritdan mahdollisuuksien mukaan saa-
maan hankealueelta ja sen laheisyydestd, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda hankealueen
ulkopuolista lilkennettd muuten kuin ajoneuvojen saapuessa tai poistuessa alueelta, esimerkiksi
tyOvuoron paattyessa. Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu mahdollisessa lahimaanteiden
liikenteen lisdantymisessa, joten mikali kiviainekset saadaan hankealueelta, kuormittavat ne han-
kealueen ulkopuolisia teita rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman kuin on oletettu.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen ero perustuu voimaloiden madraan ja sijoitteluun. Esi-
merkiksi voimaloiden maksimikorkeus on sama, 300 m. Yksittaisen voimalan vaatima rakennusala
on my0s sama. Toteutusvaihtoehdossa VE2 voimaloita on hieman enemman kuin VE1:ssa, mika
aiheuttaa likkenteen nakékulmasta eroja kuljetusten maardssa.
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9.10.4.5 VAIKUTUSKOHTEEN HERKKYYS

Seututie 800 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja
liikennemaarat ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien
varrella on niukasti hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Seututien 800 herkkyys tuulivoimahank-
keesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 18261 on paikallisesti vain vahdn tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on
kohtalainen, mutta liikennemaara on vahainen. Liséliikenne vaikeuttaisi jonkin verran liikenteen
sujuvuutta. Tien varrella on niukasti hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Tie on kapeahko, eten-
kin kahden raskaan ajoneuvon kohdatessa, ja voi vaatia tien levitystoimenpiteita. Yhdystien
18261 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdéantymiselle arvioidaan lansi-
osuudeltaan kohtalaiseksi ja keskiosuudeltaan suureksi.

Valtatie 27 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja
liilkennemaarat ovat melko suuria. Lisdliikenne tuskin vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta. Tien var-
rella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Seututien 800 herkkyys tuulivoima-
hankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisaantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututie 786 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja
liikennemaarat ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien
varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Seututien 786 herkkyys tuulivoi-
mahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan vahaiseksi.

Yhdystie 7830 on paikallisesti melko tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on lansi-
osuudella kohtalainen ja muilla osuuksilla véahainen, ja liikennemaarat ovat kohtalaisia. Lisalii-
kenne vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta lansiosuudella vain hieman ja muilla osuuksilla tuskin
ollenkaan. Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 7830 herkkyys tuuli-
voimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisaéantymiselle arvioidaan lansiosuudella kohtalaiseksi
ja muilla osuuksilla vahaiseksi.

Yhdystie 7934 on paikallisesti vain vahan tarkea tie. Tien raskaan lilkenteen nykyinen osuus on
kohtalainen, ja liikennemaarat ovat pohjoisosuudella vahaisia ja muilla osuuksilla kohtalaisia. Li-
sdlilkenne vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta pohjoisilla osuuksilla jonkin verran ja eteldosuudella
vain hieman. Tien varrella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 7934
herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystiet 18257 ja 18259 ovat paikallisesti vain véhan tarkeita teita. Teiden raskaan liikenteen
nykyiset osuudet ovat kohtalaisia, ja liikennemaarat ovat Yt 18257:n lansiosuudella kohtalaisia ja
teiden muilla osuuksilla vahaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta hieman. Tien var-
rella on jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Yhdysteiden 18257 ja 18259 herkkyys
tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

9.10.4.6 MUUTOKSEN SUURUUSLUOKKA

Toteutusvaihtoehdoissa raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston rakentamisaikana
arviolta vaihtoehdossa VE1 noin 60-92 ajoneuvolla vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 69—
105 ajoneuvolla vuorokaudessa, riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen
alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat todennakdisesti
paaosin hankealueella ja sen lahiteilld kuten seututielld 800 ja yhdystielld 18261. Liikennettad on
tuolloin vaihtoehdossa VE1 noin 74-92 ajoneuvoa vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 84-
105 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden
perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavan Vesiperdan metsdautotien seka ainakin
seututien 800 liikenne lisaantyy vaihtoehdossa VE1 noin 60-72 ajoneuvolla vuorokaudessa ja
vaihtoehdossa VE2 noin 69-82 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta
jakautuu myds laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoima-
puiston laheisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan liiken-
teen mukaan, joka sisaltaa liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Molempien vaihtoehtojen lilkkenne-ennusteessa on arvioitu lilkkenteen lisdys tieverkon eri teilla riip-
puen siitd, kuinka lahellda hankealuetta tie sijaitsee ja kuinka suurella todenndkoéisyydella sita
pitkin kulkee hankealuetta koskevia kuljetuksia. Padosa lisdyksesta on sijoitettu seututielle 800
ja vain 1/6 - 1/4 yhdystielle 18261. Arvio on seuraava, suhteessa edellisessa@ kappaleessa mai-
nittuihin liikenteen kokonaislisdyksiin (VE1 60-92 ja VE2 69-105 ajoneuvoa/vrk):

- 100 % minimista - 100 % maksimista: St 800 Ylivieska — Haapavesi (vt 27 - st 793,
ml. yhteisosuus st 786:n kanssa), Yt 7830 Ylivieska — st 800, Vt 27 Ylivieska — st 800
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- 50 % minimista - 50 % maksimista: St 786 Oulainen - st 800, Vt 27 (st 800 - Nivala),
Yt 7934

- 17 % minimista - 25 % maksimista: Yt 18261, Yt 7830 (st 800 - vt 27), Yt 18257, Yt
18259

Toteutusvaihtoehto VE1

Seututien 800 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 4-13 %, ja raskaan liikenteen mdariin nahden noin 65-130 %. Suhteessa tien nykyisiin
kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa hieman, mutta raskaan lilkkenteen maara voi kaksinker-
taistua. Suhteellisesti liikenteen lisddntyminen on vahdisinta Ylivieskan keskustan suunnalla eli
seututien 800 lantisilla tieosuuksilla. Hiljaisemmalla, hankealuetta sivuavalla osuudella liikenne
lisdantyy suhteellisesti eniten, mutta tien liikennemaara jaa kokonaisuudessaan maltilliseksi. Lii-
kenteen sujuvuus yhdystiella 800 ei liikenteen lisdyksen myoéta juurikaan heikkene, mutta koettu
liilkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya sen myoéta, etta ras-
kaan liikenteen osuus kasvaa melkein kaksinkertaiseksi. Ndiden perusteella seututielle 800 koh-
distuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 18261 lansiosuuden nykyiseen kokonaisliikennemddraan nahden raskaan liikenteen ai-
heuttama lisdys on noin 7-16 %, ja raskaan liikenteen mdaraan nahden noin 110 - 260 %. Suh-
teessa tien lansiosuuden nykyiseen kokonaislikennemaaraan liikkenne voi kasvaa hieman, mutta
suhteessa nykyiseen raskaan liikenteen maaraan raskas liikenne voi jopa noin 3,5-kertaistua.
Yhdystien 18261 hankealuetta sivuavan keskiosuuden nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nah-
den raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 43-100 %, ja raskaan lilkenteen maaraan nah-
den noin 500-1200 %. Suhteessa tien keskiosuuden nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikenne
voi puolitoista- tai kaksinkertaistua, mutta suhteessa nykyiseen raskaan liikenteen maaraan ras-
kas lilkenne voi jopa 13-kertaistua. Tien liikennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltil-
liseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiellda 18261 voi liikenteen lisdyksen myoéta heikentya jonkin
verran kuten myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat hei-
kentya sen myo6td, etta raskaan liikenteen osuus kasvaa lansiosuudella melkein kaksinkertaiseksi
ja keskiosuudella ehka jopa 6-kertaiseksi. Naiden perusteella yhdystielle 18261 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatien 27 nykyisiin kokonaislikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 1-1,6 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 9-22 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin liikkenne kasvaa vahan, ja raskaan liikkenteen maara noin kuudesosan. Tien
liikennemaara jaa kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus valtatiella 27 ei lilkkenteen
lisdyksen myo6ta juurikaan heikkene, eika koettu liikenneturvallisuus tai jalankulun ja pyoérailyn
olosuhteet heikkene, koska raskaan liikenteen osuus kasvaa korkeintaan prosenttiyksikdn. Naiden
perusteella valtatielle 27 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Seututien 786 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 3-7 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 38-90 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin liikenne kasvaa hieman, mutta raskaan liikenteen maara voi melkein kaksin-
kertaistua. Tien liikennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus
yhdystielld 786 ei liikenteen lisdyksen mydéta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvalli-
suus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat hieman heikentya sen myo6ta, etta raskaan
liilkenteen osuus kasvaa noin puolitoistakertaiseksi. Naiden perusteella seututielle 786 kohdistu-
van liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Yhdystien 7830 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 1-10 %, ja raskaan liikenteen maariin néhden noin 22-160 %. Suhteessa tien nykyisiin
kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa hieman, mutta raskaan liikenteen maara voi noin 2,5-
kertaistua. Suhteellisesti liikenteen lisdantyminen on suurinta Ylivieskan ohittavalla lansiosuu-
della. Tien liikennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yh-
dystiella 7830 ei liikenteen lisdyksen mydta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus
sekd jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentyd lansiosuudella sen myétd, etta raskaan
liilkenteen osuus kasvaa siina ainakin kaksinkertaiseksi, vaikka se tien muilla osuuksilla kasvaa
vain vahan. Naiden perusteella yhdystielle 7830 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioi-
daan lansiosuudella kohtalaiseksi ja muilla osuuksilla vahaiseksi.

Yhdystien 7934 nykyisiin kokonaisliikennemdariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 5-74 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 120-660 %. Suhteessa tien nykyisiin
kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa hieman eteldaosuudella ja puolitoistakertaistuu pohjois-
osuudella Idhempdna hankealuetta, mutta raskaan liikenteen maara kaksinkertaistuu tai 2,5-ker-
taistuu eteldaosuudella ja saattaa jopa yli 7-kertaistua pohjoisosuudella. Tien liikennemaara jaa
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kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 7934 ei liikenteen li-
sdayksen myo6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyo6railyn
olosuhteet voivat heikentyd sen mydéta, etta raskaan liikenteen osuus kasvaa siina ainakin kak-
sinkertaiseksi ja jopa yli 4-kertaiseksi. Naiden perusteella yhdystielle 7934 kohdistuvan liikenne-
vaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdysteilld 18257 ja 18259, jotka lahestyvat hankealuetta Iannesta, nykyisiin kokonaisliikenne-
maariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 2-48 %, ja raskaan liikenteen maa-
riin nahden noin 36-1200 %. Suhteessa Yt 18257:n nykyisiin kokonaisliikennemaéariin liikenne
kasvaa hieman lansiosuudella ja melkein puolitoistakertaistuu itdosuudella |dhempdna hankealu-
etta, kun taas raskaan liikenteen maara puolitoistakertaistuu lédnsiosuudella ja jopa melkein 13-
kertaistuu itdosuudella. Suhteessa Yt 18259:n nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa
hieman, ja raskaan liikenteen maara ehka kolminkertaistuu. Teiden liikennemaddra jaa kuitenkin
kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus nadilla teilla ei liikenteen lisdyksen mydta
juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6rdilyn olosuhteet voi-
vat heikentya sen mydéta, etta raskaan liikenteen osuus kasvaa Yt 18257:n itdosuudella ehka jopa
9-kertaiseksi ja Yt 18259:1la melkein 3-kertaiseksi. Naiden perusteella yhdysteille 18257 ja 18259
kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehto VE2

Seututien 800 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 5-14 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 74-150 %. Suhteessa tien nykyisiin
kokonaisliikennemaariin liikkenne kasvaa hieman, mutta raskaan lilkkenteen maara voi kaksinker-
taistua. Suhteellisesti liikenteen lisdantyminen on vahaisinta Ylivieskan keskustan suunnalla eli
seututien 800 lantisilla tieosuuksilla. Hiljaisemmalla, hankealuetta sivuavalla osuudella liikenne
lisaantyy suhteellisesti eniten, mutta tien liikennemaara jaa kokonaisuudessaan maltilliseksi. Lii-
kenteen sujuvuus yhdystielld 800 ei liikenteen lisdyksen my6ta juurikaan heikkene, mutta koettu
lilkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentya sen myoéta, etta ras-
kaan liikenteen osuus kasvaa melkein kaksinkertaiseksi. Naiden perusteella seututielle 800 koh-
distuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 18261 lansiosuuden nykyiseen kokonaisliikennemdaraan nahden raskaan liikenteen ai-
heuttama lisdys on noin 9-19 %, ja raskaan liikkenteen maaraan nahden noin 130 - 300 %. Suh-
teessa tien lansiosuuden nykyiseen kokonaislikennemaaraan liikenne voi kasvaa hieman, mutta
suhteessa nykyiseen raskaan liikenteen maaraan raskas liikenne voi jopa 4-kertaistua. Yhdystien
18261 hankealuetta sivuavan keskiosuuden nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan
lilkenteen aiheuttama lisdys on noin 52-120 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 600-
1400 %. Suhteessa tien keskiosuuden nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikkenne voi puoli-
toista- tai kaksinkertaistua, mutta suhteessa nykyiseen raskaan liikenteen maaraan raskas lii-
kenne voi jopa melkein 14-kertaistua. Tien liikennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan mal-
tilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiellda 18261 voi liikenteen lisayksen mydéta heikentya jonkin
verran kuten myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pydrailyn olosuhteet voivat hei-
kentya sen myota, etta raskaan lilkkenteen osuus kasvaa léansiosuudella ehka kolminkertaiseksi ja
keskiosuudella ehka yli 6-kertaiseksi. Naiden perusteella yhdystielle 18261 kohdistuvan liikenne-
vaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatien 27 nykyisiin kokonaislikennemaariin néahden raskaan liikenteen aiheuttama liséays on
noin 1-1,8 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 10-26 %. Suhteessa tien nykyisiin ko-
konaisliikennemaariin liikenne kasvaa vahan, ja raskaan liikenteen maara noin viidesosan. Tien
liikennemaara jaa kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus valtatielld 27 ei lilkkenteen
lisdyksen myo6ta juurikaan heikkene, eika koettu lilkkenneturvallisuus tai jalankulun ja pyorailyn
olosuhteet heikkene, koska raskaan liikenteen osuus kasvaa korkeintaan prosenttiyksikdn. Naiden
perusteella valtatielle 27 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Seututien 786 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisays on
noin 4-8 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 43-104 %. Suhteessa tien nykyisiin ko-
konaisliikennemaariin lilkkenne kasvaa hieman, mutta raskaan lilkkenteen maara voi melkein kak-
sinkertaistua. Tien liikkennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen suju-
vuus yhdystiella 786 ei lilkkenteen lisdayksen myo6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikennetur-
vallisuus seka jalankulun ja pydérailyn olosuhteet voivat hieman heikentya sen my6ta, ettd raskaan
lilkenteen osuus kasvaa noin puolitoistakertaiseksi. Naiden perusteella seututielle 786 kohdistu-
van liikkennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Yhdystien 7830 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisays on
noin 1-12 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 26-184 %. Suhteessa tien nykyisiin
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kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa hieman, mutta raskaan liikenteen maara voi yli 2,5-ker-
taistua. Suhteellisesti liikenteen lisdantyminen on suurinta Ylivieskan ohittavalla Iansiosuudella.
Tien liikennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiella
7830 ei liikenteen lisayksen myé6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka
jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya lansiosuudella sen myé6td, ettd raskaan liiken-
teen osuus kasvaa siina ainakin kaksinkertaiseksi, vaikka se tien muilla osuuksilla kasvaa vain
vahan. Naiden perusteella yhdystielle 7830 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan
lansiosuudella kohtalaiseksi ja muilla osuuksilla vahaiseksi.

Yhdystien 7934 nykyisiin kokonaisliikennemdariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on
noin 5-74 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 120-660 %. Suhteessa tien nykyisiin
kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa hieman eteldaosuudella ja puolitoistakertaistuu pohjois-
osuudella ldhempdna hankealuetta, mutta raskaan liikenteen maara kaksinkertaistuu tai 2,5-ker-
taistuu eteldosuudella ja saattaa jopa yli 7-kertaistua pohjoisosuudella. Tien liikennemaara jaa
kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 7934 ei liikenteen li-
sayksen mydta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pydrailyn
olosuhteet voivat heikentya sen myotd, etta raskaan liikenteen osuus kasvaa siind ainakin kak-
sinkertaiseksi ja jopa yli 4-kertaiseksi. Naiden perusteella yhdystielle 7934 kohdistuvan liikenne-
vaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdysteilla 18257 ja 18259, jotka lahestyvat hankealuetta lannestd, nykyisiin kokonaisliikenne-
maariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 2-56 %, ja raskaan liikenteen maa-
riin ndhden noin 43-1400 %. Suhteessa Yt 18257:n nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne
kasvaa hieman lansiosuudella ja noin kaksinkertaistuu itdosuudella lahempana hankealuetta, kun
taas raskaan liikenteen maara yli puolitoistakertaistuu ldansiosuudella ja jopa melkein 14-kertais-
tuu itaosuudella. Suhteessa Yt 18259:n nyKkyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa hie-
man, ja raskaan liikenteen maara noin kolminkertaistuu. Teiden liikennemaara jaa kuitenkin ko-
konaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus nailla teilld ei liikenteen lisayksen myé6ta juu-
rikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat
heikentya sen myo6td, etta raskaan liikenteen osuus kasvaa Yt 18257:n itdosuudella ehka melkein
10-kertaiseksi ja Yt 18259:1la ehka yli 3-kertaiseksi. Ndiden perusteella yhdysteille 18257 ja
18259 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

29.10.4.7 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA MERKITTAVYYS

:Mééréllisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten hankealueen yksityis-/metsaautoteilla ja
hankealueen sisélle kulkevalla yhdystielld 18261. Naiden teiden kaytto tulee ajankohtaiseksi kai-
kille kuljetuksille, niin kiviaineskuljetuksille kuin voimaloiden osien perus- ja erikoiskuljetuksille.

Kiviaineskuljetukset pyritaan mahdollisuuksien mukaan saamaan hankealueelta ja sen ldheisyy-
desta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liikkennetta. Muut kuljetukset kayt-
tavat hankealueen ymparistdn maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Erit-
tain todennakdisesti kaikkien kuljetusten kuljetusreittind kaytettavia maanteitd ovat seututie 800
ja yhdystien 7830 lansiosuus (Kt 86 — St 800), joiden liikenne lisédantyy suhteellisesti melko mer-
kittavasti. Melko suurella todenndkoisyydella kdytetaan myds valtateitd 27 ja seututieta 786, joi-
den liikennemaarat eivat lisdanny yhta merkittavasti. Mikali kuljetuksiin kdytetaan myds yhdys-
teitd 18257, 18259 ja 7934, niiden liikenne lisaantyy suhteellisesti paljon, mutta niiden kaytto
reittind on epavarmempaa.

Rakentamisesta aiheutuva lilkkenteen kasvu on paaosin maltillista suhteessa teiden kokonaislii-
kennemaadriin. Raskaan liikenteen lisdantyminen on suhteessa suurempaa, etenkin yhdystiella
18261, jonka nykyinen raskaan liikenteen maara on pieni. Raskaan liikenteen lisaantyminen voi
jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairidita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Erikoiskul-
jetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vai-
kuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Kaikkien teiden varrella on
asuinrakennuksia (tosin melko harvasti lahellda hankealuetta teiden 18261 ja 800 varrella) ja tei-
den varsilla ei ole jalankulku- ja pydratieta, joten kavellen ja pydralla tehtavien matkojen liiken-
neturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat ovat kuitenkin todennakdisesti koulukuljetusten
piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja pdlyhaittoja. Vaikutuksia
aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia.

Seututielle 800 seka yhdysteille 18261, 18257, 18259 ja 7934 seka yhdystie 7830:n lansiosuu-
delle kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Valtatielle 27, seu-
tutielle 786 ja yhdystie 7830:n keski- ja itdosuuksille kohdistuvan liikennevaikutuksen merkitta-
vyys arvioidaan vahaiseksi.
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Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytys-
kaluston kuljetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdays on kuitenkin suhteellisesti
pienta ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat
alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 m pitkina eri-
koiskuljetuksina, joten erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
liikkuessaan koko kuljetusreitillddn merkittavdn, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan
muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien
lilkennettd kuljetuksen kaantyessa tai siirtamaan liikkennemerkkeja, portaaleja tai liikkennevaloja
pois vdliaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin 100 ton-
nia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukor-
keudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle
riippuu merkittavasti kuljetusreitistd ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoi-
maloiden osat saapuvat todenndkdisesti Kokkolan, Kalajoen tai Raahen satamaan, joten on to-
dennékdista, etta suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sielta, jolloin kuljetusmatka on noin 70-
110 km. Erikoiskuljetusten kdyttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sité voidaan ar-
vioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin kaksi vuotta.
Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Hankealueen ulkopuoli-
silla kuljetusreiteilld kuljetusmaarat ovat todenndkodisesti suurimmillaan silloin, kun varsinaisia
tuulivoimaloita rakennetaan, jolloin kuljetukset tulevat laajemmalta alueelta. Kiviainekset pyri-
taan hankkimaan lahialueilta. Mikali kiviainekset saadaan hankealueelta, on hankealueen ulko-
puolelta tulevia kuljetuksia lyhyemman aikaa. Tiestdon parantamistoimenpiteilld on mydnteinen
vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

Taulukko 9-17. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri toteutusvaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - - —

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen

merkittavyys

VE1
Lilkkennemaarien lisdanty- | Tuulivoimapuiston rakentamisen Kohtalainen | Kohtalainen
minen yhdystielld 18261 aiheuttamat kuljetukset = =
Lilkkennemaarien lisaanty- | Tuulivoimapuiston rakentamisen Kohtalainen | Kohtalainen
minen seututielld 800 aiheuttamat kuljetukset = =
Liikkennemaarien lisdanty- | Tuulivoimapuiston rakentamisen Kohtalainen | Kohtalainen
minen yhdystien 7830 lan- | aiheuttamat kuljetukset = =
siosuudella
Lilikennemaarien lisaanty- | Tuulivoimapuiston rakentamisen Kohtalainen | Kohtalainen
minen yhdystien 7830 aiheuttamat kuljetukset = =
keski- ja itdosuudella
Liikkennemaarien lisdanty- | Tuulivoimapuiston rakentamisen Vahainen Vahainen
minen valtatiella 27 aiheuttamat kuljetukset = =
Lilikennemaarien lisaanty- | Tuulivoimapuiston rakentamisen Vahainen Véahainen
minen seututielld 786 aiheuttamat kuljetukset = =
Lilkkennemaarien lisaanty- | Tuulivoimapuiston rakentamisen Kohtalainen | Kohtalainen
minen yhdysteilla 18257, aiheuttamat kuljetukset (jos kayte- = =
18259 ja 7934 taan)
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29.10.4.8 SAHKONSIIRRON RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisaikana voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja
muusta rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Voimajohdon rakentamisen aikaiset liikenteeseen
kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia kuljetusten hajautuessa tieverkolle, joskin
kulku kaikille voimajohdon risteaville teille tapahtuu seututien 800 kautta. Haitat kohdistuvat kul-
loinkin rakennettavan voimajohto-osuuden lahialueelle ja sinne johtaville teille. Tyékoneiden liik-
kuminen ja niiden aiheuttama melu, pdély ja tarind, tydmaaliikenne, kuljetukset, hakkuut ja mah-
dollisesti teille syntyvat vauriot seka itse rakentamisen aiheuttamat estehaitat voivat hairita lahi-
alueen liikennetta ja asutusta valiaikaisesti. Rakentamisen aikaiset tydvaiheet voivat myo6s haitata
alueella lilkkumista. Sahkdnsiirron rakennustyémaa on kuitenkin koko ajan eteenpadin siirtyva eika
vaikuta merkittavasti [dhialueen teihin. Kuljetukset hajautuvat tieverkolle eika niilld ole merkitta-
via vaikutuksia teiden lilkkennemaariin. Raskaan liikenteen tilapdinen lisdantyminen voi hieman
heikentaa lilkenneturvallisuutta. Voimajohdon ja teiden risteyskohdissa liikenteeseen voi kohdis-
tua tilapaisia vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta teiden yli. Naita ovat esimerkiksi nopeus-
rajoitukset tai mahdolliset lyhyet liikennekatkot. Tiet on kuitenkin mahdollista suojata esimerkiksi
johtimia kannattavilla telineilla.

§9.10.4.9 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotoéista ja on keskimaarin kolme kayn-
tid vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdaynnit tehddan paaasiassa pakettiautolla. Koska huol-
toliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja
turvallisuuteen.

Tuulivoimalat sijoittuvat alimmillaan noin 300 m:n etdisyydelle seututiesta 800, yhdystiesta
18261 ja yhdystien 7934 alusta, yli 3 km:n etdisyydelle yhdystien 18257 alusta, noin 7 km:n
etdisyydelle seututiesta 786 ja yhdystien 18259 alusta, noin 10 km:n etdisyydelle kantatiesta 86
jayli 10 km:n etdisyydelle kaikista muista teista. Seinajoki-Oulu -radasta tuulivoimalat sijoittuvat
noin 9 km:n etdisyydelle ja Iisalmi - Ylivieska -radasta noin 12 km:n etaisyydelle. Liikenneviras-
ton Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikenneturval-
lisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

§9.10.4.10 VOIMAJOHDON TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

-Voimajohdon ja sen pylvdiden sijoittuminen ei vaikuta liikenneverkon kehittamiseen tulevaisuu-
dessa, kun suunnittelussa otetaan huomioon maanteiden suoja-alueet ja voimajohdon pylvaat ja
harukset sijoitetaan riittavan etaalle maanteista.

Voimajohdon risteamissa maanteiden kanssa (Idhinna seututie 800) otetaan huomioon myds eri-
koiskuljetusten vaatimat tilavaatimukset erityisesti alikulkukorkeuden osalta. Myds pylvaiden si-
joittelussa otetaan huomioon niiden riittavat etaisyydet maanteista. Voimajohtopylvaat voivat ai-
heuttaa tdrmaysvaaran tai ndkemaesteen sijoittuessaan liian lahelle tieta, mutta sijoittamalla pyl-
vaat ja harukset riittavan etaalle tiesta ei vaaraa liikenteelle tai tienpidolle aiheudu. Kun nama
huomioidaan, ei voimajohto vaikuta haitallisesti liikenteeseen.

Kaytdn aikana vaikutuksia liikenteeseen voi aiheutua voimajohdon kunnossapitoon ja kasvuston
kasittelyyn liittyvasta liikenteestda. Toista aiheutuva liikenne on kuitenkin vahaista eika silla ole
merkittavaa vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

§9.10.4.11 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNAN JALKEISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakdisesti va-
hemman. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Esimerkiksi tiestdn
parannustoimenpiteitd ei tarvitse tehdd. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen ai-
heutuu vain purkamisaikana.
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29.10.4.12 VOIMAJOHDON TOIMINNAN JALKEISET VAIKUTUKSET

:Voimajohdon toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin voimajohdon
rakentamisen aikana. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

29.10.4.13 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA JA NIIDEN MERKITTAVYYDESTA

/Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltaan kor-\
keintaan kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia liikenteelle rakentamisvaiheessa.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleellisia vaiku-
tuksia.

Molemmissa tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa liikenteelliset vaikutukset ovat sa-
mankaltaiset, liikenteen kasvussa on vain vdhaisia eroja. Hankkeen merkittdvimmat vai-
kutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheessa. Seututielle 800 seka
yhdysteille 18261, 18257, 18259 ja 7934 seka yhdystie 7830:n lansiosuudelle kohdistu-
van liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Mainituista teista yhdys-
teiden 18257, 18259 ja 7934 kayttd kuljetusreittina on kuitenkin epavarmaa. Valtatielle
27, seututielle 786 ja yhdystie 7830:n keski- ja itdosuuksille kohdistuvan liikennevaiku-
tuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuu-
livoimapuiston Idhiymparistéssa on kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapai-
nen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohi-
menevia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikkenteeseen ei kohdistu oleellisia vaiku-
tuksia.

Sahkonsiirron osalta merkittavimmat vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat voimajohdon
rakentamisen aikana ja koostuvat lahinna voimajohdon laitteiston ja rakennusmateriaa-
lien yksittaisista kuljetuksista, jotka kaikki kulkevat seututien 800 kautta. Itse asennus-
ty0maa on maastossa jatkuvasti eteenpain kulkeva, eika vaikuta merkittavasti liikentee-
seen voimajohtoa lahellé olevilla teillda. Suunnittelussa huomioidaan erikoiskuljetusten
vaatimat tilavaatimukset erityisesti alikulkukorkeuden osalta voimajohdon ja maanteiden
risteamissa. Myos pylvdiden sijoittelussa otetaan huomioon niiden riittavat etdisyydet
maanteista. Kun nama huomioidaan, ei voimajohto vaikuta kaytén aikana haitallisesti lii-
kenteeseen.

29.10.4.14 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat
siten, etta kuljetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairioéta. Kuljetukset voidaan suunni-
tella siten, etta valtetdan esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisaantulovaylilla ruuhka-aikana.
Lisaksi erikoiskuljetusten yhdistéamisella niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuk-
sia, voidaan lieventaa niiden aiheuttamia vaikutuksia. Talldin yksittaisen kuljetussaattueen ai-
heuttama hairid olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta kokonaisvai-
kutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi védhemman. Erikoiskuljetusten aiheut-
tamia vaikutuksia vahentaisi myos se, etta kuljetukset tuotaisiin meritse mahdollisimman lahelle,
eli Kokkolan, Kalajoen tai Raahen satamaan. Tallgin erikoiskuljetusten matka maanteilld minimoi-
taisiin kuten myd&s niiden aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisdéantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan pyr-
kia vahentamaan erilaisin lilkkenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kavelyn ja py6-
railyn kannalta on térkeaa huomioida liikenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia
keinoja voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten
ajoittaminen koulupdivan aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle. Lisdksi tiedottamisella eri-
koiskuljetuksista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voidaan parantaa liikenneturvallisuutta.

Mahdollista tiestén kunnon ja kantavuuden heikkenemistd voidaan vdahentda varmistamalla tei-
den, siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti
tarvittavat parannustoimenpiteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuk-
sien mukaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.
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9.10.4.15 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetusten
kayttamiin reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tassa
vaiheessa voida arvioida tarkasti, koska ei tiedetd varmasti, mista kuljetukset tulevat. Mikali
hankkeen kiviaineksia saadaan hankealueelta, aiheutuu lahiymparistdn maanteille arvioitua pie-
nempi ja lyhytkestoisempi liikennemaarien lisaantyminen.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirteinen.
Oletuksena on ollut, etta tuulivoimapuiston rakentaminen kestdisi noin kaksi vuotta. Aikataulun
muuttuminen vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin siten, etta rakentamisajan pidentyessa vaiku-
tukset olisivat arvioitua lievempia, mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.

9.11 MAA- JA KALLIOPERA SEKA TOPOGRAFIA
9.11.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT
4 ™\

Hankealueen ja ympariston nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja
Iahdemateriaaleja:

Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2019).

Digitaalinen kallioperakartta 1:200 000 (Geologian tutkimuskeskus, 2017)
Digitaalinen maaperakartta 1:200 000 (Geologian tutkimuskeskus, 2017)
Happamien sulfaattimaiden yleiskartoitusaineisto 1: 250 000. (Geologian tutkimus-
keskus, 2019) Viitattu: 2.7.2019. Internet: http://www.gtk.fi/tietopalvelut/palvelu-
kuvaukset/happamat sulfaattimaat.html

e Korkeusmalli 2 m (Maanmittauslaitos 2017)

- J

9.11.2 NYKYTILA

Alueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin kuuluvan laajan Svekofennisen
liuskevydhykkeen alueelle, jonka kalliopera koostuu paasaantoisesti happamista kivilajeista. Han-
kealueen kallioperan paakivilaji on grauvakka. Hankealueen etela- ja kaakkoisosassa esiintyy gra-
nodioriittia, kaakkoisosassa kvartsidioriittia ja lansiosassa plagioklaasiporfyriittia. (GTK 2017a)

Hankealueelle tai sen Iaheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita
tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas moreenimuodostuma on Miestenmaki (MOR-Y11-
071), joka sijaitsee noin 18 kilometrin etaisyydelld hankealueen lounaispuolella.

Hankealueen keski- ja lansiosa sijoittuvat paksujen turvekerrosten alueelle. Valialue ja itdosa
sijoittuvat sekalajitteisten maalajien alueelle, jossa on laikuittain soistumia ja ohuen turvekerros-
ten alueita. Hankealueen koillisosassa esiintyy myds kalliomaata. (GTK 2017b)

Voimajohtoalueen maapera koostuu sekalajitteisesta maalajista seka laajoista, eripaksuisista tur-
vekerroksista ja soistumista. Hankealueen pohjoispuoliskossa on pienia kalliomaa-alueita ja Tuo-
miperan tuulivoimahankealueen ldheisyydessa savea (GTK 2019b). Voimajohtoalue on pinnan-
muodoiltaan suhteellisen tasaista.
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Kuva 9.49. Hankealueen kallioperd (GTK 2017a).
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Kuva 9.50. Hankealueen maaperd (GTK 2017b).
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Topografialtaan alue on tasaista ja korkeusvaihtelut loivapiirteisida. Hankealue sijoittuu korkeus-
tasolle noin 100-120 m mpy (N2000). Maasto nousee hieman lannestd itdédn. Hankealueen topo-
grafia on esitetty kuvassa 9.51.
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Kuva 9.51. Hankealueen topografia (MML 2017).
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29.11.2.1 SULFIDISEDIMENTIT JA HAPPAMOITUMISHERKKYYS ALUEELLA

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu tdhan
vybhykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikki-
pitoisia sedimenttejd, jotka voivat hapettuessaan maankaytdn seurauksena aiheuttaa maaperan
ja vesistéjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaat-
timaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperdprofiileissa esiintyy yleisesti sekad todellinen etta potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit ei-
vat aiheuta haittaa ymparistélleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happa-
miksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankayton muutoksien myoéta pohjavedenpinta las-
kee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sita kautta myés happamoitumiselle, jolloin
niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuotta-
nut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren korkeimman ran-
tatason rajaus, jonka alapuolella hankealue padosin sijaitsee. Hankealueelta on saatavilla GTK:n
yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. Yleiskartoituskartta 1:250 000 antaa yleisku-
van happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella (paajako) tasolla (kuva
9.52). Aineisto ei sovellu suurimittakaavaiseen piste-/tilakohtaiseen tarkasteluun. Yleiskartoitus-
aineiston mukaan hankealueen luoteisosassa on hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiinty-
misen todenndkdisyys, ja hankealueen muissa osissa happamia sulfaattimaita ei esiinny. Sahkon-
siirtoreitin eteldosa sijoittuu alueelle, jossa on hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakdisyys.
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Riskiluokka (Sulfidin alkamissyvyys (m))
1(0-1,0)
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Kuva 9.52. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennédkdisyys hankealueella GTK:n
yleiskartoitusaineiston mukaan (GTK 2017c).
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9.11.3 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, |3djitystd, massanvaihtoa seka
louhintaa voimalapaikkojen, uuden tiestén, maakaapelireittien ja sahkdnsiirronrakenteiden koh-
dalla. Hankealueen maapera on alustavan voimaloiden sijoitussuunnitelman mukaisilla alueilla
vaihtelevaa. Osa hankealueen koillisosan voimaloista sijoittuu rakennettavuuden kannalta hyvalle
kallioalueelle, jolla rakentaminen ei todennakdisesti vaadi suuria massanvaihtoja. Hankealueen
keski- ja lansiosassa rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden
kannalta ongelmallista turvemaavaltaista aluetta. Alueella rakentaminen vaatii paikoin huomattavia
massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttéa (esim. paalutus) maanvaraisen
perustamisen sijaan. Hankealueen valialue ja itédosa sijoittuvat rakennettavuudeltaan parempien
sekalajitteisten maalajien alueelle, jossa on laikuittain soistumia ja ohuen turvekerrosten alueita.
Talle alueelle sijoittuvien voimaloiden osalta on mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii pai-
koin huomattavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttéa (esim. paalu-
tus) maanvaraisen perustamisen sijaan.

Tavanomaisessa ymparistdssa vaikutus maa- ja kallioperaan jaa paikalliseksi ja vahaiseksi. Vai-
kutuksia voi ilmeta Idhinna rakentamispaikkojen maan muokkauksen myoéta lisdantyneena kiin-
toaineskuormituksena voimaloiden l&heisyyteen seka tie- tai voimajohtoreitille sijoittuvissa pien-
vesissa.

Hanke- tai voimajohtoalueelle ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai
tuuli- ja rantakerrostumia.

29.11.3.1 ARVIO HAPPAMIEN SULFAATTIMAIDEN ESIINTYMISESTA ALUEELLA

Tuulivoimapuiston hankealue

Edelld luvussa 19.11.2.1 kerrotun perusteella hankealueen luoteisosassa on hyvin pieni happa-
mien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys, ja hankealueen muissa osissa happamia sul-
faattimaita ei esiinny. Alustavan voimaloiden sijoitussuunnitelman mukaan luoteisosan potenti-
aaliselle sulfaattimaiden alueelle on suunniteltu rakennettavan nelja tuulivoimalaa. Mikali tuolle
alueelle rakennetaan, tulee happamat sulfaattimaat huomioida rakentamissuunnittelun yhtey-
dessa tehtavissa maaperatutkimuksissa. Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimai-
den esiintymista rakentamispaikoilla voidaan selvittaa pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla
riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteaminen on
mahdollista my0ds rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyétavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja
maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayt-
taa pohjavedentason ylapuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien
valumavesien paasy alapuoliseen vesistdon voidaan estda (esim. 1djitys alkuperdista vastaaviin
olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle [gjitettdessé happamuushaittoja aiheuttavat massat
tulee kalkita riittdvasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltéavien kai-
vumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ympardivat pintavedet) riippuen
tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois
loppusijoituskohteeseen.

Muualla hankealueella olevilla voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperassa esiintyvan
sulfidisedimentteja eika voimaloiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja.

Séhkénsiirtoreitin alue

Sahkonsiirtoreitin eteldosa sijoittuu alueelle, jossa on hyvin pieni happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakoisyys. Arvio perustuu Geologian tutkimuskeskuksen 1:250 000 mittakaa-
vaiseen yleiskartoitusaineistoon, joka on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa
tarkempaan suunnitteluun.

Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden kartoitusaineiston perusteella potenti-
aalisilla riskialueilla on pylvaspaikoille tehtavien pohjatutkimusten yhteydessa selvitettdva hap-
pamien sulfaattimaiden esiintyminen riittavan kattavalla maaralld pH-/ laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maa-
ndytteiden avulla, tutkimalla niiden pH:ta.
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Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia sulfaattimaapitoisilla rakentamisalueilla, voi-
daan vahentda asianmukaisilla tydtavoilla, joilla valtetaan ylimaaraiset kasvillisuus-, puusto- ja
maastovauriot. Pylvaspaikkojen sijoittelua, massanvaihtoja ja kaivuja suunniteltaessa tulee sul-
faattimaiden esiintyminen alueella huomioida lisatutkimuksiin perustuen ja tarvittaessa suunni-
tella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla
kaivettua maa-ainesta ja turvetta ei saa kayttda tayttéihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, etta
happamien valumavesien pddsy alapuoliseen vesistédn voidaan estada. Happamuushaittoja ai-
heuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita
sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoéivat pintave-
det) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista massat viedaan sellai-
senaan pois loppusijoituskohteeseen. Happamoitumisen torjunnassa keskeista on maankuivatuk-
sen yhteydessa tapahtuvan sulfidikerrostumien hapettumisen valttaminen riskipaikoilla.

Taulukko 9-18. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.
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Taulukko 9-19. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri sdhkoénsiirtoreittivaihtoeh-
doissa.

Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan
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Sahkénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
VEO Reitti A
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-

~

Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltdaan
korkeintaan vahadisia negatiivisia vaikutuksia hankealueen maa- ja kalliope-
raan.

Hankealueen maapera on alustavan voimaloiden sijoitussuunnitelman mukaisilla alu-
eilla vaihtelevaa. Osa hankealueen koillisosan voimaloista sijoittuu rakennettavuuden
kannalta hyvalle kallioalueelle, jolla rakentaminen ei todennéakdisesti vaadi suuria mas-
sanvaihtoja. Hankealueen keski- ja lansiosassa rakennusalueiden osalta maapera on
voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista turvemaavaltaista alu-
etta. Alueella rakentaminen vaatii paikoin huomattavia massanvaihtoja tai vaihtoehtois-
ten perustamisratkaisujen kayttda (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan.
Vaikutus maa- ja kallioperaan jaa paikalliseksi ja vahaiseksi. Vaikutuksia voi ilmeta
ldhinna rakentamispaikkojen maanmuokkauksen myéta lisdantyneena kiintoaines-
kuormituksena voimaloiden laheisyyteen seka tie- tai voimajohtoreitille sijoittuvissa
pienvesissa.

Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden yleiskartoitusaineiston mu-
kaan hankealueella on valtaosin hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todenndkdisyys. Alustavan voimaloiden sijoitussuunnitelman mukaan luoteisosan po-
tentiaaliselle sulfaattimaiden alueelle on suunniteltu rakennettavan nelja tuulivoima-
laa. Sahkdnsiirtoreitin eteldosa sijoittuu alueelle, jossa on hyvin pieni happamien sul-

K faattimaiden esiintymisen todenn&kdisyys. /

9.12 PINTA- JA POHJAVEDET
9.12.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT
4 )

Hankealueen ja ymparistdon nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja
ldahdemateriaaleja:

e Avoin tieto —paikkatietopalvelut. (Suomen ymparistokeskus, 2019). Viitattu:
2.7.2019. Internet: http://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat

9.12.2 PINTAVEDET

Hankealue sijaitsee Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueella (VHA 4), missa se sijoittuu paaosin Py-
hdjoen paavesistdalueelle (54). Hankealue sijoittuu 3. jakovaiheen valuma-alueista Vaikonojan
yldosan valuma-alueelle (54.093), Mayranojan alaosan valuma-alueelle (54.027) ja Mayranojan
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ylédosan valuma-alueelle (54.028). Lansireunastaan hankealue sijoittuu Kalajoen paavesistéalu-
eelle (53), ja sielld Pylvasojan yldosan 3. jakovaiheen valuma-alueelle (53.035). Alustava sah-
kdnsiirtoreitti sijoittuu lisdksi Vasamanojan valuma-alueelle (53.036), Raudasojan valuma-alu-
eelle (53.037) ja Padingin alueelle (53.033). Hankealueen ja sahkénsiirtoreitin sijoittuminen va-
luma-alueille (1. ja 3. jakovaihe) on esitetty kuvassa 9.53.

Hankealueelle tai sen ldhialueelle ei sijoitu luonnontilaisia pienvesia lukuun ottamatta kaava-alu-
een lansiosassa sijaitsevaa kahta lampea (Angeslammit). Turvemaat ovat pddosin tehokkaasti
ojitettuja ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa.

9.12.3 VAIKUTUKSET PINTAVESILLE

Hankealueella sijaitsevia luonnontilaisia pienvesia ovat kaava-alueen lansiosassa sijaitsevat kaksi
lampea (Angeslammit), jotka ovat herkkid mahdollisille vesistévaikutuksille. Suolammet ovat
luontokohteiksi rajattuja alueita eika niihin kohdistu rakentamistoimia. Lampien hydrologiset
muutokset voidaan valttaa suunnittelemalla laheisten tielinjausten kuivatusojat ja rummut siten,
ettd vaikutukset soiden vesitasapainoon ovat mahdollisimman vahaiset. Hankealueella ei sijaitse
muita mahdollisille vesistévaikutuksille herkkia kohteita.

Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisai-
kana voimalapaikkojen, tiestdn seka sahkdnsiirtoreittien raivaamisen ja rakentamisen kautta. Ra-
kentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa, mika saattaa hieman lisata vesist6ihin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Kiintoaineskuormitusta voi lisatéd myds perustuksiin
kaytettava kiviaines. Vesien laadun heikkeneminen nakyy veden sameutena ja humuspitoisuuden
kasvuna. Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat hai-
tallisessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa on-
nettomuustilanteissa vesistojen pilaantumisriski on kuitenkin mahdollinen.

Tierakentaminen voi myds vaikuttaa vesien laatuun. Teiden rakentamisesta pintavesiin johtuva
mahdollinen haitta on lyhytaikainen, mutta se voi osaltaan lisata kiintoaines- ja humuskuormi-
tusta. Alueilla, joilla rakennettava tai kunnostettava tie ylittda olemassa olevan ojan tai puron, tai
tuulivoimalan rakennuspaikka sijoittuu ojan valittémaan laheisyyteen, voi syntya valiaikaisia tu-
koksia uomiin ja paikallisia muutoksia veden virtaukseen maansiirtotoiden aikana.

Ojien valittdmaan laheisyyteen sijoittuvien teiden osalta tulee huolehtia siita, etta vesistdihin koh-
distuvat tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset, mm. kiintoaineskuormituksen muo-
dossa, jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Tierakentamisen osalta vaikutuksia pienvesiin voi muo-
dostua myo6s valuma-alue muutosten seurauksena.

Voimajohdon pintavesivaikutukset ovat vahaiset ja rajoittuvat rakentamisvaiheeseen. Rakenta-
misaikana ojia ja muita pienia vesiuomia ylitetaan tydkoneilla. Tarvittaessa tehdaan ojien vahaisia
siirtoja, mikali pylvasrakenteet sita edellyttdvat. Rakentamisen paatyttya varmistetaan, ettei ve-
den virtaukselle aiheudu pysyvaa haittaa ja avataan ojat tarvittaessa.

Taulukko 9-20. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset pintavesiin

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheut- Vaikutuksen merkittavyys
taja
VEO VE1 VE2
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tusta
Voimaloiden purkaminen Kaivutoiden aiheuttama Ei vaikutusta | Vahdinen - | Vahainen -

.. . . kiintoaineskuormitus
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mitus
e uomien tukkeutuminen

Taulukko 9-21. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys sdhkénsiirtoreittivaihtoeh-
doissa.

Sahkénsiirron vaikutukset pintavesiin

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
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9.12.4 POHIAVEDET

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai
pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Léhimpana sijaitseva pohjavesialue
on Kivikorpi (11071005) 1,7 kilometrin etdisyydella hankealueen itapuolella. Kivikorpi on veden-
hankinnan kannalta tarkea 1. luokan pohjavesialue.

Kivikorven (11071005) pohjavesialue muodostuu moreeniseldanteesta ja sen koillissivustalle ker-
rostuneista lajittuneista hiekka- ja sorakerroksista. Vedenottamon muodostumisalue kasittaa mo-
reeniselanteen ja siihen liittyvat rantakerrostumat. Koillisosaltaan alueen maaperan vedenla-
péisevyys ja hydraulinen yhtendisyys ovat kohtalaiset. Pohjavesialueen pinta-ala on 0,6 km? ja
varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala 0,3 km2. Muodostuvan pohjaveden mé&araksi on arvioitu
150 m3/d. Pohjavesi on laadultaan hyvaa ja tayttaa talousveden laatuvaatimukset happamuutta
lukuun ottamatta.

Sahkonsiirtoreitin 1aheisyyteen ei mydskaan sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimpien poh-
javesialueiden sijainti hankealueeseen ja sdahkonsiirtoreittiin nahden on esitetty kuvassa 9.53.
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Kuva 9.53. Hankealueen sijainti valuma-alueilla ja Ildhimmat luokitellut pohjavesialueet
(Syke, Avointieto 2019).

9.12.5 VAIKUTUKSET POHJAVESILLE

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten hankkeella ei ole vaikutusta luokiteltujen
pohjavesialueiden vedenlaatuun tai yhdyskuntien vedenhankintaan.

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liit-
tyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta
tai tybmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesi-
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alueilla eikd hankkeen katsota siten lisaavan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikéiden la-
heisyydessa kasitellaan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemi-
kaaleja, mutta maarat ovat todennakoisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta merkittavaa poh-
javesien pilaantumisriskia.

Haitallisten aineiden ohella tuulivoimapuiston ja sdahkdnsiirron maarakennustyot, kuten voimaloi-
den tai voimajohtopylvaiden perustaminen, voivat vaikuttaa paikallisesti pohjaveden muodostu-
mis- ja kulkeutumisolosuhteisiin maaperassa. Maarakentaminen voi my6s nakya tilapdisesti poh-
javeden laadussa, mm. pohjaveden sameutena tai humuspitoisuuden kasvuna.

Taulukko 9-22. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - - —

Tuulivoimapuiston vaikutukset luokiteltuihin pohjavesialueisiin

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja

VEO VE1
Rakentamisaika Puuston raivaus ja pin- | Ei vaiku- Vahainen - Vahainen -
e kiintoaineskuormitus | tamaan poisto lisaavat | tusta
« pohjaveden pilaantu- | Kiintoaineskuormitusta.
minen Perustustéiden aiheut-
tama kiintoaineskuor-
mitus. Tyékoneiden ai-
heuttamat riskit.
Toiminta-aika Voimalan koneistojen Ei vaiku- Vahainen - Vahainen -
« pohjaveden pilaantu- | 6liyt; jne. tusta
minen
Voimaloiden purkami- Kaivutdiden aiheuttama | Ei vaiku- Vahainen - Vahainen -
nen kiintoaineskuormitus. tusta
« kiintoaineskuormitus | Ty6koneiden aiheutta-
« pohjaveden pilaantu- | mMat riskit
minen

‘9.12.6 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA PINTA- JA POHJAVESILLE

Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltaan kor-
keintaan vahadisia negatiivisia vaikutuksia pintavesiin. Pohjavesialueille vaiku-

tuksia ei aiheudu.

Hankealue ja sahkodnsiirtoreitti eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten hank-
keella ei ole vaikutusta luokiteltujen pohjavesialueiden vedenlaatuun tai yhdyskuntien
vedenhankintaan.

Rakentamistoimenpiteet saattavat lisata vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaines-
kuormitusta, mika voi nakya veden sameutena ja humuspitoisuuden kasvuna. Tieraken-
tamisen vaikutuksia pienvesiin on ennaltaehkaistavissa hyvalla jatkosuunnittelulla, mm.
tielinjausten ja tien alittavien rumpujen osalta.

- J
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9.13 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT
‘9.13.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT

/Hankealueen selvitysten taustatietoina seka nykytilanteen kuvauksessa on hy6dynnetty\
seuraavia aineistoja:

e Riskalankankaan hankealueen luontoselvitykset, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2017, raportoimaton.

o Elidlajit -jarjestelma, uhanalaispaikkatiedot. Pohjois-Pohjanmaan ely-keskus,
4/2019.

e Suomen lajitietokeskus; laji.fi —portaali 2019

e Lajiston ja luontotyyppien arvottamisessa on hyddynnetty seuraavia julkaisuja;

o Uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) ja alueellisesti uhanalaiset lajit (Ryttari
ym. 2012)

o Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaisesti arvokkaimmat luontokoh-
teet (Kontula ym. 2018), ja naissa hankealueen sijainnin mukaisesti Eteld-Suo-
men luokitus.

e Sahkonsiirtoreitille on tehty ympadristoselvitys yhdessa OX2:n Tuomiperan tuulivoi-
mahankkeen sahkdnsiirtoreitin kanssa. Ymparistéselvitys on téman selostuksen liit-
teena 6.

o Haapavesi, Ylivieska ja Nivala. Tuulivoimapuistojen 110 kilovoltin voimajohtojen

\ ymparistoselvitys (Péyry Oy 2020) /

Eri maastokausilla tehtyjen kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset on raportoitu eril-
lisessa luonto- ja linnustoselvityksessa (liite 5). Séahkdnsiirtoreittien inventointi on raportoitu eril-
lisessa voimajohtoreittien ymparistoselvityksessa (Poyry Finland Oy 2019). Sahkodnsiirtoreitin
luonto- ja ympadristokartat on esitetty suuremmassa koossa taman selostuksen lopussa, sivuilla
245-247.

Maastoselvitysten perusteella on laadittu hankealueen metsien ja soiden seka pienvesien yleis-
piirteinen kuvaus, mm. rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja kasittelyaste. Arvok-
kaiksi todetut luontokohteet on rajattu ja kuvailtu tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilasel-
vitystulosten pohjalta on arvioitu luontoon kohdistuvia vaikutuksia.

Arvioinnissa keskitytaan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetdan selvitysten
aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja seka muista selvityksista ja lausunnoista
saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit on laadittu asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomi-
oitu seuraavia nakdkohtia:

e Valittdmat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-
aloissa

o Valittémat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistéjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statuk-
seen sekd edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka la-
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9.13.2 LUONTOARVOIJEN YLEISKUVAUS

9.13.2.1 METSAT JA SUOT

Kalajoen ja Pyhdjoen valisella vedenjakajaseudulla metsa- ja suotyypit ovat padosin karuja. Puu-
tionsaaren hankealue sijoittuu jokilaaksojen valisella alueella matalien moreeniseldnteiden ja nii-
den viélisten laajempien suoaltaiden alueelle. Alueella on aiemmin sijainnut Aijdnneva-Harka-
neva-Puutionneva-Angesnevan laajempi suoalue seké néiden laiteiden puustoiset korvet ja ra-
meet (MML, vanhat kartat 1955).

Nykyiselldan alueelle sijoittuu pienipiirteisesti vaihtelevia talousmetsdkuvioita ja ojitettua turve-
maata. Kivennaismaan mantyvaltaiset talousmetsat ovat tyypiltéan Pohjois-Suomen kuivahkoja
variksenmarja-puolukkatyypin kankaita. Matalien moreeniselanteiden laiteilla esiintyy myds se-
kapuustoisia tuoreita puolukka-mustikkatyypin kangasmaita. Hankealueella on erittain paljon tur-
vekankaita, joilla esiintyy yleisesti suovarpuja. Mayraojan varrelle sijoittuu kapea-alaisesti my6s
lehtomaista kaenkaali-oravanmarjatyypin kangasmetsaa ja ojitettua lehtokorpea. Ojan varrella
esiintyy lehtojen lajistoa uoman oikaisuissa ja ojituksissa muodostuneella penkereella seka lisaksi
lehtokorpi- ja luhtalajistoa pienialaisissa tulvapainanteissa ojanvarren talousmetsaalueella.

Alueen puusto on kauttaaltaan nuorta tai keski-ikdista kasvatusmetsaa. Paatehakkuuikaan ehti-
neitd metsakuvioita on niukemmin. Alueen itdosissa on korpisempaa ja lansiosa on paasaantdi-
sesti rameisempaa ja puusto on lansiosan turvekankailla ja ramemuuttumilla mantyvaltaista. Lan-
siosassa esiintyy muutamin paikoin jareampipuustoista tuoreen kankaan aluetta, missa puustoa
monipuolistaa haapa. Pienialaisia paatehakkuita ja harvennushakkuita on runsaasti, etenkin han-
kealueen ita- ja pohjoisosassa.

Kuva 9.54. Tyypillistd talousmetsda Harkdnevan ldnsipuolella

Hankealueelle sijoittuu runsaasti ojitettuja turvemaita, jotka ovat nykyisin tyypiltdan turvekan-
kaita tai ramemuuttumia ja -ojikoita. Alueella on aikoinaan esiintynyt yleisesti runsaasti rameval-
taisia soita, etenkin nykyisen Puutionnevan turvetuotantoalueella ja sen ldhialueella. Turvemaita
on tehokkaasti ojitettu ja rdmemuuttumat ovat yleisia. Lisaksi kuusivaltaiset metsakortekorvet ja
ruohoiset korvet ovat mm. Mustakorven seka entisen Harkanevan alueella olleet vallitsevia, mutta
nykyiselldan ojikkoja ja turvekankaita, joiden puusto on tasaikaistd ja kohtalaisen nuorta. Alu-
eelta ei luontotyyppi-inventoinneissa paikannettu sellaisia korpiluontokohteita, joiden hydrologia
ja puusto olisivat edustavia. Angesnevan ympéristdssa on rémeisid luontotyyppejé, joiden ojik-
koalueilla esiintyy mm. kuivahtaneita lettorameitd. Angesnevan ldnsipuolen aluetta on viime vuo-
sina kunnostusojitettu. Lettorédmeojikkojen alueella esiintyy mm. runsaasti korpipaatsamaa ja si-
niheinda. Angesneva ja Puukkoneva huomioitiin hankesuunnittelussa suoluontokohteina.

Hankealueelle ei sijoitu luonnontilaisia pienvesia eli puroja, noroja, lahteita tai alle 1 hehtaarin
suuruisia lampia, joihin ei ole johdettu ojitusvesid. Hankealueen pienvedet ovat ihmisen luomia

142 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus 27.5.2020

lampia turvetuotantoalueella tai sen lahistdssa seka Ojalan metséapirtin alueella. Alueen halki vir-
taava Mdyraoja on virtavetena vahvasti muuttunut, sen uomaa on oikaistu ja siihen on johdettu
runsaasti metsatalousojitusten vesia.

Hankealueelle sijoittuu talousmetsien lisaksi voimajohto, turvetuotantoalue sekd vanhan asutuk-
sen pihapiiri P6hlolassa sekda metsakampan pihapiiri Ojalassa, joilla esiintyy vanhaa peltopohjaa
ja kulttuurivaikutteista kasvillisuutta. Hankealueen pohjoisosiin sijoittuu Mayranevan peltoalue,
joka on aikoinaan raivattu suopohjalle. Alueen eteldosiin sijoittuvan P6hléldn autiotilan pihapii-
rissa on vanhoja rakennuksia ja umpeenkasvavia peltopohjia. Pihapiiriin sijoittuu seudun mitta-
kaavassa erittdin edustava ja korkea kiviaita, joka on osin peittynyt metsakasvillisuuteen.

Kuva 9.55. Angeslampien alueelle rajattiin hankkeessa huomioitava luontokohde. Lampia ym-
pérdi saraluhta.

29.13.2.2 LUONTOKOHTEET JA ARVOLAJISTO

Suoluontokohteina rajattiin hankesuunnittelussa huomioitaviksi hankealueen luoteisosista Puuk-
konevan ojittamattomat vahapuustoiset nevaosat, Angesnevan ojittamaton osa sekd Angeslam-
mit rantanevoineen. Angesneva on kokonaisuudessaan osoitettu maakuntakaavassa turvetuotan-
toon soveltuvana alueena. Angesneva on kuitenkin huomioitu hankesuunnittelussa luontoarvo-
jensa perusteella arvokkaana kohteena. Angesneva on kuivahtanut ympéristén ojitusten vuoksi,
mutta silla on edelleen mesotrofisen nevarameen piirteita ja se edustaa hankealueen ja lahiseu-
dun mittakaavassa tarkastellen edustavinta suoluontoa.

Mayraojan varrelle sijoittuu hankealuerajauksen ulkopuolella rehevamman metsatyypin kuvio,
joka on avoimen metsavaratiedon perusteella esitetty metsadlain arvokkaana elinymparistona
(Metsdkeskus, avoin metsdtieto 2019). Hankealueella Mayraojan varrelle sijoittuu puustoltaan
monipuolista lehtomaisen kankaan ja ojitetun lehtokorven aluetta, joka rajattiin huomionarvoi-
sena luontokohteena kapealti ojan varrella. Ojanvarrella puusto on kuitenkin padosin talousmet-
sana kasiteltya.

Hankealueella on muutamia pienid metsataloussuunnittelussa rajattuja erityisen tarkeita elinym-
périst6ja; suoelinymparistot tai rehevat lehtolaikut. Yksi lehtona rajattu metsatalouskuvio sijoittuu
Kantokylantien varrelle ja on runsaasti haapaa ja erirakenteista puustoa sisaltdava pieni lehtomaisen
kankaan kuvio. Toinen pieni metsdtalouskuvio Riskalan metsatien varrelle sijoittuva ojitetun leh-
tokorven kuvio, jolla on vanha 1980-luvun havaintotieto metsanemasta. Kohde on nykyiselldaan
korpimuuttumaa. Puutionnevan pohjoispuolelle ja Puukkonevan ldhialueelle sijoittuu niin ikdan
metsataloussuunnittelussa rajattuja pienialaisia suoluontokohteita, jotka ovat laajemmin tarkas-
telleen samaa suotyyppid tai -muuttumaa, kuin ympardéivien kiinteistéjen turvemaat. Rajatut
kohteet on huomioitu hankesuunnittelussa voimala- ja huoltotiesijoittelussa.
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Hankealueelta tiedusteltiin aiempia uhanalaispaikkatietoja (Elidlajit —tietojarjestelma, Pohjois-
Pohjanmaan Ely-keskus 5/2019). Alueen aiemmat havaintotiedot ovat Angesnevan alueelta,
missa on esiintynyt suopunakammekkaa (Dactylorhiza incarnata ssp. incarnata) ja kaitakammek-
kaa (D. traunsteineri) seka naiden risteymaa ojitetulla lettonevarameella. Riskalan metsaautitoen
varrelta on vanha havaintotieto metsanemasta (Epipogium aphyllum). Mainittuja kammekkalajeja
ei enaa Angesnevalta l6ydetty. Nevan ja Angeslampien vélista aluetta on kunnostusojitettu ja se
on mahdollisesti kuivattanut Angesnevaa entisestddn. Maastoinventoinneissa Angesnevalta pai-
kannettiin Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin lukeutuvaa vaaleasaraa (Carex livida), joka in-
dikoi suon keskiravinteisuutta. Metsdnema (korallimetsanema) on nykyisessa uhanalaisuusluoki-
tuksessa vaarantunut (VU) ja koko maassa rauhoitettu kdmmekkalaji. Lajin havaintotieto on
1980-luvulta, eika sité paikannettu maastoselvityksissa sen vanhalta esiintymaépaikalta.

Muutoin hankealueen kasvillisuudessa ei ole erityisen vaateliasta tai muutoin maankaytén suun-
nittelussa huomioitavaa lajistoa. Muusta talousmetsialueiden lajistosta poikkeavaa on Angesne-
van lahiympariston ojitettujen lettorameiden indikaattorilajisto. Hankealueen korpien hydrologia
on vahvasti muuttunutta ja kivenndismaan talousmetsat ovat puustoltaan nuoria, joten potenti-
aali arvolajistolle on vahainen.

Luontokohteiden tarkempi esittely on luontoselvitysten erillisraportissa (liite 5).
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Kuva 9.56. Luontokohteet ovat muusta ympdristdstd poikkeavia ja luonnon monimuotoi-

suutta lisdavia kohteita. Hankealueen luontokohteiden sijoittuminen on huomioitu voimalapaikka-
ja tiestdsuunnittelussa. Kuvassa luontokohteet ja hankevaihtoehto VEI.
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Kuva 9.57. Luontokohteet ovat muusta ympdristostd poikkeavia ja luonnon monimuotoi-

suutta lisdavia kohteita. Hankealueen luontokohteiden sijoittuminen on huomioitu voimalapaikka-
ja tiestésuunnittelussa. Kuvassa luontokohteet ja hankevaihtoehto VE2.

9.13.3 VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON JA LAJISTOON

9.13.3.1 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN

Yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin heh-
taarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta
tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman
poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestdn |a-
hialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisdanty-
minen suosii avoimiin ymparistéihin sopeutunutta lajistoa. Talta osin vaikutukset tavanomaiselle
metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi, silla kaava-alueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on
yleisesti hyvin reunavaikutteista.

Vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan. Ne arvioidaan kui-
tenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jéavan metsamaan pinta-ala on
kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun kaava-alueeseen. Lisaksi vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin tai
lievana karuihin tai keskiravinteisiin suoluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen metsatalous on
vaikuttanut jo hyvin pitkaan.
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Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua,
maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tdysin palaudu, johtuen muu-
toksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesi-
taloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien purkamisen jalkeen alueen
kasvillisuus voi kuitenkin kehittya kohti lahialueiden kasvupaikkatyyppia edustavaan suuntaan.
Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunni-
tellaan muuta maankayttéa.

Jo hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset pyritéaan jo Iahtékohtai-
sesti sijoittamaan siten, etta ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamat-
tomille soille. Voimaloiden rakennuspaikoista oli maastoselvitysten aikana kesalla 2019 tiedossa
alustavat sijainnit.

Kaava-alueen voimalapaikat ja huoltotiestd sijoittuvat normaalissa metsatalouskaytéssa oleville
alueille, jolloin rakentaminen kohdistuu pdaasiassa jo ennestaan ihmisvaikutuksen alaisena ole-
ville alueille, missd vaikutukset eivat ole niin merkittdvia kuin luonnontilaisilla alueilla rakennet-
taessa. Alueella on olemassa olevia metsaautoteita seka metsataloustoimintaa, joten talousmet-
sien pirstoutumisella ei siten katsota olevan suurta haitallista vaikutusta. Vaikutukset tavanomai-
selle metsdkasvillisuudelle arvioidaan herkkyydeltaan ja suuruudeltaan vahaisiksi.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Hankkeen maastoinventoinneissa paikannettiin ja arvotettiin hankesuunnittelussa huomioitavia
luontokohteita, jotka ovat olosuhteiltaan muuttuneita suoluontokohteita, mutta ne kuitenkin mo-
nipuolistavat alueen luonnon monimuotoisuutta ja lajiston elinymparistéja. Kohteet on huomioitu
voimaloiden ja niihin liittyvien uusien tielinjausten sijoittelussa (kuvat 9.56 ja 9.57). Angeslampia
Idhimmat voimalat molemmissa hankkeen vaihtoehdoissa sijoittuvat alueelle, jossa on kunnos-
tusojitettua rametta. Voimalarakentaminen saattaa hetkellisesti aiheuttaa kiintoainekuormituksen
lisddntymistd ojaverkostossa. Luontokohteena Angeslammit ovat humuspitoisia ja niihin johde-
taan niiden lahivaluma-alueen turvemaiden kuivatusvesia. Suhteutettuna téhan ei voimalaraken-
tamisen aiheuttama valiaikainen ja lieva vesistokuormituksen lisdantyminen ole suuruudeltaan
merkittdvaa ja luontokohteen ominaisuuksia nykyisestaan heikentavaa.

\ %) 2 e o

Kuva 9.58. Angesnevan ja Angeslampien vélistd kuivahtanutta lettorémeen ojikkoa.
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Kuva 9.59. Kuivahtanutta entists lettonevarémettd Angesnevalla.

Angesneva on osoitettu maakuntakaavassa turvetuotantoon soveltuvana alueena, joten sen olo-
suhteiden lieva heikentaminen metsatalouden jo aiheuttamien lisaksi ei aiheuta taman perusteella
merkittdvaa haittaa. Lahin voimalarakentaminen molemmissa vaihtoehdoissa saattaa tosin jopa
padota Angesnevalta Angeslampiin talld hetkelld johdettuja kuivatusvesid. Nevan ja lampien vé-
liselld alueella on toteutettu ramealueella kunnostusojituksia. Hankealueen suoluonto on olosuh-
teiltaan muuttunutta, mutta pyritty huomioimaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Pienialai-
setkin luonnontilaansa osittain sailyttaneet luontokohteet lisdavat seudulla talousmetsien moni-
muotoisuutta. Nykyisten hankevaihtoehtojen mukainen voimala- ja tierakentaminen ei muuta ra-
jattujen kohteiden pinta-alaa tai heikenna niiden hydrologisia ja pienilmaston olosuhteita merkit-
tavasti.

Mayranoja on niin ikaan talousmetsaalueella kokoomaojana toimiva uoma. Mayranojan varrelle
rajattu kasvillisuudeltaan rehevampi ja puustoltaan monimuotoisempi luontokohde ei muutu ny-
kytilastaan sen Iahimpien voimalan rakennuspaikkojen toteutuessa. Hankevaihtoehdoilla ei ole
eroa Mayranojan luontokohteeseen kohdistuvissa vaikutuksissa.

Sahkénsiirron vaikutukset kasvillisuudelle ja luontokohteille

Sahkdnsiirtoreitin alueella metsat ovat tavanomaisia talousmetsia. Reittilinjauksen lansipuolelta
on inventoinneissa paikannettu yksi lehtokuvio, joka on tyypiltaan kosteaa runsasravinteista suur-
ruoholehtoa. Kohteelle ei aiheudu suoria pinta-alamenetyksia nykyisen voimajohtokadytavan le-
ventamisesta. Lehtokuvion pienilmastolle saattaa aiheutua lievia heikentavia vaikutuksia, mutta
kuvauksen perusteella kohde on nykyiselladn tavanomaisessa metsatalouskaytéssa. Voimajohdon
rakentamisessa lahimmat arvokohteet on huomioitavissa pylvassijoittelulla siten, etta rakentami-
nen ei heikenna kohteen hydrologiaa merkittavassa maarin.

Sahkdnsiirtoreitin alueelle ei sijoitu metsatalouden ymparistdétukikohteita (Suomen Metsdkeskus,
avoin metsdtieto 2019). Lahimmilladan uhanalaisrekisterin tiedossa olevista paikkatiedoista sah-
konsiirtoreitin itapuolelle sijoittuu noin 700 metrin etdisyydelle silmalldpidettdvan (NT) suo-
punakammekan esiintyma. Esiintyma on niin etdalla, ettei voimajohtopylvaiden rakentaminen
heikennd sen kasvupaikan olosuhteita lainkaan.
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9.13.3.2 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA

Tuulivoimapuiston vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen

Vaikutusten Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten mer-

kohde kittavyys
 VE1l  VE2
Tavanomainen Tuulivoimaloiden ja tiestdén alueiden muuttuminen
kasvillisuus podsoli- tai turvemaasta sorakentiksi. Metsien pirs- | vdhé&inen | védhé&inen
toutuminen metsatalouden aiheuttaman muutok- - -
sen lisana.
Huomionarvoinen | Huomionarvoista kasvillisuutta (vanhat havaintotie-
kasvillisuus dot ja Suomen vastuulaji) Angesnevalla. Vanha

rauhoitetun kammekan esiintymatieto nykyisin kor-
pimuuttuman alueella. Mainitun lajiston esiintyma- | vdhé&inen | vdh&inen
paikat on huomioitu hankesuunnittelussa. Lahin ra- - -
kentaminen aiheuttaa lajiston potentiaalisille kas-
vupaikoille vain potentiaalisesti niiden hydrologisia
olosuhteita heikentdvaa vaikutusta.

Vaikutus luonto- Hankkeen lahimmat rakentamistoimet aiheuttavat
kohteisiin rajatuille luontokohteille (sekd metsatalouden huo- | vdhéinen | vdh&inen
mioimille kohteille) vain potentiaalisesti niiden hyd- = =
rologisia olosuhteita heikentavaa vaikutusta.

YHTEISVAIKUTUKSET

Luonnon moni- Seudun muut tuulivoimahankkeet yhdessa Puution-
muotoisuus luon- |saaren hankkeen kanssa osaltaan lisaavat metsa-
totyyppien tasolla [luonnon pirstoutumista talousmetsaalueilla. Vaiku-
tus suhteutettuna harjoitettavaan metsatalouteen
on merkittdvyydeltdan vahainen.

4 )

e Alueen kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventoinneissa paikannettiin Angesnevalta ja
Puukkonevalta hankesuunnittelussa huomioitavina suoluontokohteita, jotka ovat
osin luonnontilaansa menettaneita.

e Madyranojan varrelle sijoittuu talousmetsien joukossa edustavampaa puustoa ja leh-
tomaista kasvillisuutta.

e Rajatut luontoarvokohteet on huomioitu hankesuunnittelussa. Alueen kasvillisuu-
dessa ei esiinny erityista lajistoa.

e Angesnevalta seké alueen itdosan korpimuuttumalta on vanhoja havaintotietoja-
kammekkalajeista, joiden esiintymia ei alueen inventoinneissa enda paikannettu.

e Hankkeen vaikutukset tavanomaiseen talousmetsien luontoon arvioidaan va-
haiseksi.

e Hankesuunnittelussa on huomioitu talousmetsien luontoarvoja lisaavat pienetkin
kohteet.

e Osa luontokohteista esitetaan kaavakartalla, osa on talousmetsien metsankasitte-
lyssa huomioituja monimuotoisuutta osaltaan lisaavia kohteita, joiden luontotyypit

\ ovat kuitenkin vahvasti muuttuneita. /

vdhéinen | vdhéinen

‘9.13.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Lieventamistoimia ei ole tarpeen erikseen tarkastella kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin perustu-
vien luontokohteiden osalta.

‘9.13.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Kasvillisuusvaikutusten osalta arviointiin liittyy epavarmuuksia melko vahan. Alueella rajattujen
ja tarkasteltujen luontokohteiden hydrologia on merkittavasti muuttunut metsataloustoimissa,
joten hankkeen aiheuttama vahainen ja osin potentiaalinen heikentdaminen ei aiheuta merkittdvaa
epavarmuutta kohteiden vaikutusarvioinnissa.
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9.14 LINNUSTO
‘9.14.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT

ﬂmkealueen ja ymparistdon nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia serityksi)
ja lahdemateriaaleja:

e Alueella aikaisemmin toteutettujen linnustoselvitysten tulokset on yhdistetty
maastokaudella 2019 tehtyjen selvitysten (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy) tu-
loksiin ja ndistéd on muodostettu Puutionsaaren tuulivoimapuiston yhtendinen
luonto- ja linnustoselvitys:

o FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2020: Puutionsaaren tuulivoimapuisto,
Haapavesi: Luonto- ja linnustoselvitys. VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy.
o Haapavesi, Ylivieska ja Nivala. Tuulivoimapuistojen 110 kilovoltin voima-
johtojen ymparistoselvitys. Péyry Oy 2020.
o FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2018: Haapaveden Rahkolan tuulivoima-
puisto. Luonto- ja ymparistoselvitys. TM Voima Oy. 34 s.
o Selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tehneiden henkildiden paikallistunte-
mus
o Valkama, J. 2011: Suomen III Lintuatlas. - Luonnontieteellinen keskus-
museo ja ymparistoministerio. WWW-dokumentti: http://atlas3.lintuat-
las.fi
o Metsahallituksen petolinturekisterin aineisto (4/2019)
o Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston ja saaksirekisterin
aineisto (4/2019)
e Lajiston arvottamisessa on hyddynnetty seuraavia julkaisuja;
o Suomen luonnonsuojelulailla (20.12.1996/1096) ja luonnonsuojeluasetuksella
(14.2.1997/160) uhanalaisiksi tai erityista suojelua vaativiksi saadetyt lajit
o EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit (79/409/ETY)
o Suomen Punaisen kirjan uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit seka alueellisesti

K uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019).

Puutionsaaren suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen seka sen lahiymparistén pesimalin-
nustoa on selvitetty maastoselvityksin vuosina 2015, 2017 ja 2019 (FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy 2020). Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita on selvitetty alueelle
luodun pistelaskentaverkoston avulla, joista 24 laskentapistetta sijoittuu elinymparistéjen puo-
lesta alueellisesti kattavasti nykyiselle kaava-alueelle. Pistelaskentojen lisdaksi tietoa alueen pesi-
malinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla. Kartoitus-
laskentoja painotettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistdihin kuten alueen soille ja
vesistoille sekd mahdollisiin varttuneempiin ja yhtendisempiin metsiin seka kallioisille metsaalu-
eille. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytetty tyémaéara on yhteensa noin
15 maastotyopaivaa.

Hankealueella toteutettiin kesalle ajoittuvien pesimalinnustoselvitysten lisdksi yleispiirteinen met-
sakanalintujen soidinpaikkojen kartoitus huhti-toukokuussa. Metsakanalintujen soidinpaikkojen
inventointiin on kdytetty yhteensa noin 5 maastotydpdivaa vuosien 2015-2019 aikana. Soidin-
paikkojen inventoinnit kohdistettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekda muun olemassa olevan
tiedon perusteella sellaisille alueille, jonne saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita soidinalueita. Soi-
dinpaikkainventoinnin aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisédksi myds merkkeja lin-
tujen lumijaljista, jatoksista sekd mm. hakomispuista.

Myo6s polldjen osalta toteutettiin erillisselvityksida tavanomaisempien pesimalinnustoselvitysten li-
saksi. Hankealueella esiintyvia p6lléja kuunneltiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhti-
kuussa poéllojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Péllékuunteluun kdytetty tyémaara vuosien
2017 ja 2019 aikana on yhteensa 4 yoéta.

Hankealueen pesimalinnustoselvityksiin kaytetty tydmaara on yhteensa noin 24 maastotydpaivaa
(Luontoselvitys, liite 5). Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta
on saatu myos kaikkien muiden alueelle kohdennettujen luontoselvitysten (mm. kasvillisuus- ja
luontotyyppi-inventoinnit, lepakkoselvitykset) yhteydessa.
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Puutionsaaren hankealueen kautta ja sen ldhiymparistdssa muuttavaa linnustoa, lintujen muut-
toreitteja ja lentokorkeuksia on selvitetty vuosina 2017-2018 (Luontoselvitys, liite 5). Lintujen
kevatmuuttoa tarkkailtiin huhti-toukokuussa 2017 yhteensa 8 maastotydpaivan aikana, ja syys-
muuttoa tarkkailtiin elo-lokakuussa 2018 yhteensa 8 maastoty6paivan aikana. Tarkkailua on suo-
ritettu yhden tarkkailijan voimin vaihtuvista tarkkailupaikoista, joista hankealueen kautta seka
sen lahiymparistéssa muuttavaa linnustoa on voitu havainnoida riittavasti. Muutontarkkailu koh-
dennettiin tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lin-
tulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti kurki) muuttokaudelle.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja
kaytetyt maastotydémenetelmat on raportoitu tarkemmin taman YVA-selostuksen tausta-aineis-
tona olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5).

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtétiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnus-
totietoja seka hankealueelta ettd sen lahiymparistostd, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti
arvokkaita lintulajeja koskevia pesdpaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekisterista seka
Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Sadksirekisterista.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia |dhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm.
Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuuli-
voimapuistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu sillé tarkkuu-
della kuin se kaytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet,
sahkonsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia hairiévaiku-
tuksia (mm. melu, ihmisten ja tydkoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista
vaikutuksista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairié-, este- ja térmaysvaikutuksia. Linnustovai-
kutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdolli-
sesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vai-
kutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheut-
tamia tormays- ja estevaikutuksia seka pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualu-
eille kohdistuvia vaikutuksia. Tydn lopullinen vaikutusten arviointi on tehty sillé oletuksella, etta
linnut vaistavat tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2014-2019, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat) ja muualta maa-
ilmalta osoittavat.

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muutta-
vaan linnustoon arvioitiin hyédyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta
kirjallisuustietoa. Arvioinnissa on liséksi hyédynnetty vuosien 2014-2019 linnustovaikutusten
seurannan aikana saatuja kokemuksia lintujen kayttaytymisesta Pohjois-Pohjanmaan rannikko-
alueelle (mm. Ii, Simo, Raahe, Pyhajoki ja Kalajoki) rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella
niiden rakentamisen ja toiminnan aikana (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, rakennet-
tujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat).

Hankkeen toteuttamiseksi tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa (VE1 ja VE2), jotka poikkeavat
toisistaan tuulivoimaloiden lukumaaran ja sijoittelun osalta. Arviointitydssa on arvioitu vaikutuk-
set molemmille vaihtoehdoille erikseen ja vertailtu vaikutuksia hankevaihtoehtojen valilla. Lo-
pussa on tarkasteltu myds mahdollisten lieventavien toimenpiteiden vaikutusta arvioinnin loppu-
tulokseen.

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden sekd muutoksen suuruusluokan
perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta. Arviointimenetelman periaatteita on
esitelty tarkemmin YVA-selostuksen kappaleessa 6. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta ar-
viointia on jaettu pienempiin osatekijoihin, koska esimerkiksi pesimalinnustoon ja muuttolinnus-
toon kohdistuvat vaikutukset eroavat merkittavasti toisistaan vaikutustyyppien seka vaikutusten
herkkyyden ja muutosten suuruuden osalta. Linnustoon kohdistuva kokonaisarviointi on koottu eri
osatekijoiden summana merkittavimman osavaikutuksen perusteella.
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9.14.2 HANKEALUEEN JA SEN LAHIYMPARISTON LINNUSTON NYKYTILA

9.14.2.1 PESIMALINNUSTO

Puutionsaaren tuulivoimapuiston hankealueella toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa on vuo-
sina 2015-2019 havaittu yhteensa 88 lintulajia, joista 70 lajia on arvioitu alueella varmasti tai
todennakdisesti pesivaksi (FCG suunnittelu ja tekniikka Oy 2020). Toteutettujen pistelaskentojen
perusteella alueen pesimatiheys on vaihdellut aika paljon vuosittain, ollen laskentavuosina noin
vélilld 150-240 paria / km?2.

Hankealue on elinymparistéiltdan hyvin metsainen, joskin alueen metsat ovat voimakkaassa met-
satalouskdytdssa olevia talousmetsia ja alueelle sijoittuu runsaasti eri-ikaisia hakkuita, taimikoita
ja nuoria kasvatusmetsia. Tdsta johtuen alueen linnusto koostuu padasiassa alueellisesti yleisista
ja varsin tavanomaisista karujen metsatalousalueiden lintulajeista. Hankealueelle sijoittuu vain
hyvin vahaisesti pienialaisia ja pirstaloituneita idkkdamman kuusi- ja kuusisekametsan laikkuja,
jotka toimivat alueella mm. vanhan metsan lintulajiston elinymparisténd. Kaikki hankealueen tur-
vemaat on ojitettu, eika alueelle sijoitu lainkaan luonnontilaisia suoelinymparistdja. Puukkonevan
ja Angesnevan ojittamattomat keskiosat sekd Puutionnevan turvetuotantoalueen laskeutusallas
toimivat edelleen jossain maarin suolintulajien elinymparisténa. Turvetuotantoalue monipuolistaa
selvdsti muuten metsadisen hankealueen lintulajistoa, ja alueella esiintyy useampia suojelullisesti
arvokkaita, mutta alueellisesti tavanomaisia lintulajeja.

Pesimalinnustoselvityksissa on havaittu yhteensa 45 suojelullisesti arvokasta lintulajia, joista val-
takunnallisesti uhanalaisia lintulajeja oli 14 lajia (Luontoselvitys, liite 5). Erittdin uhanalaisia (EN)
pesimalajeja ovat tukkasotka, huuhkaja, tervapaasky, raystaspaasky, hémoétiainen ja viherpeippo
(Hyvarinen ym. 2019). Vaarantuneita (VU) pesimalajeja ovat pyy, sinisuohaukka, hiirihaukka,
haarapaasky, pensastasku, tdyhtdtiainen ja pajusirkku. Lisdksi alueella havaittiin yhteensa 15
silmallapidettavaksi (NT) ja 7 alueellisesti uhanalaiseksi (RT) arvioitua lintulajia. Pesimalinnus-
toselvityksissa havaittiin lisaksi 15 EU:n lintudirektiivin liitteessa I lueteltua (79/409/ETY) lintula-
jia seka 14 Suomen kansainvaliseksi vastuulajiksi nimettya (Rassi ym. 2001) lintulajia.

Hankealueella havaittiin pesimalinnustoselvitysten yhteydessa jonkin verran metsoja, teeria ja
pyita, mutta alueen metsdkanalintukannat eivat selvitysvuosina olleet kovin vahvoja. Alueelta
I6ydettiin pienia teeren ja metson soidinalueita, eika alueelta paikannettu useamman yksilén soi-
dinalueita, jotka tulisi huomioida alueen kaavoituksessa.

Ennakkotietojen seka toteutettujen selvitysten perusteella kaava-alueella tai sen [dhiymparistdssa
ei sijaitse tiedossa olevia suojelullisesti arvokkaiden petolintujen pesdpaikkoja. Hankealueelle ja
sen lahiymparistédn sijoittuu kuitenkin havaintojen perusteella useampien alueellisesti tavan-
omaisten petolintulajien reviireja (Luontoselvitys, liite 5). Paivapetolintujen reviirit ovat laajoja,
eivatka linnuista saatavat havainnot valttamatta kerro tarkemmin pesapaikan ldheisyydesta. Pol-
I6selvitysten perusteella hankealueella ja sen lahiymparistdéssa havaittiin huuhkajan, viirupdllon
ja helmipdlldn reviirit. Poll6ja ei ole havaittu alueella myéhemmin kesdlle ajoittuvien muiden lin-
nusto- ja luontoselvitysten aikaan, eika niiden mahdollisista pesapaikoista ole siten tarkempaa
tietoa. Seudun poélldkannat vaihtelevat runsaasti saatavissa olevan ravinnon maaran mukaan,
eivatka kaikki soidinaantelevat poéllétkaan valttamatta pesi alueella joka vuosi.

Vesi- ja rantalinnustolle merkittdvimmat kohteet ovat hankealueen luoteisosaan sijoittuvat An-
geslammit seka Puutionnevan turvetuotantoalueen leveat avo-ojat, mutta kohteet ovat linnustol-
lisesti kuitenkin melko vah&arvoisia. Esimerkiksi Angeslammilla tavattiin pesivénéa laulujoutsen,
sinisorsa, tavi ja telkkd. Hankealueella esiintyva varpuslintulajisto on myds varsin tavanomaista,
vaikka alueella esiintyykin jonkin verran mm. uhanalaisia metsavarpuslintuja. Uhanalaisia vanhan
metsan lintulajeiksi tulkittavia varpuslintuja havaittiin etenkin iakkdampien seka lahopuuta sisal-
tavien metsakuvioiden alueella, kuten alueen eteldosaan sijoittuvilla luonnonsuojelualueilla, May-
ranojan varrella sekd Angeslampien seudulla. Lisdksi Puutionnevan turvetuotantoalueella pesii
selvasti muuta hankealuetta monipuolisempi varpuslintulajisto, joka johtuu alueen avoimista
elinymparistdista seka niiden reunoille sijoittuvista pensastoista. Alue on kuitenkin kokonaisuu-
dessaan ihmisen muokkaamaa elinymparistda, eika alueella esiintyvat linnustolliset arvot perustu
alueen elinymparistéjen luonnontilaisuuteen. Alueella esiintyva arvokkaampi lajisto on kuitenkin
vastaavilla elinymparistéilla alueellisesti jokseenkin tavanomaista lajistoa.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston hankealueelta ei ole rajattavissa linnustollisesti arvokkaita koh-
teita. Alueen linnustoa eniten monipuolistavat elinymparistdt, joissa esiintyy useampia suojelulli-
sesti arvokkaita lintulajeja, sijoittuvat Puutionnevan turvetuotantoalueella ihmisen tekemaan ja
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yllapitdmaan elinymparistéon. Metsalintulajeille sopivia runsaslahopuustoisia elinymparistdja si-
joittuu Mustakorven luonnonsuojelualueille sek& paikoin M&yranojan varrelle ja Angeslampien ym-
paristoon. Kohteet ovat kuitenkin pienialaisia, ja osa niistd on metsatalouskdytossa. Alueelta ei
myo6skaan tunnistettu esimerkiksi metson tarkeita soidinalueita, jotka tulisi huomioida tuulivoi-
mahankkeen suunnittelussa. Teeren havaitut soidinalueet ovat pienialaisia, ja sijoittuvat alueen
luontokohteina rajatuille soille tai Puutionnevan turvetuotantoalueelle.

29.14.2.2 MUUTTOLINNUSTO

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Pohjois-Pohjanmaan ran-
nikkoalueella kulkee kansainvalisesti merkittdva lintujen muuttoreitti, jonka kautta muuttaa vuo-
sittain satoja tuhansia lintuja niiden pohjoisempana sijaitseville pesimaalueille. Rannikkoalueelle
sijoittuvien valtakunnallisesti tarkeiden muuttoreittien kautta kulkee useita kymmenia suojelulli-
sesti arvokkaita lintulajeja seka runsaasti tuulivoiman linnustovaikutuksille herkaksi arvioituja la-
jeja kuten joutsenia ja hanhia seka muita vesilintuja, petolintuja, kurkia, kahlaajia, lokkilintuja ja
kyyhkyja. Merkittavimpien muuttoreittien ulkopuolella, Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisémaa-
alueella, lintujen muutto on yksilomaaraltaan selvasti vahdisempaa ja luonteeltaan huomattavasti
hajanaisempaa.

Kuva 9.60. Hankealueen sijoittuminen suhteessa lintujen valtakunnallisiin pd&dmuuttoreittei-
hin (sininen = kurjen syysmuuttoreitti, punainen = metsdhanhen ja laulujoutsenen pdémuutto-
reitti; aineisto Toivanen ym. 2014)

Puutionsaaren hankealue sijaitsee yli 45 km etdisyydelld Perameren rannikon itapuolella, jaaden
selvasti sivuun lintujen tarkeimmista paamuuttoreiteistd. Esimerkiksi hankealueella havaittu ke-
vaan joutsen- ja hanhimuutto on ollut hyvin véhaistd seudun padamuuttoreitteihin verrattuna (FCG
2020). Kevatmuutontarkkailussa alueella havaittiin vajaa sata muuttavaa laulujoutsenta seka
noin 160 muuttavaa hanhea, joista valtaosa oli metsahanhia. Syksyn muutontarkkailussa havait-
tiin yli sata muuttavaa laulujoutsenta ja yhteensa vajaa 200 muuttavaa hanhea, joista maaritetyt
olivat metsdhanhia. Petolintuja alueella havaittiin kevaalla yhteensa 11 lajia ja 65 yksiléd (FCG
2020). Muuttavista petolinnuista runsaimmat olivat piekana (20 yksil6a) ja varpushaukka (19
yksil6d). Syksylla alueella havaittiin yhdeksan lajia ja yhteensd 44 yksildéa petolintuja. Niista run-
saslukuisin oli varpushaukka (23 yksil6a).

Kevaalla alueella havaittiin 1400 muuttavaa kurkea, joista noin kolmasosa muutti hankealueen
kautta (FCG 2020). Kurkien muuttokorkeus painottuu kuitenkin tuulivoimaloiden térmayskorkeu-
den ylapuolelle. Kurjen syysmuuton osalta Puutionsaaren hankealue sijoittuu Suomen merkitta-
vimman kurjen paamuuttoreitin ldnsiosaan. Syksylla Tervolan-Tornion ja Tyrnavan-Muhoksen
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alueelta alkunsa saavat kurkien muuttoreitit suuntautuvat noin etelaan ja eteldlounaaseen, jolloin
muuttoreitin painopistealue sijoittuu melko lailla hankealueen kohdalle. Muuttopaivana vallitseva
saatila ja tuulen suunta kuitenkin vaikuttavat merkittavasti muuttoreittien tarkempaan sijoittu-
miseen alueella. Kurkien paamuutto ajoittuu yleensa selkeille ja melko heikkotuulisille syyspai-
ville, jolloin linnut muuttavat tyypillisesti useiden satojen metrien korkeudessa tuulivoimaloiden
térmayskorkeuden ylapuolella. Syksyn muutontarkkailussa havaittiin yhteensa noin 6200 muut-
tavaa kurkea, joista noin 70 % muutti hankealueen kautta (FCG 2020). Vajaa 40 % kaikista
havaituista kurjista muutti térmayskorkeudella hankealueen lapi. Syksylla 2017 Haapaveden seu-
dun kautta suuntautuneesta kurkimuutosta valtaosa muutti Puutionsaaren hankealueen itdpuo-
lelta sen ohi, eika niita saatu laskettua Puutionsaaren syysmuuton tarkkailupaikalta (FCG, muu-
tontarkkailuaineistot).

Hankealueella, sen valittbmassa laheisyydessa tai sahkonsiirtoreitin alueella ei havaittu muutto-
lintujen tarkeita levahdys- tai ruokailualueita.

9.14.3 SAHKONSIIRTOREITTIEN LINNUSTON NYKYTILA

Sahkdnsiirtoreitin alueella pesiva linnusto on paapiirteissaan samanlaista kuin tuulivoimapuiston
kaava-alueella pesiva linnusto eli alueellisesti tavanomaista talousmetsdalueiden linnustoa.

Sahkdnsiirtoreitilla tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse linnuston kannalta erityisen ar-
vokkaita tai potentiaalisia kohteita, kuten kosteikkoja, laajoja avosoita tai luonnontilaisia ja laa-
jempialaisia vanhan metsan kuvioita. Paikallisesti muuta ymparistéa monipuolisempia ja sita
kautta pesimadlajistoa monipuolistavia pienialaisia kohteita reiteilla kuitenkin esiintyy.

9.14.4 VAIKUTUKSET LINNUSTOON

9.14.4.1 VAIKUTUSTEN TUNNISTAMINEN

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita seka ai-
heuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai siella levahtavaélle ja ruokailevalle
linnustolle. Rakentamisen myoéta hankealueen elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua,
jolloin joidenkin lajien kayttéamia pesimdpaikkoja saattaa poistua. Toisaalta rakentaminen luo
my06s uusia elinymparistdja toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaa-
seen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Tuulivoimaloiden linnustovai-
kutukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmekanismit eroavat oleellisesti
toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset alueen linnustoon,

o Hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla alueilla ja muuttorei-
teilld seka

e Tormadyskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon seka lintupopulaatioihin.

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkd edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaiku-
tuksia niilla on alueen linnustoon seké& mahdollisesti lajien populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista to-
detaan yhteenvetona, ettd nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdrakentami-
sella tuskin olisi merkittavia linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle
kuin herkimpien lajien (esimerkiksi merikotka ja maakotka) ja elinymparistdjen (esimerkiksi lin-
tukosteikot) laheisyyteen. Erityisesti metsaymparistdon sijoitettavilla tuulivoimaloilla, etenkin jos
ne ovat kauempana rannikosta, ei tutkimusten mukaan luultavasti olisi merkittavia linnustovai-
kutuksia. Téma on todettu Suomessa mm. Perdmeren rannikkoalueelle rakennettujen tuulivoima-
puistojen alueella (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, rakennettujen tuulivoimapuisto-
jen linnustovaikutusten seurannat).
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29.14.4.2 VAIKUTUSALUE

“Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja,
eika sita voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparist6ja muuttavat vaikutukset seka hairidvaikutukset eivat ulotu
kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja alue-
kohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli
500 metrida kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset ovat jaéneet viela tatakin suppeam-
malle alueelle. Esimerkiksi suurten petolintujen pesimapaikkoihin kohdistuvien vaikutusten on ar-
vioitu ulottuvan jopa kahden kilometrin etdisyydelle. Tétd kauempana suorien vaikutusten esiin-
tyminen on epdtodenndkoéista. Epasuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistu-
vien estevaikutusten, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etai-
syydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja niiden merkittavien
ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yépymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka, jossa useilla tuulivoimahankkeilla voi olla
myds yhteisvaikutuksia linnustoon. Mutta laajalla alueella ndiden vaikutusten selvittdminen on
kdytannoéssa mahdotonta.

9.14.4.3 VAIKUTUKSET PESIMALINNUSTOON

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan raken-
tamisen aiheuttamat elinympdéristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkdnsiirtolin-
jojen aiheuttama elinympéaristéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden raken-
tamisen ja toiminnan aikaiset héiribvaikutukset (lisaantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden
karkottava vaikutus).

Kaava-alueella pesivéa metsalinnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsatalous-
valtaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston raken-
nustoimien ja kaytén aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lin-
tulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja alue
on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttamaa, etta tuulivoima-
hankkeen arvioidaan lisaavan metsatalouden jo ennestdan aiheuttamia, huomattavasti voimak-
kaampia ja laaja-alaisempia elinymparistévaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vahan. Tuulivoi-
maloiden ja huoltotieverkoston rakentaminen tulee pirstomaan alueen elinymparistdja, mutta esi-
merkiksi uhanalaisille metsavarpuslinnuille todennakdisesti tata tarkeampaa on monirakenteinen
metsa ja lahopuun maara alueelle jéavissa talousmetsissa. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista
lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hai-
riovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan
olleet varsin vahaisia (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Kois-
tinen 2004).

Hankealueen pesimadlinnustoselvityksissé havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista
suuri osa vaatii elinymparistdkseen joko soita tai varttunutta metsaa, jossa on kookkaita puita ja
lahopuuta. Seka suolajien ettd vanhan metsan lajien tarkeimmiksi uhanalaisuuden syiksi on arvi-
oitu (Tiainen ym. 2016) muutokset elinymparistdssa, kuten soiden ojittaminen, vanhojen metsien
ja kookkaiden puiden vdaheneminen seka laho- ja kolopuiden véaheneminen. Koska suunnitellut
voimalapaikat eivat sijaitse em. elinymparistdissa, eika hankealueella juuri muutenkaan esiinny
laho- tai kolopuita, hankkeen ei itsessaan arvioida juurikaan lisdavan kyseisten lajien uhanalais-
tumiseen johtaneita syita. Talla ei arvioida olevan vahaisia paikallisia vaikutuksia suurempaa mer-
kitysta lajeille.

Turvetuotantoalueella elavat suojelullisesti arvokkaat lintulajit esiintyvat ihmisen luomassa ja yl-
lapitamassa elinymparistdssa, jonka pysyminen ko. lajeille soveliaana avoimena elinymparisténa
vaatii ihmisen tyoétd. Tuulivoimarakentaminen ei itsessaan havita alueen elinymparistdja tai tee
niita siella elavalle lajistolle soveltumattomaksi.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tyokoneiden liikenne ja rakentamisen
aiheuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina kuitenkin melko pienelle alueelle ra-
kennuspaikkojen laheisyyteen. Hairi¢ saattaa kuitenkin heikentda joidenkin herkimpien lintulajien
(esim. metsdkanalinnut, paivapetolinnut ja p6llét) elinolosuhteita alueella, mutta rakentamisen
jalkeen olosuhteet palautuvat ldhelle nykytilaa. Vaikutukset ovat paasaantdisesti lyhytaikaisia,
rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdan yhden tai kahden pesimakauden ajalle.
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Kaava-alueella elaville metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan
vdhaisia vaikutuksia, jotka johtuvat pddasiassa elinympadristdjen muutoksesta seka tuulivoimaloi-
den ja huoltotieverkoston rakentamisen aikaisista hairidvaikutuksista. Metsdkanalintujen osalta
alueen jo ennestaan hyvin rikkonainen elinymparistérakenne pirstoutuu entisestaan, mutta alu-
eelle jaa silti hyvin runsaasti metsakanalinnuille kelpaavaa elinymparistéa. Alueelta ei paikallis-
tettu tarkeita ja kaavoituksessa huomioon otettavia metson soidinpaikkoja, joten tuulivoimara-
kentaminen ei kaytettavissa olevien tietojen perusteella kohdistu metson elinkierron kannalta
tarkeille alueille.

Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyévaiheet va-
henevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistéjen muutoksen kanssa saattaa kui-
tenkin olla hairidvaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myds karkotta-
via. Suomalaisessa metsdymparistdssa tastd ei ole havaittu selvia merkkeja, ja ulkomaalaisten
tutkimusten mukaan vaikutukset vaihtelevat suuresti alueellisesti ja lajikohtaisesti. Yleensa hai-
riovaikutuksia on havaittu alle 100-200 metrin taisyydella voimalasta, mutta hairidetdisyydet
ovat olleet suurimpia mm. hanhilla, sorsilla ja kahlaajilla. Maailmalta on tutkimuksia, etta joiden-
kin avomailla pesivien kahlaajien kohdalla hairidvaikutukset ovat ulottuneet jopa 500-800 metrin
etdisyydelle tuulivoimaloista. Kalajoella muutama pieni ja suojaisempi kosteikko seka metsalampi
jaavat tuulivoimapuiston sisapuolelle siten, ettd lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200-300
metrin etdisyydelle kohteiden ymparilla. Kyseisilla kohteilla esiintyy edelleen samoja (myds uhan-
alaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden
rakentamista. T&lla perusteella esimerkiksi Angeslampien ympaérille suunnitelluilla tuulivoimaloilla
ei todenndakdisesti tulisi olemaan vahaista suurempaa vaikutusta lammilla eldvaan linnustoon.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kaava-alueen pesimalinnustolle (elinymparistéjen muutos, hai-
rid) arvioidaan merkitykseltdan kokonaisuutena védhdisiksi. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei
ole kaytannon eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta.

29.14.4.4 VAIKUTUKSET MUUTTOLINNUSTOON

Puutionsaaren suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, kaukana lintujen paamuutto-
reittien ulkopuolella, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) paaasi-
assa heikkoa ja hajanaista. Sisdmaassa muutto kulkee leveana rintamana, jota tietyt maaston
muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa. Puutionsaaren tuulivoi-
mapuiston ldheisyydessa ei kuitenkaan ole sellaisia suuntautuneita maaston muotoja, jotka voi-
sivat ohjata lintujen muuttoa hankealueelle.

Tuulivoimahankkeen muutontarkkailujen aikaan havaittiin kokonaisuutena melko vahan muutta-
vaksi tulkittuja lintuja, joka kuvastaa hyvin lintumuuton luonnetta alueella. Alueelta ei mydskaan
tunnistettu lintujen muuttoreitteja, vaan muutto kulki alueen kautta hajanaisesti ja hyvin laajalla
alueella.

Kaava-alueen kautta kulkevan muuttolinnuston kannalta selvasti merkittavin ilmié on kurjen
syysmuutto. Puutionsaaren kohdalla muuttoreitin laajuus on noin 50 km, jossa muutto kulkee
yleensa noin 10-20 km leveana rintamana, jonka sijainti vaihtelee vallitsevan tuulensuunnan mu-
kaan. Yleisesti kurkien paamuutto tapahtuu kirkkaalla saalla, jolloin muuttoparvet lentavat usei-
den satojen metrien korkeudessa, selvasti tormayskorkeuden yldpuolella. Lisaksi myds térmays-
korkeudella lentavien lintujen on havaittu padasiallisesti kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan
yksittaisia voimaloita. Nain ollen, havaittujen yksildémaarien suuruudestakin huolimatta, Puution-
saaren tuulivoimapuiston aiheuttamat térmaysvaikutukset muuttaville kurjille arvioidaan pieneksi
ja merkitykseltaan vahaiseksi.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on
todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertéa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuuli-
voimaloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen
muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupddssa paikallisina muutoksina muuttoreittien si-
salla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentaa ha-
vaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etaalle
toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentaa turvallisesti myds tuulivoimaloiden valisella alueella.
Seurantojen perusteella lintujen tormaykset tuulivoimaloihin ovat jédaneet selvasti vahaisemmiksi
kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut térmaykset ovat myoés kohdistuneet
etupaassa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin,
kuten esiselvityksissa on laskennallisten mallien perusteella arvioitu.
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Muuttolinnuston osalta Puutionsaaren tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle
linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkitykseltdan vahaisiksi. Hankkeen toteutusvaihtoeh-
doilla ei ole kaytdnndn eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta.

29.14.4.5 TORMAYSVAIKUTUKSET

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alu-
eiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittaiseen tuulivoimalaan
on havaittu térmaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tdrmaysmaariin vaikuttava
tekija on ollut tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan
muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttdmatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huo-
noihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller
2017). Suomen oloissa suuria tormdysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten on todettu olevan
varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla térmdysmaarien on todettu vaih-
televan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilld vuodessa (Suorsa
2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta
esitetty arvio koskee kaikkea alueella lépi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimer-
kiksi vain muuttavia lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildéiden kayttaytymista tuulivoimaloiden ldheisyy-
dessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoi-
malaan, kun kahdesta voimaloiden ldhella kaartelevasta kurjesta toinen osui py6rivaan lapaan
(Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterditiin lisaksi “lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun ha-
vaittiin lentavan alle 100 metrin etaisyydell& tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella lahelta piti -
tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016-2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja Pyhdjoen
tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pydrivan roottorialan Iapi len-
taminenkdan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-
15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin ha-
vaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on I6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan térméannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut térmaykset ovat ennakkoar-
vioista poiketen kohdistuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Suomalaisessa
metsdaymparistdssa etenkin metsakanalintujen on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon. Nor-
jassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tdrmayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin
tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalinnuille "aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentavat koh-
talokkain seurauksin. Metsdkanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yk-
sittaistapauksiksi, joilla ei todenndkdéisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintukan-
toihin etenkaan alueella harjoitettavan metsdstyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaiku-
tukset huomioiden. Térmayksia voidaan myds pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tor-
nin alaosa ympardivan metsan variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuu-
livoimaloihin térmannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Puutionsaaren suunnitellun tuulivoimapuiston osalta térmaysvaikutukset arvioidaan merkityksel-
taan vahdisiksi. Tarkasteltavana olevien hankevaihtoehtojen valilla ei ole kaytanndn eroa vaiku-
tusten suuruuden tai merkittavyyden osalta.

§9.14.4.6 MAHDOLLISTEN HARUSTEN VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Lintujen térmayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen
oloissa, eika niista ole olemassa juuri muutakaan tietoa. Ulkomaisia tutkimuksia 16ytyy, ja esi-
merkiksi Yhdysvalloissa tehdysta tutkimuksesta, jossa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla va-
rustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116-146 metrid) harustettujen mastojen
alapuolelta I16ydettiin selvasti enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin mastoihin.
Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin térmasi enemman lintuja
kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on
havaittu, etta alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin sadahavaintomastoihin térmasi
enemman lintuja kuin alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen tdrmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia ha-
rustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat
myo6s korkeammalle mastojen ylaosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme,
ja ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pydriminen ja muutenkin
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massiivisempi rakenne, joita lintujen on todettu vaistdvan, aiheuttaa sen, ettd linnut lentdvat
yleensd kauempana tuulivoimaloista. Todenndkdisesti suurin osa linnuista lentdaa myos tuulivoi-
maloiden harusten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisadvan lintujen térmaysriskia huomatta-
vasti erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi
huomattavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suo-
meen rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat padasiassa noin 20-40 cm pak-
suja vaijerikimppuja. Ndin paksut rakenteet ovat linnuille selvasti paremmin havaitavissa, kuin
tavanomaisten tele- ja sdamastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan melko va-
hadiseksi tavanomaisella metsaisella alueella, jossa lintuja liikkuu muutenkin melko vahan. Harus-
ten vaikutuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epavarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia térmadyksia seurata tehoste-
tusti osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

29.14.4.7 SAHKONSIIRRON VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Tuulivoimahankkeeseen liittyvien voimajohtojen rakentaminen muuttaa lintujen elinymparistéja
seka aiheuttaa hairiota etenkin niiden rakentamisen aikana. Tuulivoimahankkeessa suunnitellut
voimajohdot sijoittuvat alueellisesti tavanomaisiin ja voimakkaasti kasiteltyihin metsaymparistoi-
hin, ja osin olemassa olevien voimajohtojen rinnalle, joissa vaikutukset jaavat todennakoéisesti
hyvin vahaisiksi.

Avoimilla alueilla voimajohdot saattavat aiheuttaa linnuille riskin térmata johtimiin. Taman vuoksi
voimajohdot olisi syyta varustaa niiden nakyvyytta lisdavilla palloilla tai muilla rakenteilla, niissa
kohdin, joissa voimajohdot ylittavat laajempia peltoaukeita tai muita linnustollisesti mahdollisesti
tarkeita kohteita.

Suunniteltujen voimajohtojen vaikutukset alueen linnustoon arvioidaan kokonaisuutena melko
vahaisiksi, eika niilld ole vahaista suurempaa merkitystd suhteessa itse tuulivoimahankkeessa
arvioituihin vaikutuksiin.

9.14.4.8 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA

Taulukko 9-23. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - = —

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Vaikutusten Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkit-

kohde tavyys
VE 1 VE 2
PESIMALINNUSTO
Tavanomainen pe- | Metsdtalousvaltaisella alueella tuulivoimarakentamisen
simalajisto vaikutukset tavanomaiseen pesimalinnustoon jaavat mer- | \snsinen - | vansinen -

kittavyydelta vahaisiksi.

Suojelullisesti ar- | Alueella esiintyy varsin vdahan suojelullisesti arvokasta la-
vokkaat lajit jistoa, joista valtaosa on alueellisesti viela melko tavan-
omaisia lajeja. Talousmetsien uhanalaisille lintulajeille
hankkeen vaikutukset jaavat vahaisiksi, ja ovat merkityk-
settdmia suhteessa alueella harjoitettavaan metsatalou-
teen.

Linnustollisesti ar- | Alueelta ei tunnistettu erityisia, linnuston osalta huomioi-
vokkaat kohteet tavia kohteita, mutta alueelta tunnistetuilla arvokkailla
luontokohteilla esiintyy myds keskimaarin arvokkaampaa
linnustoa.

vdhdinen - | vahdéinen -

vdhdinen - | vahdinen -
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MUUTTOLINNUSTO
Lapimuuttava la- Lintujen muutto alueella on paaosin vahaista ja haja-
jisto naista, eika alueen Iapimuuttavaan lajistoon arvioida koh-
distuvan vahaista suurempia vaikutuksia, koska lintujen
tiedetaan paamuuttoreiteillakin kiertdvan tuulivoimapuis- véhainen - | véhsinen -
toja ja vaistavan yksittaisia tuulivoimaloita. My6s kurjen
syysmuuttoreittiin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin va-
haisiksi.
Muutonaikaiset le- | Alueella tai sen ymparistossa ei sijaitse lintujen merkitta- Ei vaik Ei vaik
paily- ja ruokailu- | vida muuton aikaisia lepaily- tai ruokailualueita. I vaiku- I vaiku-
alueet tusta tusta
YHTEISVAIKUTUKSET
Pesimadlinnusto Alueen laheisyydessa ei sijaitse muita sellaisia tuulivoi-
mahankkeita, joilla olisi yhdessa Puutionsaaren tuulivoi-
mahankkeen kanssa linnustovaikutusten suuruutta tai véhéinen - | vahainen -
merkittavyytta kohottavia vaikutuksia.
Muuttolinnusto Alueen laheisyydessa ei sijaitse muita sellaisia tuulivoi-
mahankkeita, joilla olisi suuresti linnustovaikutusten suu-
ruutta tai merkittavyytta kohottavia vaikutuksia. Useiden vahainen - | vahainen -
eri tuulivoimahankkeiden vaikutukset seudun kautta
muuttavaan linnustoon arvioidaan paamuuttoreittien ul-
kopuolella vahaisiksi.

Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltaan
korkeintaan vahadisid negatiivisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon ja
alueen kautta muuttavaan linnustoon.

Hankkeen vaikutukset lintujen elinymparistéihin seka alueen yleisluonteeseen arvi-
oidaan merkitykseltdaan vahaisiksi, verrattuna esimerkiksi alueella harjoitettavaan
metsatalouteen. Tuulivoimarakentaminen kohdistuu jo valmiiksi luonnontilansa me-
nettaneisiin elinymparistoihin, joita esiintyy runsaasti seka kaava-alueella etta sen
ulkopuolella. Tuulivoimapuiston rakenteita ei sijoitu linnustollisesti arvokkaille koh-
teille, ja suojelullisesti arvokkaan linnuston elinymparistéihin kohdistuu vain vahan
muutoksia.

Hankkeen aiheuttamat hairidvaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja luonteeltaan paikal-
lisiksi seka kestoltaan valiaikaisiksi. Viimeaikaisten tutkimusten perusteella linnusto
tottuu tuulivoimaloihin ja niiden aiheuttamiin muutoksiin, kuten ne tottuvat metsa-
taloustoimiinkin.

Sahkdénsiirrolla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia pesimalinnustoon, koska
siirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat suurelta osin linnustollisilta arvoiltaan vahaisiin ta-
lousmetsiin ja olemassa olevien voimajohtojen rinnalle.

Aleen kautta ei kulje merkittavia muuttoreitteja tai alueelle ei sijoitu muuttoreittien
tiivistymia. Lintumuutto on hajanaista ja yksilomdaraltdan vahaista. Kurjen merkit-
tava syysmuuttoreitti kulkee osittain hankealueen kautta ja joinakin syksyina hanke-
alueen kautta voi muuttaa tuhansia kurkia. Kurjet muuttavat paaosin selvasti tor-
mayskorkeuden ylapuolella, ja muuttoreitti on hyvin laaja, jossa vallitseva tuulen
suunta vaikuttaa voimakkaasti muuton tarkempaan sijoittumiseen.

Toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilla viime vuosina tehdyissd seuranta-
tutkimuksissa muuttavien lintujen on todettu kiertdvan tuulivoimapuistoja ja vaista-
van yksittaisia voimaloita, ja térmaysten voimaloihin on todettu olevan harvinaisia.
Todetut térmadykset ovat kohdistuneet Idhinna paikalliseen linnustoon.

Mahdolliset harusvaijerit voivat jossain maarin lisata lintujen térmayksia voimaloiden
rakenteisiin, mutta silld arvioidaan olevan kokonaisuuteen vain vahainen merkitys.
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9.14.5 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventaa huomioimalla linnuston kan-
nalta arvokkaat elinymparistét seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Tuulivoi-
mapuiston rakentaminen niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista, véhentaa
elinymparistdihin kohdistuvien muutosten laajuutta ja sitéa kautta myds linnustoon kohdistuvia
vaikutuksia. Tuulivoimapuiston rakennustoimien yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla
valttaa turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle
alueelle. Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventéa myds ajoittamalla raken-
nusty6t mahdollisuuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti mahdollisten
linnustollisesti herkkien kohteiden laheisyydessa. Yleensa pesimdkauden alkuvaiheiden, munin-
nan- ja haudonnan, aikaan (huhtikuun loppu - heinakuun alku) linnut hylkaavat pesintansa kaik-
kein herkimmin.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittava ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamis-
vaiheessa seka sen toiminnan aikana arvioidaan linnustovaikutuksia merkittavimmin lieventa-
vaksi toimenpiteeksi. Samalla pystytaan varautumaan mahdollisiin ennakoimattomiin vaikutuk-
siin. Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan seurannan aikana,
jonka yhteydessa voidaan huomioida my6s mahdolliset ennakoimattomat eri hankkeiden ja suun-
nitelmien yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

Linnustovaikutusten lieventamiseksi voidaan selvittda myds erilaisten teknisten ratkaisujen ja
apuvalineiden (mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia térmdyksia va-
hentdvina ratkaisuina. Puutionsaaren tuulivoimahankkeen kaltaisella metsadiselld alueella myds
tuulivoimaloiden tornin alaosan maalauksella voidaan todennakdisesti selvasti lieventaa esimer-
kiksi metsakanalinnuille aiheutuvia vaikutuksia.

9.14.6 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuuksia, koska on huomattava, ettd luonnon eri
osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston, jossa
tumien ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti useista eri tekijoista johtuen, ja myds
sattumalla on usein huomattava merkitys.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty
muodostamaan hyva kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, mahdol-
lisista linnustollisesti arvokkaista kohteista, alueen kautta muuttavasta linnustosta seka pesima-
ja muuttolinnuston liikkumisesta alueella.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittaa kaikkien yleisten
metsdlintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myo6ta saatua pesi-
malinnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitaa kattavana. Selvitysten merkittavimmat epavar-
muustekijat liittyvat alueen kokoon ja paikoin vaikeaan saavutettavuuteen, joskin kaikki alueen
potentiaalisimmiksi tunnistetut kohteet on saavutettu hyvin.

Hankealueella esiintyvdssa lajistossa on myds vuosien valista vaihtelua mm. saatekijéista ja ra-
vintoresursseista johtuen, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissa ei valttamattd havaita
kaikkia alueella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolinnuilla
saatavissa olevan ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muuttavien
lintujen lukumadrissé ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden
vuoden kevat- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa pi-
demmalle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta
saatilasta. Saaolosuhteet vaikuttavat vuosittain voimakkaasti lintujen kayttamiin muuttoreitteihin
ja muuton ajoittumiseen. Saatilan liséksi myods alueen maankaytdn muutokset vaikuttavat lintu-
jen lepailyyn ja ruokailuun alueella, ja niiden vaihtelusta vuosien vaélilla ei ole tarkempaa tietoa.
Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena alueella tapahtu-
vasta lintujen muutosta.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltaa aina jonkin verran
havainnoijasta johtuvia virheldhteita, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontark-
kailukokemuksesta riippuvia arvioita. Tyéhoén osallistuneilla henkil6illd on kuitenkin useamman
kymmenen vuoden mittainen lintuharrastustausta ja he ovat kokeneita muutontarkkailijoita, joka
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vahentad huomattavasti epdvarmuustekijan merkitysta. Alueella suoritettujen muutontarkkailu-
jen kattavuus seka tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu havainnointia
taydentava aineisto arvioitiin kokonaisuutena riittdvaksi luotettavaa vaikutusten arviointia varten.

9.15 MuUuU ELAIMISTO

‘9.15.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT

-

~

o Alueella aikaisemmin 2017 toteutettujen selvitysten tulokset on yhdistetty maas-
tokaudella 2019 tehtyjen selvitysten (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2020) tu-
loksiin ja naistéd on muodostettu Puutionsaaren tuulivoimapuiston yhtendinen
luonto- ja linnustoselvitys:

o FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020: Puutionsaaren tuulivoimapuisto,
Haapavesi: Luonto- ja linnustoselvitys. VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy.

o Haapavesi, Ylivieska ja Nivala. Tuulivoimapuistojen 110 kilovoltin voima-
johtojen ymparistéselvitys. Poyry Oy 2020.

o FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2018: Haapaveden Rahkolan tuulivoima-
puisto. Luonto- ja ymparistoselvitys. TM Voima Oy. 34 s.

o Selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tehneiden henkildéiden paikallistunte-
mus

o Ymparistéhallinnon Hertta -eliélajit tietojarjestelman aineisto (4/2019)

o Riistahavainnot.fi - Luonnonvarakeskuksen verkkopalvelu ja kannanarvi-
ointien tausta-aineistot

o Tutkija Samuli Heikkinen, Luonnonvarakeskus (1/2020)

e Lajiston arvottamisessa on hyddynnetty mm. seuraavia julkaisuja;

o EU:n luontodirektiivin liitteen II ja IV(a) lajit

o Suomen Punaisen kirjan uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit (Hyvarinen
ym. 2019).

o Ymparistoministerio 2017: Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV

\ lajien (pl. lepakot) esittelyt. 278 s. /

Lahtotietoja hankealueen eldimistdstd on tarkasteltu muun muassa kirjallisuudesta seka Ympa-
ristbhallinnon Hertta elidlajit -tietojarjestelmasta. Lisaksi taustatietoja saatiin haastattelemalla
paikallisia metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmalla alueella
esiintyvasta eldimistdsta on hankittu tietoja myds muiden seudulla toteutettujen tuulivoimahank-
keiden luonto- ja linnustoselvityksista. Kaava-alueella esiintyvaa tavanomaisempaa elaimistda on
myds havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta kaava-alueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja (mm.
viitasammakko, lepakot, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia kaava-
alueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin kevaalla
toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa seka oikea-aikaisesti viitasammakoiden ja liito-ora-
vien inventointiaikaan ajoittuvien linnustoselvitysten yhteydessd. Suurpetojen esiintymisen osalta
tietoja on pyydetty myds Luonnonvarakeskukselta (LUKE, tietopyynté 1/2020). Erityishuomioita
on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin
ruokailualueisiin. Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty
lepakoiden ja liito-oravan esiintymista alueella.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittéa kaava-alueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoi-
den mahdollisia ruokailualueita seka lisaéantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakoille sopivien lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota
myds muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Lepakkoselvi-
tykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoitettiin de-
tektorin (Pettersson D240X, Pettersson D200) avulla lepakoita kuunnellen. Aktiivista lepakkokar-
toitusta on suoritettu lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti kolmeen eri ajankohtaan kesan
aikana. Kaava-alueen lepakoita on selvitetty yhteensa kahdeksan y6 aikana vuosina 2015-2019.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldaimiston nykytila ja
kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona ole-
vassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5).
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19.15.1.1  HANKEALUEEN JA SEN LAHIYMPARISTON SEKA SAHKONSIIRTOREIT-
. TIEN ELAIMISTON NYKYTILA

Hankealueen elaimistd koostuu pddosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdkkaista ja muista eldin-
lajeista, jotka ovat sopeutuneet eldmdan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalu-
eilla seka viljelyksessa ja turvetuotannossa olevilla alueilla tai niiden liepeilld. Alueen yleisimpia
nisakkaita ovat esimerkiksi metsajanis, kettu, orava, pienet naataeldaimet seka useat muut pik-
kunisakaslajit. Hankealueella havaittiin melko runsaasti hirvien jalkia ja merkkeja niiden liikkumi-
sesta alueella. Alueella on seka hirven kesa- ettd talvilaitumia. Muista hirvieldimista seudulla ta-
vataan sdanndllisesti ainakin metsakaurista. Luontoselvitysten aikaan Mdyranojan varrella havait-
tiin merkkeja majavasta, joka on levinneisyyden perusteella kanadanmajavaa. Liséksi Angeslam-
pien alueella on viitteita majavan reviirista. Suurpedoista seudulla tavataan karhua, sutta, ilvesta
seka ahmaa, joista alue sijoittuu osittain Nivalan susilauman reviirille.

9.15.2

EU:n luontodirektiivin liitteessa II luetellaan yhteisdn tarkeana pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit
tai lajiryhmat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kdytanndssa
liitteen lajien suojelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta.

EU:N LUONTODIREKTIIVIN LIITTEIDEN II JA IV (A) LAJIT

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisdn tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka ovat ns.
tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §). Kiellosta voi-
daan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tar-
peen mukaan alueellinen ELY-keskus.

29.15.2.1 LEPAKOT

“Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat luonnonsuojelulain (LsL. 38 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne
luetaan kuuluvaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin. Alueella tavattavat lepakot eivat
ole uhanalaisia tai silmallapidettavia.
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Puutionsaaren tuulivoimapuiston kaava-alueella havaitut lepakoiden tiheydet olivat hyvin alhaisia,
padasiassa alueen voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistéjen sekda metsien yleisen rakenteen
vuoksi. Alueelle sijoittuu myds joitain rakennuksia seka Pohlélan vanha pihapiiri, joissa on lepa-
koiden lisadantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kohteita. N&illa paikoilla ei kuitenkaan havaittu
useampia lepakoita selvitysten aikana.

Lepakkoselvityksissa on havaittu yhteensa kuusi pohjanlepakkoa ja kolme maarittamaténta viik-
sisiippaa/isoviiksisiippaa. Havaintojen vahadisyyden ja voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistéjen
vuoksi hankealueelle ei arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeitd ruokailualueita tai lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja. Hankealueella havaitut lepakkotiheydet vastaavat melko hyvin seudullisesti
vastaavilla metsaisiin elinympadristéihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tulok-
sia. Yleensa vastaavilla metsaalueilla on havaittu Idhinna yksittdisia metsdautoteiden ylla tai
elinymparistdjen reuna-alueilla saalistelevia pohjanlepakoita seka yksittaisia viiksisiippoja/isoviik-
sisiippoja.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten
esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva
lepakoiden muutto arvioidaan enintdaan satunnaiseksi ja hyvin vahdiseksi.

29.15.2.2 VIITASAMMAKKO

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (@) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhan-
alaisten tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elaé kosteissa elinym-
paristdissa, etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti
vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa.
Viitasammakko on entisen Oulun |danin alueella seka Keski-Suomessa paikoin hyvin yleinen.

Puutionsaaren tuulivoimapuiston alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikaan alu-
eella havaittiin yksi soidinaanteleva viitasammakko, Puutionnevan turvetuotantoalueen kaive-
tussa lampareessa. Turvetuotantoalueella on my®s muita viitasammakon elinymparistoksi sovel-
tuvia kohteita, mutta lajia ei havaittu muualla. Merkkeja viitasammakon esiintymisesta ei havaittu
mydskdan muualla kaava-alueella, mutta sielld on niin ikdan muutamia ihmisen kaivamia pienia
lampareita, jotka voisivat soveltua lajin elinymparistéksi. Angeslammilla sen sijaan saattaa olla
luhtaisine rantoineen merkitysta lajin elinymparisténa ja mahdollisena lisdantymis- ja levahdys-
paikkana.

29.15.2.3 LIITO-ORAVA

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (@) laji, minka liséksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU)
viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyy-
den painopiste on Etela- ja Keski-Suomessa sekd Vaasan ymparistéssa, pohjoisrajan kulkiessa
noin Raahe-Kuusamo -linjalla.

Liito-oravan tyypillisté elinymparistéa ovat iakkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on myds ja-
reitd kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppd) sekd pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita.
Kaava-alueen luoteisosasta Angeslampien pohjoispuolelta, 16ydettiin kahden liito-oravan ruokai-
lupuuksi soveltuvan haavan alta véhainen madra papanoita. Kyseiselld kohteella on liito-oravan
elinymparistoksi soveltuvaa iakkaampaa sekametsaa, mutta alueelta ei 16ydetty enempaa merk-
keja lajin liikkumisesta. Kaava-alueen eteldosaan sijoittuvalta Mustakorven Natura-alueelta I6y-
dettiin yhden, liito-oravan ruokailupuuksi soveltuvan haavan alta muutama papana. Alueella on
vahaisesti liito-oravalle tyypillista elinymparistda, eika sieltéd |0ydetty enempaa merkkeja lajin
liilkkumisesta. Ndiden lisaksi Mayranojan varrella on kapealti liito-oravalle soveltuvaa elinympa-
ristda, mutta siella ei havaittu lainkaan merkkeja liito-oravan liikkumisesta. Liito-oravahavainnot
osoittavat lajin liikkuvan alueella, mutta selvitysten perusteella hankealueelle ei todennakoisesti
sijoitu liito-oravan elinpiiria tai lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Hajanaiset yksittaishavainnot
liittyvat todenndkdisemmin eldinten liikkkumiseen eri elinpiirien valilla.
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Kuva 9.62. Puutionsaaren suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueelta I6ydetyt liito-oravan
papanapuut.

29.15.2.4 METSAPEURA

Hirvieldimistad alueella tavataan satunnaisesti myds EU:n luontodirektiivin liitteen II lajia ja Suo-
messa silmallapidettavaksi luokiteltua (Hyvarinen ym. 2019) metsapeuraa. Metsdpeuraa esiintyy
hankealueella satunnaisesti (metsastysseurojenn haastattelu, 2019), vaikka lajilla ei ole viela
Haapaveden seudulla vakiintunutta laumaa ja elinpiirid. Hankealue ei lukeudu olosuhteiltaan met-
sapeuralle soveltuviin kesa- tai talvilaidunalueisiin, silla alueella ei ole laajoja yhtenaisia ja luon-
nontilaisia saranevoja tai vastaavasti hyvin jakalaa tuottavia kangasmaita. Puutionnevan turve-
tuotantoalue saattaa muutoin metsadisen seudun avoimena ymparistona houkutella peuroja,
mutta sitd ei voida pitéaa peuran kannalta merkittavana elinymparistdna, joita tulisi hankkeen
hairidvaikutusten kannalta huomioida.

9.15.2.5  SAUKKO

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole enaa luokiteltu uhanalaiseksi
tai silmallapidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko
eldad koko Suomessa ja sen elinymparistdiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti
se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta
alueella. Hankealueella saukolle mahdollisesti soveltuvaa elinymparistda sijoittuu alueen keski-
osaan Mayranojan alueelle sekd alueen ldnsiosaan Angeslampien alueelle. Laajemmalle seudulle
hankealueen ymparistéon sijoittuu enemman saukolle tyypillista elinymparistdéd, joten on mah-
dollista, etta se liikkuu ajoittain hankealueella tai hankealueen kautta siirtyessadn vesistosta toi-
seen.

29.15.2.6 SUURPEDOT

EU:n luontodirektiivin liitteessd IV (a) luetelluista suurpedoista Puutionsaaren tuulivoimapuiston
kaava-alueella esiintyy sutta, karhua, ahmaa ja ilvesta (LUKE 2019). Uusimmassa uhanalaisuus-
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arvioinnissa susi on luokiteltu erittain uhanalaiseksi (EN) ja karhu silmallapidettavaksi (NT) (Hy-
vdrinen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden
pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa
vahintaan useita kymmenia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille mah-
tuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistéja. Tuulivoimapuiston kaava-alue saattaa
olla osa niiden reviirid tai elaimet voivat liikkua alueella satunnaisemmin etsiessdan uusia elinalu-
eita. Alueelle sijoittuu suden reviiri, mutta lajista ei tehty havaintoja hankkeen maastoselvitysten
aikana.

Susi

Luonnonvarakeskuksen (LUKE) tekeman susien kanta-arvion (LUKE 2019) mukaan Puutionsaaren
tuulivoimahanke sijoittuu ns. Nivalan susireviirin alueelle. Kalajokilaakson ja Pyhajokilaakson va-
lisillda metsaisilla seuduilla on laajoja ja melko rauhallisia alueita, joissa ei metsataloutta ja met-
sdautotieverkostoa lukuun ottamatta ole voimakkaampaa ihmistoimintaa. Nama seudut ovat so-
pivia alueita normaalisti ihmistoimintoja karttaville susille. Susien reviirin koko on keskimaarin
noin 1200 km?2 (LUKE 2019). Nivalan reviirin pinta-alaksi on arvioitu 720 km?, ja reviirilld elavén
lauman yksilémadaraarvio on 7-8 sutta (LUKE 2019). Talven 2018-2019 aikana reviirin alueelta
on runsaasti havaintoja susiparista seka laumasta (3-8 yksil6d). Havaintoja on myds kaava-alu-
eelta ja sen valittdmasta lahiymparistdsta, jossa valtaosa havainnoista keskittyy sen etelareunalle
sijoittuvalle Ylivieskantielle ja alueen ldansiosan lapi kulkeville metsaautoteille (karttakuvat, luon-
toselvitysraportti; FCG 2020, liite 5). Kaikista Nivalan reviirin havainnoista, arviolta noin viidesosa
sijoittuu kaava-alueelle ja sen lahiymparistéon. Selvdsti suurin osa havainnoista keskittyy kaava-
alueen etelapuoleisille metsa- ja suoalueille, joka saattaa havaintojen perusteella olla merkitta-
vampi osa susien reviiria kuin Puutionsaaren suunnitellun tuulivoimapuiston alue. Nivalan reviirilla
ei ole pannoitettuja lauman jasenia, jolloin reviirin lisddntymis- ja levahdyspaikoista tai eldinten
lilkkumisesta reviirilla ei ole olemassa tarkempaa tietoa (Samuli Heikkinen / LUKE, kirjall. ilm.).
Petoyhdyshenkildiden tekemat havainnot susien liikkumisesta antavat suuntaa-antavan kuvan re-
viirin kaytosta, silla havainnot painottuvat yleensa alueille missa liikutaan ja petoyhdyshenkildille
tulee jalki- tai jatosilmoituksia. Varmistettujen havaintojen seka kerattyjen DNA-naytteiden pe-
rusteella susilaumojen reviirin rajoja maaritelldan ja tarkistetaan. Nivalan lauman reviiriltad seka
sen itdpuolelle sijoittuvan lauman reviiriltd on RHY:n mukaan keratty kaudella 2019 uusia ulos-
tedna —naytteitd, jolloin reviirien sijoittumista saadaan tarkennettua tulevaisuudessa.

Nivalan susilauman mahdollisten lisdantymis- ja levahdyspaikkojen eli synnytys- ja siirtopesien
tarkkoja sijainteja ole tiedossa, eika niita ole mahdollista selvittaa ilman pantamerkittyja yksiloita.
Susien synnytyspesat sijoittuvat eri vuosina eri paikkoihin, ja susilla on yleensa useampia siirto-
pesia uutta pentuetta kohdin (Ymparistoministerié 2017). Pesat sijoittuvat aina reviirien rajojen
sisapuolelle. Reviirin rajat ja laajuus vaihtelevat vuosittaisen ravintotilanteen mukaisesti. Metsas-
tysseuran haastattelun perusteella Haapaveden riistanhoitopiirin alueella susikanta on tédlla het-
kella vahva ja kunnan alueella esiintyy 2 lauman yksiloitd seka satunnaisia yksittdisia susia. Ni-
valan reviirilta kaytettdvissa olevien havaintotietojen perusteella on vaikea tehda johtopaatdksia
reviirin keskeisista alueista tai lisaantymis- ja levahdyspaikkojen sijainnista Puutionsaaren han-
kealueella tai sen ymparistdssa.

9.15.3 VAIKUTUKSET TAVANOMAISEEN ELAINLAJISTOON

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka
leviaa alueen ymparistdon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Ra-
kentamistoimista kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen me-
lua ja hairiota aiheuttavat tydvaiheet vahenevat merkittavasti. Hankealueella elavat eldimet ovat
todennakdisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyodko-
neisiin seka turvetuotantoon ja maanviljelyyn liittyviin koneisiin. Rakennustoimien vaikutukset
alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain
maarin mahdollista siirtyd rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa
niiden sietorajan. On todennakoista, ettd rakentamistoimien jdlkeen eldimet tottuvat niiden
elinymparistéon rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat alueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisakaslajistoon arvioidaan kokonai-
suutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyérimisliikkeen aiheuttamalla melulla sekd valojen
ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaistd suurempaa vaikutusta alueella elavien eldinten
elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsdjanis, hirvieldaimet, pikkunisakkaat) arvi-
oidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairiéihin ja olemassaoloon, kuten
ne tottuvat mydés mm. tie- ja raideliikenteeseen sek@a metsatydkoneisiin. Tutkimusten mukaan
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pienempien nisdakkaiden kuten mm. ketun ja metsajaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa
ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999).
Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhajoen seka Raahen tuulivoimapuistojen alueella eldé edelleen hirvig,
ja niiden jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Nain ollen hankkeesta ei
arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia alueella elaville hirville. Tuulivoimaloiden toiminnan
ja huoltoteilla tapahtuvan liikenteen seka mahdollisesti myés muun ihmistoiminnan lisdantyminen
saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla saattaa olla vahaisia valillisid vaikutuksia
niiden lisdantymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan
merkittdvida Suomessa yleisend ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille, joiden elinympadaristdja
sijoittuu yleisesti laajalle alueelle.

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoilla ei ole kdytannén eroa elaimistédn kohdistuvien vaikutus-
ten suuruuden tai merkittdvyyden kannalta. Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja
elinymparistéjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herk-
kyys arvioidaan tavanomaisten ja yleisten eldinlajien osalta vahdiseksi. Piennisakkaat eivat
yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi
hirvieldimet ja suurpedot saattavat hairiintya lisadntyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimapuiston
aiheuttamilla muutoksilla elinymparistdjen kaytdssa, lajikoostumuksessa tai eldinten yksilémaa-
rissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

Tuulivoimahankkeen sahkoénsiirron vaikutukset alueen eldaimistdoon arvioidaan vahaisiksi, koska
voimajohtojen rakentaminen sijoittuu tavanomaiseen voimakkaasti kasiteltyyn talousmetsaan,
jossa ei ole alueen eldaimistolle erityisen tarkeita elinymparistéja. Tuulivoimahankkeen sahkon-
siirto tullaan toteuttamaan olemassa olevan voimajohdon viereen, jolloin valtytaan kokonaan uu-
den johtoaukean raivaamiselta.

9.15.4 VAIKUTUKSET DIREKTIIVILAJISTOON

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien poh-
janlepakoiden ja viiksisiippojen elinymparistdja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy kui-
tenkin nykytilansa kaltaisena. Kaava-alueen kaltainen voimakkaasti metsatalouden muuttama
alue ei ole lepakoiden esiintymisen suhteen erityisen merkittava, ja alueella havaitut lepakkoti-
heydet olivatkin hyvin alhaisia. Alueella on intensiivisen metsatalouden muokkaamia eri-ikaisia
talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain
vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla ei mydskaan havaittu
lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai
rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin myds vahaiseksi. Kokonai-
suutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuh-
teisiin alueella.

Kaava-alueelle sijoittuvalla turvetuotantoalueella tehtiin yksi havainto soidindantelevasta vii-
tasammakosta, mutta sieltd ei paikannettu merkittévia lisdédntymis- ja levdhdyspaikkoja. An-
geslammilla saattaa olla merkitysta lajin elinymparistdnd, ja sinne saattaa sijoittua myds lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoja. Angeslammit on kuitenkin huomioitu hankkeessa arvokkaana luonto-
kohteena, eika tuulivoimapuiston rakentaminen tule vaikuttamaan lampien tilaan. N&in ollen tuu-
livoimahankkeella ei arvioida olevan vaikutusta viitasammakon esiintymiseen ja elinolosuhteisiin
kaava-alueella.

Hankealueella on vain niukasti liito-oravan elinympadristoksi soveltuvaa idkasta ja kuusivaltaista
sekametsaa. Liito-oravan esiintymisesta tehtiin kuitenkin kaksi havaintoa eri puolilla kaava-alu-
etta, mutta kummassakaan kohteessa ei tulkittu olevan lajin reviiria tai lisddntymis- ja levahdys-
paikkoja. Kyseiset kohteet on huomioitu hankesuunnittelussa, eika tuulivoimarakentaminen siten
uhkaa lajin elinolosuhteita tai liikkkumista alueella. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida
olevan vahaista suurempia vaikutuksia liito-oravalle.

Metsdpeura esiintyy Suomenselan elinalueensa pohjoispuolella harvalukuisena ja se saattaa sa-
tunnaisesti lilkkua myds kaava-alueella. Kaava-alueella ei kuitenkaan ole kovin runsaasti sellaisia
elinymparistdja, jotka erityisesti houkuttelisivat peuroja alueelle. Tuulivoimahankkeella arvioi-
daan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia metsapeuralle.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen ja saukon elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoi-
mapuisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto
muuttaa hankealueen elinympadristéja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestddn hyvin voimak-
kaasti ihmisen muokkaamaa aluetta, jossa metsdautoteilla liikkuu ihmisia ja metsatydkoneita.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaan melu ja hairié saattaa kuitenkin karkottaa arimpia suur-
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petoja alueen ulkopuolelle. Merkittavimmat hairidvaikutukset rajoittuvat kuitenkin hankkeen ra-
kentamisen ajalle, jonka jalkeen hairid vahenee merkittavasti. Suurpetoja tulee todennakdisesti
esiintymaan alueella myds tulevaisuudessa, kun niiden ravinnoksi sopivaa eldimistéa kuten hir-
vieldimia esiintyy alueella jatkossakin. On mahdollista, etta suurpedot ainakin jossain maarin tot-
tuvat niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin, mutta tasta ei ole vield saatavana riitta-
vasti tutkimustietoa Suomesta tai muualta maailmasta. Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee vain
vdhan saukon elinymparistoksi soveltuvia vesistéja, joten lajin arvioidaan esiintyvan alueella |a-
pikulkumatkoillaan elinalueilta toisille. Nain ollen hankkeella ei arvioida olevan saukkoon kohdis-
tuvia vaikutuksia.

29.15.4.1 SuslI

Susi on pddasiassa rauhallisten metsaseutujen asukas ja susireviirilla on tyypillisesti havaittu ole-
van keskimaaraistéd vahemman rakennettua aluetta ja harvempi tieverkosto (Karlsson ym. 2006).
Susien on yleensa havaittu valttelevan rakennuksia ja teitd reviirin sisdlla (Kaartinen ym. 2005),
mutta ne saattavat kuitenkin kdyttaa liikkumiseen pienia ja rauhallisia metsdautoteita (Gurarie
ym. 2011). Susien laajalle reviirille sijoittuu yleensa aina erilaisia ihmistoimintojen alueita, joten
ajoittain ne liikkuvat myds ihmistoimintojen laheisyydessa. Susi on elinympdristdgeneralisti,
jonka on havaittu sopeutuneen ihmisen muokkaamaan ymparistédn ja pirstoutuneeseen maise-
maan. Sudet hyédyntavat yleensa kaikkia kaytdssa olevia elinymparistdjd, kun ne liikkuvat saa-
listamassa, vartioimassa tai merkatessaan reviiria (Gurarie ym. 2011).

Puutionsaaren suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa vain alle 5 % Nivalan susireviirin arvioidusta-
pinta-alasta, eika alue poistu susien kaytdsta tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen. Tuulivoi-
mapuiston rakentaminen (melu, hairid, ihmisten ja tydkoneiden liikkuminen) saattaa karkottaa
susia alueelta valiaikaisesti, mutta rakentamisen jalkeen alue palautuu olosuhteiltaan ldhelle ny-
kytilaa. Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen alueelle palaavat myds susien ravinnoksi kayt-
tamat elaimet (esim. hirvi), jolloin myds sudet todennakdisesti palaavat alueelle. Susien liikku-
misesta rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteita mm. Raahesta, jossa susien on
havaittu lilkkkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilla seka aivan tuulivoimaloiden alapuolella (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat
2016-2019). Seurannassa olevilla tuulivoima-alueilla on edelleen suden ravintoeldimia, eli alueilla
liikkuu hirvia ja niitéd myds metsastetaan alueella.

Maankaytén muutoksilla suden reviirilla ei ole yleensa todettu olleen vaikutusta niiden lisaanty-
mismenestykseen, silla laajalla reviirilla on yleensa tarjolla paljon hyvia elinymparistéja ja poten-
tiaalisia pesdpaikkoja (Ymparistoministerié 2017). Susi yleensa myos siirtda pentunsa uuteen
paikkaan, jos niita uhkaa esimerkiksi joku muuttuvan maankaytdén hanke juuri pentueen synty-
misen jalkeen. Susien pesapaikka vaihtuu kdytanndssa joka vuosi, eika sita ole mahdollista |16ytaa
ilman pannoitetun alfanaaraan satelliittipaikannushavaintoja (Ymparistéministerié 2017). Ympa-
ristdbministerion EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja esittelevan oppaan mukaan susi kayttaa
harvoin samaa pesdpaikkaa perattdisind vuosina, ja se siirtdd pentujaan useaan kertaan kesan
aikana (Ymparistoministerié 2017). Saman suden pesiessa perattaisina vuosina, noin kolmannes
kesdn mittaan kaytdssa olevista noin kymmenesta kokoontumispaikasta on samoja. Pesapaikat
jatetaan loppukesasta, jonka jalkeen levahdyspaikat ovat satunnaisempia paivalepopaikkoja.
Mydskaan susien levahdyspaikkoja ei pystyta 10ytdmaan ilman pannoitetun suden paikannusha-
vaintoja.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia susiin ei ole tutkittu Suomen olosuhteissa. Nain ollen nyky-
tietdmyksen perusteella tuulivoimarakentamisen vaikutuksia ja merkittavyytta ei voida arvioida
tutkittuun tietoon perustuen. Olemassa olevan tiedon perusteella sudet saattavat siirtya tuulivoi-
mapuiston alueelta kauemmas rakentamisen aikana, ja palata alueelle uudelleen rakentamisen
jalkeen. Susi on kayttaytymispiirteiltdan sopeutuva, minkd vuoksi ne todennakdisesti sopeutuvat
hankealueen pirstoutuvaan maankayttéon, kuten ne ovat sopeutuneet myos voimakkaan metsa-
talouden pirstomaan ymparistééon. On myds mahdollista, mutta jokseenkin epdtodenndkdista,
etta sudet vahentaisivat tuulivoimapuiston alueella liikkumista myds rakentamisen jalkeen. Li-
saksi tuulivoimapuisto kattaa vain hyvin pienen osan susien reviirin kokonaispinta-alasta, eika ole
viitteita siitd, etta esimerkiksi Puutionsaaren suunnitellun tuulivoimapuiston hankealue olisi kes-
kimaaradista tarkeampi osa Nivalan susien reviirid. Puutionsaaren alueella elavat sudet ovat tottu-
neet normaaliin metsatalouteen alueella, eikd hankkeen aiheuttama tuulivoimalan alan raivaami-
nen ja rakentaminen vahitellen paljon poikkea tehokkaan metsatalouden toimista. Koneiden liik-
kuminen alueella on molemmissa valiaikaista.
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Jos tuulivoimahanke sijoittuisi oletettavasti susireviirin keskeisille alueille, jossa saattaa sijaita
myds susien pesapaikkoja tai kokoontumispaikkoja, voitaisiin rakentamisen ajoittamisella lisaan-
tymiskauden ulkopuolelle lieventaa haitallisia vaikutuksia alueella mahdollisesti pesiviin susiin.
Jos rakentaminen aloitetaan vasta mydhaan kesalld, on hankealueella mahdollisesti pesinyt susi-
pentue jo siirtynyt synnytyspesdstaan ja pennut ovat riittavan suuria siirtymaan emon mukana
rauhallisemmille alueille. Rakentamista seuraavalla lisdantymiskaudella sudet luontaisesti sijoit-
tavat pesansa rauhallisempaan paikkaan, jos kokevat laajan alueen eri osissa tapahtuvan raken-
tamisen tai kaytdssa olevat tuulivoimalat hairitseviksi.

Kaytettdvissa olevien tietojen perusteella, seka Nivalan susireviirin tilasta etta susien ekologiasta,
ei Puutionsaaren tuulivoimahankkeen susille aiheuttamia vaikutuksia voida arvioida merkittaviksi
edes varovaisuusperiaate huomioiden. Vaikutukset vaihtelevat enintaan kohtalaisesta tuulivoima-
puiston rakentamisen aikaisesta hairidstd, tuulivoimapuiston toiminnan aikaisiin todennakdisesti
vahaisiin vaikutuksiin. Nivalan susireviirin alueella on edelleen runsaasti vastaavantyyppista met-
satalousvaltaista metsa- ja suoaluetta, jonne sudet voivat véliaikaisesti vaistaa, jos niiden elin-
olosuhteet hankealueella heikkenevat esimerkiksi tuulivoimapuiston rakentamisen aikaan. Arvi-
oinnin luotettavuutta heikentdd se, etta susireviirin eldinten liikkeista tai niiden lisdantymis- ja
levahdyspaikoista ei ole olemassa tarkempaa tietoa, eikd naita kohteita ole kaytdanndssa mitaan
mahdollisuutta selvittaa ilman reviirin alfanaaraan pantaseurantaa.

29.15.4.2 METSAPEURA

Hankealue ei ole olosuhteiltaan parhaita metsdapeuran kesa- tai talvilaidunaluetta, silla alueella ei
ole laajoja yhtenaisia ja luonnontilaisia saranevoja tai vastaavasti hyvin jakalaa tuottavia kangas-
maita. Puutionnevan turvetuotantoalue saattaa metsadisen seudun avoimena ymparistdna houku-
tella peuroja, mutta sita ei voida pitaa peuran kannalta merkittavana elinymparisténa, joita tulisi
hankkeen hairidvaikutusten kannalta huomioida. Suomenselan ja Kainuun vélinen metsapeuran
liikkuminen on mahdollista edelleen myds Puutionsaaren alueen kautta, vaikka tuulivoimalat alu-
eelle rakentuisivat. Hankkeen ei siten katsota vaarantavan metsapeuran Suomenselan populaa-
tion kantaa tai sen kehittymista ja leviamista uusille seuduille.

9.15.5 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA

Taulukko 9-24. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - em —

Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimistoon
Vaikutusten merkitta-

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja

Vvyys
VE 1 VE 2
ELAIMISTO
Metsien yleiset eldin- [ Kaava-alueen kaltaisella voimakkaan ihmis-
lajit toiminnan alaisella alueella ja ihmisen

muokkaamassa elinymparistéssa tuulivoi-
marakentamisen vaikutukset alueen elai-
mistéon jaavat merkittdvyydeltaan vahai-
siksi. Hankevaihtoehdoilla ei ole kdytannon
eroa vaikutusten suuruudessa ja merkitta-
vyydessa.

EU:n luontodirektiivin | Alueen lepakkotiheydet ovat alhaisia, ja le-
liitteen IV (@) lajisto | pakoihin kohdistuvat vaikutukset jaavat ko-
konaisuutena vahaisiksi. Hankkeella arvioi-
tiin olevan enintdan vahaisia vaikutuksia véhainen - vahainen -
alueella esiintyville viitasammakaoille ja liito-
oravalle. Alueelta ei tunneta direktiivilajiston
lisaantymis- ja levahdyspaikkoja.

vahainen - vahainen -
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Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimistoon
Vaikutusten merkitta-
vyys
VE 1 VE 2

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja

Suurpedot Suurpetoihin kohdistuvat hairidvaikutukset
ovat todenndakoéisesti muuta lajistoa voimak-
kaampia, silla suurpedot ovat herkempia
hairidlle. Voimakkaan metsatalousvaltaisella
alueella suurpedot ovat todennakoéisesti jos-
sain maarin tottuneet eléamaan ihmisen
muokkaamassa elinymparistdssa. Suurpe-
doilla on rakentamisen jdlkeen mahdollisuus
palata alueelle. Suurpetoihin, ja erityisesti
alueen susireviiriin kohdistuvat vaikutukset,
arvioitiin enintaan kohtalaisiksi.

YHTEISVAIKUTUKSET

Metsien yleiset eldin- [ Seudun tavanomaisten nisdkkdiden osalta
lajit ja EU:n luontodi- | eri hankkeiden yhteisvaikutukset jaavat va-
rektiivin liitteen IV haisiksi. Laajan reviirin omaavien suurpeto- | kohtalainen - | kohtalainen
(a) lajisto jen osalta, ja erityisesti Nivalan susireviirin o ==
osalta, eri hankkaiden yhteisvaikutukset ar-
vioidaan enintdan kohtalaiseksi.

kohtalainen - | kohtalainen

/Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltaan kor-\
keintaan kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia alueen tavanomaiseen nisakaslajis-
toon ja direktiivilajeihin.

Hankkeen vaikutukset eldinten elinymparistéihin seka alueen yleisluonteeseen arvioidaan
merkitykseltaan vahaisiksi, verrattuna esimerkiksi alueella harjoitettavaan metsatalou-
teen. Tuulivoimarakentaminen kohdistuu jo valmiiksi luonnontilansa menettaneisiin
elinymparistdihin, joita esiintyy runsaasti seka hankealueella etta sen ulkopuolella. Osa
eldinlajeista saattaa myo6s hyoétya elinymparistdjen muutoksista syntyvien taimikoiden ja
reuna-alueiden myoéta. Hankealueella ei sijaitse direktiivilajien kannalta keskeisia elinym-
paristdja.

Hankkeen aiheuttamat hairidvaikutukset arvioidaan tavanomaisille eldinlajeille vahaisiksi
ja luonteeltaan paikallisiksi seka kestoltaan valiaikaisiksi. Suurpetojen kohdalla hairidvai-
kutukset saattavat kohota enintdaan kohtalaisiksi, koska ne valttelevat liikkumista ihmisen
laheisyydessa. Suurpedot voivat kuitenkin laajan reviirinsa alueella vaistaa kaava-alueen
ulkopuolelle rakentamistoimien ajaksi, ja palata alueelle rakentamistoimien jalkeen, kun
myds niiden ravintona kayttamat elaimet (esim. hirvi) palaavat alueelle.

Viimeaikaisten havaintojen perusteella eldimisté tottuu tuulivoimaloihin ja niiden aiheut-
tamiin muutoksiin, kuten ne tottuvat metsataloustoimiinkin. Toiminnassa olevien tuulivoi-
mapuistojen alueella on havaittu mm. hirvia ja suurpetoja, ja ne ovat jalkihavaintojen
perusteella liikkkuneet my6s aivan tuulivoimaloiden alapuolella.

Sahkonsiirtoreiteilla ei sijaitse tehtyjen selvitysten perusteella eri eldinlajeille tarkeita
elinymparistdja. Potentiaaliset viitasammakon esiintymispaikatkin voidaan huomioida tar-
kemmin voimajohtojen suunnittelussa.

‘9.15.6 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Eldaimistdon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdollisim-
man suppealle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistéihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahai-
sempid. Samalla myds hairiénvaikutusten laajuus pysyy mahdollisimman suppeana. Hankkeen
vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vahentda huomioimalla eri lajien
kannalta tarkeat elinymparistot ja olosuhteet seka lajien liikkuminen elinalueiden valilla.

168 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus 27.5.2020

9.15.7 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Hankealueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan riit-
tavan kattava kuva hankealueella esiintyvasta eldinlajistosta ja eri lajeille tarkeistd alueista seka
mahdollisista lisdantymis- ja levahdyspaikoista. Suurpetojen osalta selvitysaineisto sekd vaiku-
tusten arviointi on laadittu parhaaseen kaytettavissa olevaan tietoon tukeutuen. Hankealueen
laajuudesta ja kaytettdvissa olleiden resurssien maardsta johtuen joitain tarkeita elinalueita tai
mahdollisia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston lisdantymis- ja levdhdyspaikkoja on saat-
tanut jaada selvityksissa |6ytamatta. Eri lajeille merkittavien kohteiden olemassaolo I6ydettyjen
kohteiden ulkopuolella arvioidaan jokseenkin epdtodennadkoéiseksi. Selvitysten aikana on myds
pystytty varmistamaan, etta lisdantymis- ja levéahdyspaikkoja ei sijoitu tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoille ja huoltotieston alueelle, jolloin luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon mahdollisesti
kohdistuvat vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi. Hankkeen vaikutusten arvioinnin lopputu-
lokset on laadittu epavarmuustekijat huomioiden.

9.16 NATURA-ALUEET JA MUUT SUOJELUALUEET

9.16.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT

Hankealueen ja ympariston suojelualueiden nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia
selvityksia ja lahdemateriaaleja:

e Avoin tieto -paikkatietopalvelut. (Suomen ympdristokeskus, 2019). Viitattu:
2.7.2019. Internet: http://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat
e Natura -tietolomake

Natura-aluetta koskevassa vaikutusarvioinnissa on kaytetty lahtétietona virallista Natura-tietolo-
maketta. Natura-alueiden liséksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myds
muut lahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat
alueet. Vaikutusarvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka alueella
esiintyvan lajiston ja elinymparistdjen tila.

Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelmien alueisiin kohdistuvien vaikutus-
ten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

9.16.2 NYKYTILA

9.16.2.1 NATURA-ALUEET

Hankealueen kaakkoisosiin sijoittuu Mustakorven Natura-alue (FI1000006). Seuraavaksi lahim-
pana on kaava-alueen luoteispuolelle 1,6 kilometrin etdisyydelle sijoittuva Iso-Honkaneva - Pieni
Honkaneva (FI1100006). (SYKE 2019)

Taulukko 9-25. Hankealueella ja sen ldhelld sijaitsevat Natura-alueet noin 10 kilometrin séteella.
L ELE

suunta han-
kealueelta

Suojelu-pe- | Etdisyys han-

ruste kealueelta

Lahimmadt Natura-alueet, hankealue

Mustakorpi FI1000006 SCI 0 km alueella
Iso-Honkaneva - Pieni Honkaneva FI1100006 SCI 1,6 km luoteeseen
Ohinevan metsa FI1102803 SCI 9,8 km pohjoiseen
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29.16.2.2 LUONNONSUOJELUALUEET JA SUOJELUOHJELMIEN KOHTEET

Hankealueen kaakkoisosiin sijoittuu yksi osa Mustakorven luonnonsuojelualueesta, joka koostuu
useista osa-alueista hankkeen ymparistéssa (Kuva 9.55). Hankealueella oleva osa Mustakorven
luonnonsuojelualueesta on Metso-ohjelman kohteena valtiolle vuonna 2019 hankittu suojelualue.
Hankealuetta seuraavaksi lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Puution yksityismaan luonnonsuo-
jelualue (0,4 km), joka on perustettu vuonna 2007 seka Ison Honkanevan luonnonsuojelualue
(1,4 km), joka kuuluu myds soidensuojeluohjelman alueisiin. (SYKE 2019). Sahkdnsiirtoreittia
Iahimmaksi sijoittuu yksityinen luonnonsuojelualue Hakulan korpi (0,4 km). (SYKE 2019)
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Kuva 9.63 Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien alueiden sijoittumi-

nen hankealueeseen ja sdhkénsiirtoreittiin néhden.

Taulukko 9-26. Séhkénsiirtoreitin lédheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

Etadisyys sahkon-
siirtoreitista

Suojeluperuste

Luonnonsuojelualueet, sdhkénsiirtoreitti

Yksityismaiden luonnonsuo-

Hakulan korpi YSA239798 .
jelualue

0,4 km
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Taulukko 9-27. Hankealueella ja sen I&heisyydessé (5 km) sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

Etaisyys
hankealu-
eelta

Suojeluperuste

Ilmansuunta

HELIGETH
eelta

Lahimmaét luonnonsuojelualueet, hankealue

Mustakorven luonnonsuo-

Muu luonnonsuojelu-

alueella/kaak-

ESA302764 0 km

jelualue alue koon/koilliseen
Puution luonnonsuojelu- YSA203033 YkS|ty|sma_|den luon- 0,4 km koilliseen
alue nonsuojelualue
I Honk luon- Muu | jelu-
son qn anevan luon ESA302762 uu luonnonsuojelu 1.4 km luoteeseen
nonsuojelualue alue
Lahimmét suojeluohjelmien kohteet ja niitéd vastaavat alueet
Iso Honkaneva - Pieni Soidensuojeluoh-

v rent SS0110352 ! . vojelu 1,4 km luoteeseen
Honkaneva jelma

19.16.2.3 FINIBA- JA IBA-ALUE

Haapaveden lintujarvet on hankealuetta 1dhin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) ja valtakun-
nallisesti tarkea lintualue (FINIBA). Kohde sijoittuu lahimmillaén noin 12 kilometrin etdisyydelle
kaava-alueen koillispuolelle. Pesaneva-Pitkdaneva-Rimpinevan FINIBA-alue sijoittuu noin 24 kilo-
metrin etdisyydelle kaava-alueen etelapuolella. (Birdlife 2018)
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0 15 km

Kuva 9.64 Kansainviélisesti ja valtakunnallisesti térkeat lintualueet.
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Haapaveden lintujarvien kriteerilajeina ovat laulujoutsen, mustalintu, pilkkasiipi, uivelo, suo-
kukko, mustaviklo, liro ja pikkulokki. Etdisyys kaava-alueelta Haapaveden lintujarvien alueelle on
niin pitka, etta tuulivoimahankkeella ei ole lainkaan suoria vaikutuksia IBA- ja FINIBA -alueille.
Tuulivoimahanke sijoittuu muuttavan linnuston osalta siten, etta Haapaveden lintujarvien kautta
muuttava lajisto saattaa jossain maarin muuttaa suunnitellun tuulivoimapuiston kautta. Toimin-
nassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurantojen aikana on kuitenkin todettu,
ettd linnut paaasiassa kiertavat tuulivoimapuistoja ja vaistavat yksittdisia tuulivoimaloita muut-
toreiteilldadn. Suunniteltu tuulivoimapuisto ei yksin tai yhdessd muiden seudun tuulivoimahank-
keiden kanssa katkaise lintujen muuttoreitteja IBA- ja FINIBA -alueelle, eika niilla arvioida olevan
vdhaista suurempaa vaikutusta alueen kriteerilajistoon.

9.16.3 NATURA-ARVIOINNIN TARVEHARKINTA

9.16.3.1 YLEISTA

Puutionsaaren tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura 2000 -verkostolle tarkastel-
laan Natura-arvioinnin tarveharkinnan tasolla Mustakorven (FI1000006, SAC) Natura-alueen
osalta.

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittdad, onko hankkeella todenndkdisesti mer-
kittavia heikentdvia vaikutuksia edelld mainittujen Natura-alueiden suojeluperusteille eli onko
hankkeesta tarpeen laatia luonnonsuojelulain (Lsl. 65 §) mukainen varsinainen Natura-arviointi.
Luonnonsuojelulain 65 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai yhdessa
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittavasti heikentda valtioneu-
voston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisédllytetyn alueen luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000-verkostoon,
hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaiku-
tukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssa todetaan, etta viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteut-
tamiseen tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu
arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niitd luonnon-
arvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkos-
toon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa kasitellaan tarkastellun kohteen suojeluperusteet, alueeseen
kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden merkittavyyden
arviointi, lieventavien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatéksena arvio mahdollisista vaiku-
tuksista ja niiden todennakodisyydesta seka tulkinta varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta. Na-
tura-arvioinnin tarveharkinnan ensisijaisena aineistona kdytetaan virallisia Natura-tietolomak-
keita.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tar-
kastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai elain-
lajistoon kohdistuvat suorat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alu-
eelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen alueiden osalta
mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laajempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin
etaisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

§9.16.3.2 NATURA-ALUEEN YLEISKUVAUS

Mustakorven Natura-alue on vanhojen metsien suojelutarkoitukseen hankittu 13,6 hehtaarin alue
talousmetsien ja ojitettujen rameiden keskelld. Alueella esiintyy lehtomaista, tuoretta ja kuivaa
kangasta sekd kangaskorpea. Alueen keskiosiin sijoittuu puustoisiin soihin lukeutuvia kapeita
ruoho- ja heindkorpijuotteja. Alueen eteldaosa on kuusivaltaista tuoretta kangasta ja lehtomaista
kangasta. Eteldosan puusto on jareampaa ja siella esiintyy silmallapidettavaa raidankeuhkojaka-
Ida. Keskiosa Natura-alueesta on sekapuustoista nuorempaa metsdd. Lansiosassa on pienella
alalla ruoho- ja heindkorpea, ylispuina esiintyy iakkdampia mantyja. Alue on eteldosistaan edus-
tavampaa luonnonmetsad, jota keskiosan koivuvaltainen alue ja pohjoisosa tdydentavat kokonai-
suutena.
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Mustakorpi on pienialaisuudestaan huolimatta térkea vanhojen metsien suojelukohde alueella,
jolla vanhojen metsien maara on muutoin véhainen. Alueen yhteydessa tai valittémassa laheisyy-
dessa tai valuma-alueella on tai tulee mahdollisesti olemaan turvetuotantoa. Pohjoisosalla on
tehty aiemmin hakkuita, mikd on alentanut alueen luonnontilaa. Aikaisemman puusukupolven
puita on todenndkdisesti poistettu koko alueelta. Aluetta ymparéivat ojat ovat ndkyvida merkkeja
ihmistoiminnasta.

29.16.3.3 SUOJELUPERUSTEET

Natura-alueen suojeluperusteissa on kaksi Natura —luontotyyppia (taulukko 9-28). Luontodirek-
tiivin mukaista lajistoa suojeluperusteissa ei esiteta. Muina tarkeina kasvi- ja eldinlajeina alueen
suojeluperusteissa on raidankeuhkojakala (Lobaria pulmonaria).

Alueen suojeluperusteista tietolomakkeella mainitaan, ettd tavoitteena on vahintdaankin alueen
merkityksen sailyttdminen osana Natura 2000 -verkostoa. Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa
painotetaan seuraavia tavoitteita: Alueella vallitseva luontotyyppien ja lajien seka niiden elinym-
paristdjen tila sailytetaan turvaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys.

Taulukko 9-28. Natura-alueen suojeluperusteet (tietolomake). Yleisarviointi (A-C); C =alueella on
merkitysta.

. Pinta-ala, . .
Natura-luontotyyppi ha Edustavuus Yleisarviointi
1110 Boreaaliset luonnonmetsat 5,07 merkittava C

91D0 Puustoiset suot* 7,34 merkittava C

9.16.3.4 VAIKUTUKSET NATURA-ALUEELLE

Mustakorven Natura-alue sijoittuu hankealueelle ja sita 1ahin rakentaminen on osoitettu hankevaih-
toehdossa VE1 noin 450-600 metrin etadisyydelle alueen molemmille puolille (voimalat 34. ja 35.)
(kuva 9.65). Tielinjaukset sijoittuvat voimalapaikkoja etdaammalle. Vaihtoehdon VE1 aiheuttamat
potentiaaliset vaikutukset kohteen pienilmastolle arvioidaan vahaisiksi huomioiden Natura-alueen
ja rakentamistoimien valiselle alueelle jadva puustoinen osuus, joka on vahintaan 300 metria. Hyd-
rologisten muutosvaikutusten osalta Natura-alueen ja voimalan 35. valiselle osuudelle sijoittuu tur-
vemaan ojikkoa, jonka virtaussuunta on Palokankaalta (voimalapaikka) Natura-alueen suuntaan ja
tama saattaa aiheuttaa rakentamisvaiheessa kiintoaineskuormitusta. Natura-alueen suojeluperus-
teina ei ole pienvesiin liittyvia luontotyyppeja. Ruoho- ja heinakorpimuuttumille lievalla ojikkoalueen
vesistokuormituksella ei arvioida olevan luontotyyppia heikentavaa vaikutusta. VE 1:ss& Natura-
alueen ja voimalan 34 valiselle osuudelle sijoittuu ojikkoa, jonka virtaussuunta ei ole Natura-alueen
suuntaan. Maarakentamisen ei arvioida merkittavasti muuttavan 400-600 etdisyydelta Natura-alu-
een nykyista vesitasapainoa.

Hankevaihtoehdossa VE2 lahin voimalan rakennuspaikka eli tv-alue (voimala 43.) sijoittuu aivan
Natura-alueen luoteispuolelle ja muut Idhimmat voimalat (41. ja 45.) 600-900 metrin etdisyydelle
Natura-alueesta (kuva 9.66). Ldhimman voimalan ja sen tielinjauksen rakennuspaikan seka Natura-
alueen valiin ei jaa valttamatta suojaavaa puustoa, jolloin pienilmastoa muuttavia vaikutuksia Na-
tura-alueelle saattaa aiheutua. Tama ei kuitenkaan millaan tavalla poikkea alueen normaalista met-
sataloudesta, jota Natura-aluerajauksen ulkopuolella voidaan toteuttaa. Natura-alueen pohjoinen
osa on nykyisin olosuhteiltaan harvennettua mantyvaltaista kasvatusmetsdd, jonka on suojelun
myota tarkoitus kehittya luontaisesti kohti vanhan metsan olosuhteita. Voimalan 43. rakennuspai-
kan vaikutus Natura-alueelle arvioidaan merkitykseltdan kohtalaiseksi. Voimalan rakentamiseen liit-
tyvat maansiirtotyo6t lisdksi saattavat lievasti heikentaa Natura-alueen pohjoisosan hydrologisia olo-
suhteita. Natura-alueen suojeluperusteissa mainitut puustoiset suot eli pienialaiset ruoho- ja heina-
korvet ovat riippuvaisia ldhivaluma-alueen vesista. Voimalan rakentaminen ja tiepengertédminen
saattavat suunnitellusti toteutettuna jopa parantaa Natura-alueen korpityyppien olosuhteita, silla
veden virtaussuunta pohjoisosan ojalinjastossa on pohjoiseen, jolloin voimalan perustusten ja
tiepenkereenrakentaminen saattaa padota vesia Natura-alueen pohjoisosissa.
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Aluerajaus Natura-alue

" Luennonsuojelualue
Huoltotie parannettava 0 05 I
Huoltotie uusi

Voimala VE1

kilometres

Allleraiads. Natura-alue

foneiait= v Luonnonsuojelualue
Huoltotie parannettava 0 |

Huoltotie uusi

Kuva 9.66

Tuulivoimaloiden ja huoltotiestén sijoittuminen Natura-alueen ldheisyydesséd, VE1.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy




PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
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HAAPAVEDEN KAUPUNKI
Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

Seudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksena voidaan todeta, ettd muilla hankkeilla ei ole va-
lillisid vaikutuksia Mustakorven suojeluperusteisiin. Lisaksi muissa seudun hankkeissa hankealueille
ei sijoitu vanhojenmetsien alueita ja sitd mydta niiden pinta-alamenetyksia tai pirstoutumisia ei ole
toteutumassa. Mustakorven Natura-alue on nykytilassaan kohtalaisen vaatimaton vanhan metséan
alue, mutta silla on potentiaalia kehittyd ajan my6ta puustoltaan edustavaksi, mika on suojelun
tavoite.

Kokonaisuutena hankevaihtoehto VE2 aiheuttaa pinta-alaltaan pienen Natura-alueen suojeluperus-
teiden olosuhteille vahaista suuremman muutosriskin yhden voimalapaikan osalta. Hankevaihtoeh-
don VE1 osalta vaikutukset jadvat vahaisiksi. Hankevaihtoehdoilla VE1 tai VE2 ei ole heikentavia
vaikutuksia talla hetkelld Natura-alueen eteldosissa oleville raidankeuhkojakaldan kasvupaikoille.

Hankevaihtoehdoissa VE2 on harkittava yhden voimalapaikan poistoa, sijoittelun tarkentamista
ja/tai hydrologisten olosuhteiden tarkempaa suunnittelua siten, etta alueelle tuotavien maamasso-
jen sijainti ei heikennd Natura-alueen vesitaloutta. Voimalapaikan rakentamisen tarkemmassa
suunnittelussa voidaan tarkastella mahdollisuutta ennallistaa samalla Natura-alueen korpien hydro-
logisia olosuhteita. Edella esitetyn perusteella kuitenkaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen var-
sinainen Natura-arviointi ei Mustakorven Natura-alueelle olisi tarpeen. Natura-arvioinnin tarpeesta
paattaa lopullisesti alueellinen ELY-keskus.

Taulukko 9-29. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - - —

Tuulivoimapuiston vaikutukset Natura-alueisiin ja suojelualueisiin

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen aiheuttaja

Vaikutustyyppi

VEO VE1

Rakentamisaika Lahimman rakentamis- | ei vaiku- Vahainen - kohtalainen
« pienilmastomuutos alueen raivaus ja pe- tusta =
« hydrologisten olosuh- | rustustdiden aiheutta-
teiden muutos mat mahdolliset pienil-
masto- ja hydrologian
muutokset ldhialueelle
seka kiintoaineskuor-
mitus ojaverkostossa.
Tyokoneiden aiheutta-
mat 6ljyvuotoriskit
Toiminta-aika Voimalakentasta osa ei vaiku- | ei vaikutusta kohtalainen
« rakentamiseen ver- jaa puustoltaan avoi- tusta =
rattuna ei muita vai- | Meksi toiminta-aikana,
kutuksia mika sijoittuessaan ai-
van Natura-alueen la-
helld aiheuttaa reuna-
vaikutusta.
Voimaloiden purkami- Maansiirron ja kaivami- | ei vaiku- | Vahainen - vahainen -
nen sen aiheuttama kiinto- | tusta
« kiintoaineskuormitus | @inéskuormitus ojaver-
kostossa. Tydkoneiden
aiheuttamat riskit (61-
jyvuoto)

9.16.4

KOHTEILLE

VAIKUTUKSET MUILLE SUOJELUALUEILLE JA SUOJELUOHJELMIEN

Hankealueelle sijoittuu Mustakorven Natura-alueen lisdksi Mustakorven luonnonsuojelualue, jolle
kohdistuvien vaikutusten mekanismi on sama kuin Natura-alueen ldhialueen rakentamistoimilla.
Mustakorven luonnonsuojelualue toteuttaa niin ikdan vanhojen metsien suojelua, vaikka alue ei
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nykytilassaan viela niin edustavaa vanhaa puustoa siséllakdan. Hankevaihtoehdossa VE1 lahin
voimalan rakennuspaikka (voimala 35.), eli tv-alueen raja, sijoittuu Mustakorven luonnonsuoje-
lualueen etelapuolella noin 230 metrin etdisyydelle. Voimalan rakennuspaikalta nykyisen ojalin-
jaston virtaussuunnat ovat suojelualueesta poispdin ja rakennuspaikka todennakoéisesti vahan pa-
toaa suojelualueen laiteessa olevia vesia. Hankevaihtoehdossa VE2 suojelualueen ja Natura-alu-
een vdliin sijoittuva voimalan nro 43. rakennuspaikka todenndkdisesti aiheuttaa hydrologiaa ai-
nakin lievdsti muuttavia vaikutuksia seka Natura-alueelle sen kaakkoispuolella ettd suojelualu-
eelle sen lansipuolella.

Muut luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat niin etadlla Puutionsaaren tuu-
livoimapuiston alueelta, ettda hankkeella ei ole lainkaan edes potentiaalisia vaikutuksia niiden suo-
jeluperusteisiin ja muihin luontoarvoihin.

Myos linnuston perusteella suojeluohjelmiin sisdllytetyt kohteet sijoittuvat niin etaalle, etta tuuli-
voimahankkeella ei arvioida olevan potentiaalisia merkittavia vaikutuksia alueiden suojeluperus-
teisiin.

e Hankealueelle sijoittuu pienialainen Mustakorven Natura-alue sekd Mustakorven luon-
nonsuojelualue, johon liittyvia osia sijoittuu myos hankealueen ulkopuolelle.

e Natura-alue ja suojelualue ovat nykytilassaan lahinna talousmetsaa ja korpimuuttumaa,
mutta turvaavat osaltaan jatkossa luontaisesti kehittyessaan vanhojen metsien suojelua
Pohjois-Pohjanmaan eteldosissa

e Hankevaihtoehdoissa VE2 yksi voimalan rakennuspaikka sijoittuu siind maarin Natura-
alueen ladhelle, ettd sen rakentamiseen liittyvat maaperan moukkaukset ja massanvaih-
dot saattavat heikentda Natura-alueen hydrologisia olosuhteita.

e Natura-arvioinnin tarveharkinnan tuloksena todetaan, etta voimalan sijaintia on muutet-
tava tai vastaavasti laadittava kattavampi hydrologinen virtausmallinnus, jonka perus-
teella rakennuspaikka voidaan sijoittaa Natura-alueen ja luonnonsuojelualueen ldhiva-
luma-alueelle haitattomasti ja sen yhteydessa jopa ennallistaa Natura-alueen korpimuut-
tumien nykyisia olosuhteita.

e Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoittuvat niin etaalle hankkeen raken-
tamistoimista, etta niille ei aiheudu potentiaalisesti haitallisia muutosvaikutuksia.

- J

‘9.16.5 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Mustakorven Natura-alueelle ja Mustakorven valtionmaan luonnonsuojelualueelle hankevaihtoeh-
dosta VE 2 aiheutuvia (voimala nro 43) kohteiden hydrologiaa potentiaalisesti heikentavia vaiku-
tuksia voidaan lieventaa sijoittamalla ko. voimala etaammalle ja/tai laatimalla tarkempi hydrolo-
ginen tarkastelu voimalapaikan ja tiepenkereen rakentumisesta suojelukohteiden lahialueelle.
Parhaimmassa tapauksessa voimalan rakentamisen myé6ta voidaan samalla myds ennallistaa suo-
jelualueiden hydrologisia olosuhteita nykytilanteesta. Pienilmastoa muuttavan sekd reunavaiku-
tusta aiheuttavan vaikutuksen lieventamiseksi tulisi huolehtia, etta suojelualueen ja avoimen voi-
malakentan valiin jaa suojaavaa puustoa.

9.16.6 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Vaikutusarviointi suojelualueille seka Natura-alueelle kohdistuva 65 §:n mukaisen arviointitar-
peen harkinta on laadittu asiantuntija-arviona, pohjautuen viralliseen Natura -tietolomakkeeseen
seka kohteiden edustavuuden tarkasteluun maastossa. Epavarmuutta arviointityéhon aiheuttaa
yhden kohteiden lahelle sijoittuvan voimalan osalta maaperan massanvaihdoista mahdollisesti
tapahtuvat hydrologiset muutokset, joiden vaikutuksen todellinen merkittavyys ldhimmille suoje-
lukohteille ja Natura-alueen puustoisten soiden luontotyypeille selvidisi tarkemmassa lahivaluma-
alueen hydrologisessa tarkastelussa.

Suhteessa suojelukohteiden nykytilanteeseen, missa ne ovat vahvasti hydrologialtaan muuttu-
neita ja edelleen muutostilassa olevia, ei tdma arvioinnin epavarmuus muodostu kriittiseksi.
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9.17 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA
VIIHTYVYYTEEN

9.17.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT

Hankealueen nykytilanteen kuvauksessa seka ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty seuraavia selvityksia ja ldahdemateriaaleja:

e Tilastokeskus, kuntien avainluvut 2018

e Asukaskysely (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy)
e Melumallinnus (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy)
e Valkemallinnus (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy)

e Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018)

e Tuulivoiman aluetalousvaikutukset (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2019)

- J

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kaytetdan tietoja hankkeen vaikutusalu-
eiden pysyvasta ja loma-asutuksesta, elinkeinoista ja virkistys- ja matkailurakenteista. Arvioita-
vien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. hankkeen léahiasutuksen maaraan ja sen sijain-
tiin suhteessa tuulivoimapuistoon sekd virkistysrakenteiden etdisyyteen tuulivoimaloista. Muita
olennaisia lahtétietoja on saatu hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten
vaikutuksista maankayttdéon (kappale 9.6.2), maisemaan (kappale 9.7.11), luontoon (kappale
9.13.3), danimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyédynnetty myds YVA-proses-
sin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita sekda metsastysseuroille tehtyyn kyselyyn saatuja
vastauksia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutet-
tiin asukaskysely. Kysely toteutettiin postikyselyna ja se kohdennettiin 500 kotitalouteen, asuin-
rakennusten ja lomarakennusten omistajille, hankkeen keskeiselld vaikutusalueella. Kyselyssa
selvitettiin kaava-alueen nykyista kayttod, asukkaiden suhtautumista Puutionsaaren tuulivoima-
hankkeeseen, asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmistda myodnteisistd ja kielteisista
vaikutuksista seka vaikutuksista mm. virkistyskayttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Ky-
selyssa kaytettiin monivalintakysymysten lisaksi avoimia kysymyksia. Kyselyn mukana lahetettiin
asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnis-
tettaessa sellaisia alueita ja vaestéryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyse-
lyn tuloksista on esitetty yhteenveto kohdassa 9.17.2. Lisaksi kyselyn tulokset on laajemmin esi-
tetty liitteessa 9.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellaan hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin,
yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten pai-
vittdisessa elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu lisaksi muun muassa liikenne-, melu- seka varjo-
ja valkevaikutusten yhteydessa.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asuinviihtyvyyteen (maise-
man muutos, maankaytén rajoitukset) ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisaksi
ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tuulivoimaloiden aanen ja valkkeen kokemisesta seka
tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista.

Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kayton aikana. Eri-
tyisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyéllisyysvaikutukset ovat usein merkittavia ja
toiminnan aikana hankealueen maanomistajille maksettavat vuokratulot ja kunnalle maksettavat
kiinteistéverot muodostavat tydllisyysvaikutusten ohella positiivisia vaikutuksia hankealueen la-
hiseudulle.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritaan selvittamaan ne alueet ja vaestoryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa paino-
tetaan hankealueen ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ja
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vertailussa otetaan huomioon yleisind kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vai-
kutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittdvia ovat
pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asu-
kasmaéaralle.

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien lah-
tétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lahtdtietoina kay-
tetdan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tydllisyydestd ja elinkeinoista sekd muiden
vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Maa- ja metsatalouden osalta arvioitu mm.
maa- ja metsatalouden kdytdsta poistuvat maa-alat tuulivoimapuiston ja sdhkoénsiirron rakenta-
miseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet, maakaapelilinjat seka
voimajohtoalue). Maankayttovaikutuksia on arvioitu kappaleessa 9.6.2. Elinkeino- ja aluetalous-
vaikutusten arvioinnin aineistona on hyddynnetty tuulivoimaloiden talous- ja tydllisyysvaikutuksia
koskevia julkaisuja, tilastoja seka aiemmin toteutetuista hankkeista saatuja tietoja.

Sahkoénsiirron osalta ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya voimajohdon koronamelusta,
sahko6- ja magneettikentistda, maiseman muutoksesta seka voimajohtojen koetuista terveysvai-
kutuksista. Vaikutuksia aiheutuu maa- ja metsataloudelle niiltd osin kuin uusi voimajohto vaatii
uutta johtoaluetta. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka voimajohdon rakentamisen, etta sen kay-
toén aikana. Kaytannoéssa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiintedsti sidoksissa hankkeen
muihin vaikutuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hank-
keen aiheuttamat muutokset.

9.17.2 ASUKASKYSELY VAIKUTUSALUEEN KOTITALOUKSILLE

9.17.2.1 ASUKASKYSELYN TOTEUTUS JA VASTAAJIEN TAUSTATIEDOT

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely Haapaveden Puuti-
onsaaren tuulivoimahankkeen vaikutusalueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille. Kysely toteu-
tettiin postikyselyna huhtikuussa 2020. Kyselyn palautuspaiva oli 20.4.2020, mutta kyselyn tu-
loksissa ovat mukana kaikki 5.5.2020 mennessa palautuneet vastaukset. Vastauksia kyselyyn
saatiin 127 kappaletta, joten vastausprosentti oli 25 %.

Kyselyyn vastanneista:

- 81 % oli vakituisia asukkaita ja 17 % vapaa-ajan asukkaita

- 57 % oli miehia ja 39 % naisia

- 50 % oli yli 64-vuotiaita, 45 % 25-64-vuotiaita ja 3 % alle 25-vuotiaita

- 17 % asui tai omisti lomarakennuksen alle 5 kilometrin, 54 % 5-10 kilometrin ja 29 % yli 10
kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista

- 5 % asui tai omisti lomarakennuksen alle yhden kilometrin ja 88 % yli yhden kilometrin
etdisyydella suunnitellusta sahkdnsiirtoreitista

- 9 % omisti maata tuulivoimapuiston alueella ja 5 % sahkdnsiirtoreitin alueella

Noin kolmannes (33 %) kyselyyn vastanneista pitéa ilmastonmuutosta vakavana asiana ja 14 %
ilmoitti huolestuneisuuden ilmastomuutoksesta lisdédntyneen viimeisen kahden vuoden aikana.
Vastanneista 20 % on itse tehnyt toimenpiteitd ilmastonmuutoksen torjumiseksi ja 36 % pitaa
tarkeana, etta Suomen hallitus tekee toimenpiteita torjuakseen ilmastonmuutosta ja 32 % vas-
tanneista, ettd oma kotikunta tekee toimenpiteita torjuakseen ilmastonmuutosta.

§9.17.2.2 PUUTIONSAAREN ALUEEN NYKYINEN KAYTTO

Haapaveden Puutionsaaren tuulivoimapuiston aluetta ilmoitti kdyttavansa paivittain, viikoittain tai
kuukausittain/kausiluontoisesti 35 % asukaskyselyyn vastanneista. Vastanneista 38 % ilmoitti,
ettei liiku alueella koskaan. Alle 5 kilometrin etdisyydella asuvista tai loma-asunnon omistavista
vastaajista 53 % ilmoitti kdyttavansa tuulivoimapuiston aluetta paivittain, viikoittain tai kuukau-
sittain/kausiluontoisesti.
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Kuinka usein liikutte Haapaveden Puutionsaaren hankealueella (%:ia kysymykseen vastanneista)
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M Kaikki (N=124) m Alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=21) m 5-10 km etdisyydelld asuvat (N=65)  Yli 10 km etdisyydelld asuvat (N=37)

Kuva 9.67 Puutionsaaren tuulivoimapuiston alueen nykyinen kaytto

Kyselyyn vastanneet kayttavat Puutionsaaren tuulivoimapuiston aluetta eniten marjastukseen ja
sienestykseen (47 % vastanneista). Luonnontarkkailuun aluetta kayttaa 23 %, metsastykseen 23
% ja ulkoiluun ja lenkkeilyyn 19 % kyselyyn vastanneista. Alle 5 kilometrin etdisyydelld tuulivoima-
puistosta asuvien vastauksissa korostuu ulkoilu tai lenkkeily huomattavasti suositumpana kayt-
tétarkoituksena kuin kauempana asuvien vastauksissa. Osa vastaajista korosti alueen merkitysta
tarkedana virkistysalueena ja osa yhtena Haapaveden parhaista hirvien metséastysalueista.

Mihin harrastuksiin tai muihin kdyttotarkoituksiin kdytdtte Haapaveden Puutionsaaren hankealuetta
(%:ia kysymykseen vastanneista)
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Kuva 9.68 Puutionsaaren tuulivoimapuiston alueen kayttdtarkoitukset

29.17.2.3 SUHTAUTUMINEN TUULIVOIMAAN YLEISESTI

Kyselyyn vastanneista 47 % piti tarkeana, ettd Suomi vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta.
Noin viidennes vastanneista oli sitéd mieltd, ettd tuulivoima hidastaa ilmastonmuutosta ja etta
tuulivoima on kestavaa ja saastaa luonnonvaroja. Tuulivoiman lisddmistda Suomessa kannattaa
23 % vastanneista ja tuulivoiman lisaamista Haapavedelld 31 % vastanneista. Kyselyyn vastan-
neista kuitenkin hieman suurempi osa on sita mieltd, ettei tuulivoimaa tulisi lisdtd Suomessa eika
Haapavedelld. Vastanneista 34 % arvioi, ettei l[ahiymparistdon asukkaat ajan kuluessakaan totu
tuulivoimaloihin vaan kokevat ne hairitsevina.

29.17.2.4 ARVIOT PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSISTA

: Vaikutukset kuntatasolla

Kyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimapuiston vaikuttavan myoénteisimmin kunnan talouteen.
Mydnteisesti tai erittdin myonteisesti tuulivoimapuiston arvioi vaikuttavan kunnan talouteen 62
% vastanneista. Myo6s vaikutukset tyéllisyyteen, kunnan elinvoimaisuuteen ja alueen/kunnan
imagoon arvioitiin varsin myoénteisiksi. Kielteisimmin Puutionsaaren tuulivoimapuiston arvioitiin
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vaikuttavan alueen arvostukseen ja alueen matkailuun. Kielteisesti tai erittdin kielteisesti tuuli-
voimapuiston arvioi vaikuttavan alueen arvostukseen 39 % vastanneista ja alueen matkailuun 42
% vastanneista. Alle 5 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta asuvat arvioivat vaikutukset

huomattavasti kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat vastaajat.

Miten arvioitte Haapaveden Puutionsaaren tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla

(%:ia kysymykseen vastannaista)
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Kuva 9.69 Vastaajien arviot Puutionsaaren tuulivoimapuiston vaikutuksista kuntatasolla

Vaikutukset omaan elamaan

Kyselyyn vastanneet eivat juurikaan arvioineet Puutionsaaren tuulivoimapuiston vaikuttavan
omaan elamaansa myonteisesti. Eniten kielteisia vaikutuksia omaan elamaansa kyselyyn vastan-
neet arvioivat olevan tuulivoimaloiden synnyttamalla kuuluvalla aanelld, jonka vaikutukset 52 %
kyselyyn vastanneista arvioi kielteisiksi tai erittain kielteisiksi. Toisaalta 40-58 % vastanneista
arvioi, ettei suunnitellulla tuulivoimapuistolla tai voimajohdolla ole vaikutuksia omaan eldmaan.
Alle 5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta asuvat tai loma-asunnon omistavat arvioivat
vaikutukset huomattavasti kielteisemmiksi kuin kauempana asuvat vastaajat.

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan eldmé&&dnne
(%:ia kysymykseen vastannaista)
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Kuva 9.70 Vastaajien arviot Puutionsaaren tuulivoimapuiston vaikutuksista omaan eldmaan

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Iahiympaériston viihtyisyyteen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistén arvioi viihtyisdksi tai erittain viihtyisaksi
nykytilanteessa 96 % kyselyyn vastanneista, Puutionsaaren tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen 48 % kyselyyn vastanneista ja voimajohdon rakentamisen jdlkeen 51 % kyselyyn vastan-
neista. Epaviihtyisdksi tai erittdin epaviihtyisaksi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiym-
paristdn arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 39 % ja voimajohdon rakentamisen jal-
keen 28 % kyselyyn vastanneista.
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Asuinalueenne / vapaa-ajan asuntonne ldhiympériston viihtyisyys
(%:ia kysymykseen vastannaista)
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Kuva 9.71 Vastaajien arviot asuinalueensa Idhiympériston viihtyisyydestéa

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lahiympéariston maisemaan

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistén maiseman arvioi viihtyisdksi tai erittain
viihtyisaksi nykytilanteessa 97 % kyselyyn vastanneista, Puutionsaasen tuulivoimapuiston raken-
tamisen jalkeen 50 % kyselyyn vastanneista ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 52 % kyselyyn
vastanneista. Epaviihtyisaksi tai erittdin epaviihtyisdksi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa
I&hiympéristdn maiseman arvioi nykytilanteessa 1 %, tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 39
% ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 30 % kyselyyn vastanneista.

Asuinalueenne tai vapaa-ajan asuntonne ldhiympéariston maisema
(%:ia kysymykseen vastannaista)
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Kuva 9.72 Vastaajien arviot asuinalueensa Iéhiympdaristbn maisemasta

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lahiympériston harrastus- ja virkis-
tysmahdollisuuksiin

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistén harrastus- ja virkistysmahdollisuudet ar-
vioi hyviksi tai erittdain hyviksi nykytilanteessa 94 % kyselyyn vastanneista, Puutionsaaren tuuli-
voimapuiston rakentamisen jalkeen 53 % kyselyyn vastanneista seka voimajohdon rakentamisen
jalkeen 55 % kyselyyn vastanneista. Huonoiksi tai erittdin huonoiksi asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistdn harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioi nykytilanteessa 3 %, tuu-
livoimapuiston rakentamisen jalkeen 37 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 25 % kyselyyn
vastanneista.

Asuinalueenne / vapaa-ajan asuntonne I3hiympériston harrastus- ja
virkistysmahdollisuudet (%:ia kysymykseen vastannaista)
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Kuva 9.73 Vastaajien arviot asuinalueensa I&dhiympdéristén harrastus- ja virkistysmahdolli-

suuksista
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Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lahiympdriston arvostukseen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi arvostetuksi tai erittain arvoste-
tuksi asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueeksi nykytilanteessa 76 % kyselyyn vastanneista, Puution-
saaren tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 34 % kyselyyn vastanneista seka voimajohdon
rakentamisen jalkeen 36 % kyselyyn vastanneista. Vain vahan tai ei lainkaan arvostetuksi asuin-
alueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistdn arvioi nykytilanteessa 20 %, tuulivoimapuiston
rakentamisen jalkeen 58 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 50 % kyselyyn vastanneista.

Asuinalueenne / vapaa-ajan asuntonne ldhiympéristdn arvostus asuin- ja vapaa-ajan
asuntoalueena (%:ia kysymykseen vastannaista)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Nykytilanteessa (N=124) [IINIEEE a8% 19% 1psa%
Tuulivoimapuiston rakentamisen jilkeen (N=121) [l 27% 27% I F¥3
Voimajohdon rakentamisen jilkeen (N=121)  [Jile 30% 28% D

M Erittdin arvostettu Arvostettu Vain vdhan arvostettu M Ei lainkaan arvostettu En osaa sanoa

Kuva 9.74 Vastaajien arviot asuinalueensa ldhiympéaristén arvostuksesta asuin- ja vapaa-
ajan asuntoalueena

Vaikutukset kaava-alueen kédyttomahdollisuuksiin

Kaikki kayttdmahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 34 % kyselyyn vastanneista arvioi,
ettei Puutionsaaren tuulivoimapuistolla ole vaikutuksia kaava-alueen kayttémahdollisuuksiin. Ky-
selyyn vastanneista keskimaarin 15 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset mydnteisiksi tai erit-
tain myonteisiksi ja keskimaarin 44 % Kkielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kielteisimmin Puution-
saaren tuulivoimapuiston arvioitiin vaikuttavan alueen metsastysmahdollisuuksiin, luonnon tark-
kailuun seka ulkoiluun tai lenkkeilyyn. Kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi vaikutukset metsastyk-
seen arvioi 54 %, luonnon tarkkailuun 48 % ja ulkoiluun tai lenkkeilyyn 38 % kyselyyn vastan-
neista.

Miten arvioitte Haapaveden Puutionsaaren tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan
kaava-alueen kdyttdmahdollisuuksiin (%:ia kysymykseen vastannaista)

0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %

Ulkoiluun tai lenkkeilyyn (N=124) 3% 11% 2% 20% e s %

Marjastukseen ja sienestykseen (N=122) 2[ 13% 35% 27% EEEs %
Metsistykseen (N=121) 28 9% 26% 26% GET o %
Luonnon tarkkailuun (N=121) 4% 11% 30% 24% a9 %
Metsatalouden harjoittamiseen (N=117) 3 15% 39% 17% SN 13%

® Vaikuttaa erittdin myOnteisesti = Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti B Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 9.75 Vastaajien arviot Puutionsaaren tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuksista

alueen kdyttémahdollisuuksiin

Merkittavimmdédt myonteiset ja kielteiset vaikutukset

Kyselyyn vastanneiden mainitsemia merkittdvimpia kielteisia vaikutuksia ovat meluhaita ja muu-
tokset maisemassa. Myo6s haitat asumiselle ja vapaa-ajan asumiselle korostuivat vastauksissa.
Tuulivoimaloita pidettiin liilan suurina, niitd katsottiin olevan liikaa ja niiden katsottiin olevan liian
ldhelld asutusta. Lisaksi yhteisvaikutukset Tuomiperan ja muiden suunnitteilla olevien hankkeiden
kanssa nousivat vastauksissa esille kielteisina vaikutuksina. Merkittavimpind myoénteisind vaiku-
tuksina mainittiin vaikutukset kaupungin talouteen (kiinteistéverotulojen lisdantyminen), uudet
ja parannettavat tiet, tyollisyysvaikutukset seka energian tuottaminen ymparistoystavallisesti.
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Taulukko 9-30. Kyselyyn vastanneiden ndkemykset Puutionsaaren tuulivoimapuiston merkitté-
vimmistd myénteisista ja kielteisistd vaikutuksista (suluissa mainintojen maaré)

Mydnteiset vaikutukset \ Kielteiset vaikutukset

Vaikutukset kaupungin talouteen (20) A&ni, meluhaitat (26)

Uudet ja parannettavat tiet (17) Muutokset maisemassa, maisemahaitat (24)
Ymparistoystavallinen energiantuotanto (12) Haitat asumiselle ja vapaa-ajan asumiselle (10)
Tydllistéava vaikutus (9) Haitat elaimille / elinymparistéille (9)
Vuokratulot maanomistajille (8) Haitat luonnolle / luonnon tuhoutuminen (8)
Kotimaisen energiantuotannon lisaaminen (4) Valo ja valke (8)

Asuntojen/kiinteistéjen arvon aleneminen (6)
Infradani (5)

Haitat metsastykselle (5)

Terveyshaitat (4)

Voitot menevat ulkomaille (4)
Asenteet/mielipiteet/ilmapiirin kiristyminen (3)
Metsan tuhoutuminen (2)

Alue pirstaloituu uusien teiden myoéta (2)
Ympadristohaitat / betonijate (2)

§9.17.2.5 SUHTAUTUMINEN PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAHANKKEESEEN

Kyselyyn vastanneet olivat varsin yksimielisia siitd, ettd Puutionsaaren tuulivoimahankkeen ym-
paristdvaikutusten selvittdminen on hyva asia. Vastanneista 89 % oli vaittaman kanssa joko tay-
sin tai melko samaa mielta. Vaittdman “Puutionsaaren alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentami-
seen” kanssa 30 % vastanneista oli tdysin samaa mielta ja 31 % taysin eri mielta.

Kyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus kommentoida Puutionsaaren tuulivoimaloiden ja voimajoh-
don sijoittelua avoimella vastauksella. Muutama vastanneista oli sitd mielta, etta tuulivoima si-
nansa on hyva asia, mutta Puutionsaaren alueelle on suunniteltu liikaa ja liian suuria tuulivoima-
loita, liian laajalle alueelle ja liian lahelle asutusta. Yhteisvaikutukset muiden suunnitteilla olevien
tuulivoimapuistojen kanssa tulisi vastaajien mukaan ottaa huomioon, koska osa asuinalueista,
esim. Kantokyld, Pinola ja Tuomiperd, jaa vastaajien mukaan tuulivoimapuistojen ymparéimaksi,
jolloin haitat ovat huomattavan suuret. Jos tuulivoimaloita rakennetaan, ne tulee vastaajien mu-
kaan sijoittaa riittavan kauas asutuksesta.

Suhtautuminen Haapaveden Puutionsaaren tuulivoimahankkeeseen
(%:ia kysymykseen vastannaista)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Puutionsaaren alue soveltuu tuulivoimaloiden
DS  20% 7% ST 1 v

rakentamiseen (N=122)

Tuulivoimaloita tulisi sijoittaa alueelle suunniteltua
s 109 14 SN 0%

enemman (N=120)

Teiden ja tieyhteyksi kentami hyva asi
eiden ja tieyhteyksien rakentaminen on hyva asia 3% T 12%  [EE

(N=119)
Tuulivoimaloiden sijaintia tulisi muuttaa (N=116) |[IINNZEE: = 15% S 41%
Sahkonsiirtoreitin sijaintia tulisi muuttaa (N=115) [IISENS % 14% SN 48%
Ympdristovaikutust lvittami hyva asi
e gy R T 17%  3}e %

B Tdysin samaa mieltd © Melko samaa mieltd © Melko eri mieltd ™ Taysin erimeiltd '~ En osaa sanoa

Kuva 9.76 Vastaajien suhtautuminen Puutionsaaren tuulivoimapuiston rakentamiseen

Kyselyyn vastanneista 44 % oli sita mieltd, ettd Puutionsaaren tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa
(vaihtoehto 0). Varsinaisista tuulivoimapuiston vaihtoehdoista vastaajien mielipiteet olivat varsin
yhtenevat. Kyselyyn vastanneista “kannatti” 29 % vaihtoehtoa 1 ja 30 % vaihtoehtoa 2. Seka
vaihtoehtoa 1 ettd vaihtoehtoa 2 “vastusti” 51 % vastanneista. Alle 5 kilometrin etdisyydellad asu-
vista vastaajista suurin osa (62 %) kannatti vaihtoehtoa, jossa Puutionsaaren tuulivoimapuistoa
ei toteuteta. Vaihtoehtoja 1 ja 2, joissa Puutionsaaren alueelle rakennettaisiin 43-49 enintdan 300
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metria korkeaa tuulivoimalaa, valtaosa (62 %) kyselyyn vastanneista alle 5 kilometrin etdisyy-
delld asuvista vastusti. My6s 5-10 kilometrin etdisyydelld asuvista vastaajista yli puolet vastusti
seka vaihtoehtoa 1 ettd vaihtoehtoa 2.

Ndkemys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista, %:ia vastannaista (N=127)

0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %

Puutionsaaren tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa,
vaan vastaava sahkdmaara tulisi tuottaa muilla 44.% 42 % 14%
keinoilla (vaihtoehto 0).

Puutionsaaren alueelle tulisi rakentaa 43 uutta
tuulivoimalaa (vaihtoehto 1). Tuulivoimaloiden 29% 51% 20%
kokonaiskorkeus on enintddn 300 metria.

Puutionsaaren alueelle tulisi rakentaa 49 uutta
tuulivoimalaa (vaihtoehto 2). Tuulivoimaloiden 30% 51% 19%
kokonaiskorkeus on enintddn 300 metrid.

Olen samaa mieltd Olen eri mielt3 Ei vastausta

Kuva 9.77 Vastaajien suhtautuminen Puutionsaaren tuulivoimapuiston vaihtoehtoihin

Nzkemys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista, %:ia vastanneista (N=21, ETAISYYS ALLE 5 KM)

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %

Puutionsaaren tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa,
vaan vastaava sdhkomaara tulisi tuottaa muilla 62% 29% 10%
keinoilla (vaihtoehto 0).

Puutionsaaren alueelle tulisi rakentaa 43 uutta
tuulivoimalaa (vaihtoehto 1). Tuulivoimaloiden 24% 62% 14%
kokonaiskorkeus on enintddn 300 metrid.

Puutionsaaren alueelle tulisi rakentaa 49 uutta
tuulivoimalaa (vaihtoehto 2). Tuulivoimaloiden 19% 62% 19%
kokonaiskorkeus on enintddn 300 metria.

Olen samaa mielt3d Olen eri mieltd Ei vastausta

Kuva 9.78 Vastaajien suhtautuminen Puutionsaaren tuulivoimapuiston vaihtoehtoihin (alle 5
kilometrin etdisyydelld asuvat vastaajat)

Kyselyyn vastanneista 19 % (alle 5 kilometrin etdisyydelld asuvista 10 %) ilmoitti tukevansa
Puutionsaaren tuulivoimahanketta, 35 % ilmoitti olevansa Puutionsaaren tuulivoimapuiston suh-
teen rauhallisin mielin (alle 5 kilometrin etdisyydella asuvista 29 %) ja 37 % ilmoitti olevansa
huolestunut (alle 5 kilometrin etaisyydella asuvista 57 %).

Millaisin mielin ajattelette Haapaveden Puutionsaaren tuulivoimahanketta (%:ia vastanneista)

100 %
80%
57 %
60% =
43 % o
40% 35% 32% 37% w8
o
27% 29% "
195 24%
° 16%
20% 13%
10% 9%
° I 59 5%
- - |
0%
Tuen hanketta Olen rauhallisin mielin Olen huolestunut En osaa sanoa / Ei vastausta

M Kaikki (N=127) ® Alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=21) = 5-10 km etdisyydelld asuvat (N=68)  Yli 10 km etdisyydelld asuvat (N=37)

Kuva 9.79 Vastaajien suhtautuminen Puutionsaaren tuulivoimahankkeeseen

Vastaajat, jotka ilmoittivat tukevansa hanketta, perustelivat vastaustaan saasteettomalla energi-
alla, kunnan saamilla taloudellisilla hyddyilld ja merkittavilla positiivisilla vaikutuksilla. Ehtona tu-
elle kuitenkin mainittiin, etta tuulivoimaloiden etaisyydet lahimpiin asuntoihin tulee tarkistaa
asukkaiden toiveiden/vaatimusten mukaisiksi.
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Vastaajat, jotka ilmoittivat olevansa rauhallisin mielin, esittivat perusteluina tuulivoiman tarpeel-
lisuuden, positiiviset tyollisyysvaikutukset, maanomistajien saamat vuokratulot seka sen, etta
tuulivoimalat ovat riittavan kaukana omasta asunnosta tai loma-asunnosta, jolloin niilla ei ole
suurta vaikutusta omaan elamaan. Kielteisina vaikutuksina kuitenkin mainittiin metsastyksen vai-
keutuminen ja maiseman muuttuminen, vaikka asunto tai loma-asunto olisi kaukanakin tuulivoi-
maloista.

Vastaajat, jotka ilmoittivat olevansa huolestuneita, toivat esille meluhaitat, infradadnet, terveys-
haitat, maiseman muutoksen, haitalliset vaikutukset luonnolle ja eldimille, eldinten ja ihmisten
elinymparistdén tuhoutumisen, metsastysharrastuksen loppumisen seka kiinteistéjen arvon alene-
misen. Huolta aiheuttaa myds se, etta tuulivoimapuisto on vastaajien mielesta liian suuri, tuuli-
voimalat ovat liian suuria, niita on liikaa ja ne ovat liian lahella asutusta, erdan vastaajan mielesta
"jarkyttava hanke, 43-49 myllya jytisee 300 metrin korkeudessa taivaalla”. Lisaksi vastaajat oli-
vat huolestuneita useiden lahialueelle suunniteltujen hankkeiden yhteisvaikutuksista. Myds epai-
lys YVA-prosessin avoimuudesta ja puolueettomuudesta tuotiin esille.

§9.17.2.6 HANKETTA KOSKEVA TIEDOTUS

Kyselyyn vastanneista 43 % ilmoitti lukevansa hankkeesta asukaskyselyn yhteydessa ensimmai-
sen kerran, 46 % oli lukenut hanketta koskevia mielipidekirjoituksia, 42 % oli keskustellut hank-
keesta lahiympariston asukkaiden kanssa, 13 % oli osallistunut hankkeesta kaytyyn julkiseen
keskusteluun, 11 % oli osallistunut hankkeesta jarjestettyihin yleisétilaisuuksiin ja 12 % oli osal-
listunut Haapaveden kaupungin jarjestamaan tuulivoimainfoon. Vastaajista, jotka asuvat tai omis-
tavat loma-asunnon alle 5 kilometrin tai 5-10 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta, ldhes
yhté suuri osa on lukenut hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia ja keskustellut hank-
keesta lahiymparistdén asukkaiden kanssa.

Tiedonsaanti Haapaveden Puutionsaaren uulivoimahankkeesta (%:ia vastanneista)

100 %
80%
9 58%57%9%9%
60% . 24 46948 949% 2% g0, .
43% a0% 11y 429
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Sl 3 % 19 %3 o 18%
20% 13% b 11% b 12% 10%
5% ' 3% s %
0% | [ | [ ] ]
Luen hankkeesta Olen lukenut Olen keskustellut Olen osallistunut ~ Olen osallistunut Tieddn, mista Olen osallistunut
nyt ensimmadisen hanketta koskevia hankkeesta hankkeesta hankkeesta loydan tarvittaessa  Haapaveden
kerran mielipide- tai lahiympariston  kdytyyn julkiseen jarjestettyihin lisdtietoja kaupungin
lehtikirjoituksia  asukkaiden kanssa  keskusteluun yleisétilaisuuksiin hankkeesta jarjestimdan

tuulivoimainfoon

H Kaikki (N=127) m Alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=21) m 5-10 km etdisyydelld asuvat (N=68)  Yli 10 km etdisyydelld asuvat (N=37)

Kuva 9.80 Vastaajien arviot tuulivoimahankkeeseen liittyvéastéa tiedotuksesta

29.17.2.7 KYSELYYN VASTANNEIDEN TOIVEET JATKOSUUNNITTELULLE

Vastaajilla oli mahdollisuus esittda nakemyksia Puutionsaaren tuulivoimapuiston jatkosuunnitte-
lulle. Kommentit liittyivat paaosin tuulivoimaloiden maaraan, kokoon ja sijaintiin seka tuulivoima-
loista aiheutuvien haittojen véhentédmiseen. Vastaajien mielesta Puutionsaaren tuulivoimahank-
keen (tuulivoimalat ja sahkdnsiirto) suunnittelussa ja ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulisi ot-
taa huomioon mm. seuraavat asiat:

e Tuulivoimapuiston lahiymparistdssa asuvien mielipiteet.
e Tuulivoimaloiden maara, koko ja sijainti.

e Tuulivoimalat tulisi sijoittaa kauemmas asutuksesta ja niin, ettd niista on mahdolli-
simman vahan hairiéitda asukkaille. “Ihmisten tulisi hyétyd tuulivoimasta, ei karsia
siitd”.

e Pinolan, Kantokyldn ja Tuomiperan taloja Idhimmat tuulivoimalat tulisi jattéda raken-
tamatta (jaavat tuulivoimapuistojen ymparéimaksi, jolloin haitat ovat huomattavan
suuret)
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e Ylivieskan rajalle ei voimaloita, vahintdan 3 kilometrin etdisyydelle rajasta [dhimmat.
e Luonnonsuojelualueen ymparille ei tulisi sijoittaa yhtaan voimalaa.

« Angesnevan ja lampien alueelle ei tulisi sijoittaa voimaloita, koska alue on muun mu-
assa majavien ja joutsenten pesimaaluetta.

e Tuulivoimaloiden madraa pit'aisi vahentaa ja korkeutta alentaa: “8 tuulivoimalaa alu-
eelle olisi sopiva mé&éaréd” tai “ainoastaan turvetuotantoalueelle voidaan sijoittaa mak-
simissaan 5 voimalaa”.

e Sahkonsiirto:
¢ voimajohdot toteutettava maakaapelina nykyisen linjan kohdalle tai itdpuolelle.
e maanomistajien tulisi saada kunnon korvaus metsapohjan menetyksesta.

e Huoltotiet:

e Mieluskyla-Ollilanpera-Kantokyla - soratien parantaminen, “uskon, ettd se myédntei-
send tekona jaa asukkaille paremmin mieleen kuin negatiivinen mielikuva myllyisté”.

e Huoltotiet hyédyntamaan myds paikallista vaestoa.
e Metsastysmahdollisuuksien turvaaminen:

e tuulivoimayhtion tulisi ostaa asukkaille metsastysoikeus toiseen metsastysseuraan,
jos metsastys Puutionsaaren alueella loppuu.

¢ YVA-menettelyssa taytyy huomioida Mieluskylan Erd ry:n merkittava asema paikalli-
sille.

e Luontoarvojen ja luonnoneldinten kartoitus ja huomioon ottaminen.
e Tuulivoimaloiden purkamisen vastuut sovittava, ettei betoni jaa ongelmajatteeksi luontoon.

e Yhteisvaikutukset muiden suunnitteilla olevien tuulivoimapuistojen kanssa otettava huomi-
oon.

e Tuulivoimapuiston suunnittelun lopettaminen ja rakentamatta jattaminen.

Seuraavassa kuvassa on esitetty kyselyyn vastanneiden asukkaiden kommentteja, jotka on koh-
distettu jollekin tietylle alueelle.
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Kuva 9.81 Vastaajien mielipiteita, jotka kohdistuvat tietyille tuulivoimapuiston alueille
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9.17.3 AANIMAISEMA

Aanimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon &inten, ihmisen tai teknologian &inten kokonai-
suutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu
ovat perusdania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena pdivdna aiheuttaa 40-50 dB
aanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti havaita,
mutta muutokset ndissa aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahelld yksittdisen
ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB aanitason.

Taulukko 9-31. Adnenpainetasot eri d&niléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibe-leiné (dB).

Aanenpaine, pPa Tyypillinen aanilahde Aanenpaine-taso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana melunldahteena on liikennemelu, ajoittainen met-
sanhoitotdistéd kantautuva melu sekd hankealueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden koneiden
melu.

9.17.4 MELUVAIKUTUKSET

9.17.4.1 MELUN KOKEMINEN

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiymparistén aéanimaisemaan.
Tuulivoimalaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttdvana tai hairitsevana, jolloin se
luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina
subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri
tavoilla. Tasaisen @anen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuu-
lossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittavan voimakkaalle
melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen aani
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin sii-
ven aani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa uuden
&anen. Aidntd aiheutuu vdhaisesti myos sdhkoéntuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se
peittyy yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu voi sisaltaa myds pienitaajuista, impuls-
simaista, kapeakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa aanta, mika lisaa sen hairitsevyytta. Hy-
vin lahelld voimalaitoksia voidaan daanesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheut-
tama aani. Voimalat toimivat vain osan ajastaan nimellistehollaan, jolloin niiden melupaasté on
suurin.

Tuulivoimaloiden danien levidaminen ymparistdén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuu-
len suunnasta seka sen nopeudesta ja lampétilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan aani syntyy
korkealla, mika vaikuttaa &&nen vaimenemiseen sen edetessé etaille voimalasta. A&ni on voi-
makkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &ani on paljon
heikompi. Adni ja &&nenvoimakkuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittdvasti
my®s sddolojen mukaan. Adnten kuuluvuuden kannalta olennaista on myés taustamelun taso.
Taustaddnia aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Voimajohtojen koronamelu voidaan kokea hdiritsevana liikuttaessa voimajohdon laheisyydessa.
Adni vaimentuu kuitenkin nopeasti etddannyttaessa voimajohdosta.
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§9.17.4.2 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISEN AIKAINEN MELU

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista,
ajoneuvoliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja
paikallista ja ajoittuu paadasiallisesti paivaaikaan. Taman vuoksi meluvaikutukset eivat kasva mer-
kittaviksi. Tieston ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua ja lisdéntyva liikenne saattaa
nostaa valtatien melutasoa hieman.

Rakentaminen kestaa vain lyhyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaiku-
tuksetkin voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.

29.17.4.3 SAHKONSIIRRON RAKENTAMISEN AIKAINEN MELU

: Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyékoneista ja tyémaaliikenteesta. Lisaksi me-
lua aiheuttavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotyémaa siir-
tyy jatkuvasti johtoreittia eteenpdin, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhyt-
aikaisiksi.

9.17.4.4  MELUN OHJEARVOT

Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvot (VNp 993/1992) eivat suoraan sovellu tuulivoima-
melun hairitsevyyden arviointiin. Ymparistdministerié on huhtikuussa 2012 julkaissut tuulivoima-
rakentamista koskevan suunnitteluohjeen, jossa on annettu tuulivoimarakentamista koskevat ul-
komelutason suunnitteluohjearvot (taulukko7-37). Ohjearvoja paivitettiin syksylla 2015, kun Val-
tioneuvosto antoi asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista. Asetus astui voimaan
1.9.2015. Sa&hkénsiirron osalta valtioneuvoston melutason ohjearvot ovat voimassa.

Melun leviamismallinnuksen laskentatulokset on havainnollistettu niin sanotun leviamiskartan
avulla. Leviamiskartta osoittaa melun levidmisen teoreettisen maksimin, eli mallinnuksessa ole-
tetaan tuulevan yhta aikaa yhta kovaa jokaisesta ilmansuunnasta. Melumallinnusten tuloksia tar-
kasteltaessa on huomioitava, etteivat siina esiintyvat melutasot esiinny yhtdaikaisesti joka puo-
lella tuulivoimapuistoa (kuva 7.82). Melumallinnuksessa lasketut melualueet eivat ulotu niin laa-
jalle alueelle kuin kartoilla esitetdan muulloin kuin myoétatuulitilanteessa. Silloin tuulen suunta on
tuulivoimaloilta kohti hairiintyvaa kohdetta.

Taulukko 9-32. Valtioneuvoston (9/2015) asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista ul-
kona. Ulkomelun ylin taustadénenvoimakkuuden ohjearvo LAeq on ybaikaan 40
dB seké vakituiselle ettd loma-asutukselle. Mikéli tuulivoimalan melu on impulssi-
maista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella, valvonnan yhteydessé saa-
tuun mittaustulokseen lisétdén 5 dB ennen sen vertaamista 3 §:ssd sdddettyihin

arvoihin.

ulkomelutaso L., paivilla ulkomelutaso L, yolla
klo 7—22 klo 22—7

pysyvi asutus 45 dB 40 dB

loma-asutus 45 dB 40 dB

hoitolaitokset 45 dB 40 dB

oppilaitokset 45 dB —

virkistysalueet 45 dB -

leirintialueet 45 dB 40 dB

kansallispuistot 40 dB 40 dB
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Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 9.82 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhééllé ja todellisen tilanteen mu-
kaisesta tuulivoima-melun leviémisestd alhaalla.

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on annettu pienitaajuiselle melulle ohjeel-
liset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamatto-
mina yhden tunnin keskidénitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat y6aikaa ja paivalla sallitaan
5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin
tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9-33. Asumisterveysasetuksen mukainen pienitaajuisen sisémelun tunnin keskidanita-
son toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa

et 5513 0 50630 i s o 0

Yoajan (klo 22-7)
Leq1n/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

29.17.4.5 MELUMALLINNUS ISO 9613-2

: Melumallinnuksen on tehnyt FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. Mallinnusmenetelma noudattaa Ym-
paristdministerion Ohje 2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ymparistéministerio
2014). Melumallinnus on suoritettu WindPRO -ohjelmiston DECIBEL-moduulia kayttden. Ohjel-

mistolla mallinnetaan ja visualisoidaan aanen eteneminen ja vaimeneminen.

Mallinnusta tehtaessa ohjelmistoon sydtetaan ymparistdministerion (2/2014) ohjeistamat para-
metrit seka ISO 9613-2 standardin mukaiset lahtdtiedot. Mallinnuksessa lasketaan melun levia-
minen vaikutusalueella seka hankkeesta aiheutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissa.

Puutionsaaren hankkeen aanenpainetasot on mallinnettu 43 (VE1) ja 49 (VE2) voimalalla. Laht6-
tietoina eli referenssivoimalana on kaytetty GE158 voimalaa (5,3 MW). Voimalan kokonaiskorkeus
on 280 metria, roottorin halkaisija on 158 metrid ja napakorkeus 200 metria. Laskelmissa tuuli-
voimalan aanitehotaso (Lwa) on 106,0 dB(A) + 2,0 dB(A).
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Yhteismallinnuksissa on otettu huomioon lahella sijaitsevien Rahkolan ja Tuomiperan tuulivoima-
puistojen yhteisvaikutukset. Tuomiperan voimaloiden melupaasté on 106,0 dB(A) + 1,8 dB(A).
Voimaloiden kokonaiskorkeus on 240 metrid, roottorin halkaisija 175 metria ja napakorkeus 152,5
metria. Rahkolan voimaloiden V150-4,2MW melupddsté on 104,9 dB(A). Voimaloiden kokonais-
korkeus on 230 metrid, roottorin halkaisija 150 metrid ja napakorkeus 155 metria.

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistéministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kayt-
tden voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden danitehotasoista. Ohje 2/2014 antaa menetel-
man matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion
Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Ra-
kennusten sisalle kantautuva &anitaso arvioitiin Turun AMK:n (Kerdnen, Hakala ja Hongisto,
2017) julkistamien @aneneristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

YM 2/2014 ohjeistaa arvioimaan rakennusten sisalle kantautuvat aanitasot DSO 1284 mukaisesti.
Kerdasen, Hakalan ja Hongiston (2017) antamat eristysarvot, tersseille 20-200 Hz, ovat 0,6-10,2
dB heikommat kuin vastaavat arvot DSO 1284 :ssa. On siten perusteltu arvioida, mikali melutasot
sisalla alittavat asumisterveysasetuksessa annetut toimenpiderajat asuinhuoneissa Kerasen, Ha-
kalan ja Hongiston (2017) arvoilla, ne myd@s alittuisivat DSO 1284 eristysarviolla. Matalataajuisen
melun laskelmassa huomioitiin maanpinnan muodon vaikutus ohjeen 4/2014 mukaisesti. Tulokset
on esitetty taajuuskohtaisena taulukkona hankealueen ymparoidyille asuin- ja lomarakennuksille.

29.17.4.6 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNAN AIKAINEN MELU

Mallinnuskartoissa kuvaan on merkitty kirjaimin 16 havainnointipistettd, joiden lakennalliset me-
luarvot on esitetty taulukossa 9-28. Havainnointipisteiksi on poimittu Maanmittauslaitoksen
maastotietokannasta hankealuetta lahimmat asuinrakennukset ja lomarakennukset. Kaikki ha-
vainnointipisteet eivat kuitenkaan ole Haapaveden kaupungin kiinteistorekisteritietojen perus-
teella vakituisia asuinrakennuksia tai lomarakennuksia. Havainnointipiste A on hankealueella
oleva metsastysmaja. Havainnointipiste B on hankealueelle sijoittuva asuinkelvoton autiotalo,
joka ei ole kaupungin kiinteistérekisterissa. Havainnointipisteet C ja L eivat ole Haapaveden kau-
pungin kiinteistorekisteritietojen mukaan asuinkaytdssa tai loma-asuntokdytdssa ja asuinraken-
nus D on loma-asuntokaytdssa.

Vaihtoehdossa VE2 voimaloiden melualue on hieman laajempi kuin vaihtoehdossa VE1. Melumallin-
nuksen mukaan kaava-alueen ldhiympadristdssa vakituisessa asuinkaytdssa olevien tai lomaraken-
nusten kohdalla ei yliteta valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB kummankaan vaihtoehdon
mallinnuksen osalta. Melumallinnuslaskelmat on esitetty tarkemmin kaavaselostuksen liitteessa 4a.

Taulukko 9-34. Laskennalliset melutasot (VE1, VE2) Puutionsaaren, Rahkolan ja Tuomiperédn tuu-
livoimahankkeiden yhteismallinnuksessa.

ETRS89- ETRS89- Kohteen Melutaso Melutaso

Laskentapiste TM35 TM35 korkeus- dB(A) dB(A)

Ita Pohjoinen asema (m) VE1 VE2

Metsdstysmaja A (Vesiperan metsdtie, Ki-| 402212 7109691 112,5 45,6 46,0
/Autiotalo B (Ylivieskantie, Pohlola) 403894 7109182 114,4 47,3 49,3
Autiotalo C (Perkkidntie 382) 404620 7108247 113,6 37,8 39,3
Lomarakennus D (Alakyléntie 243) 408659 7108752 119,4 38,4 39,8
Lomarakennus E (Kellokankaan metsatie) 410199 7110115 122,5 33,4 35,3
Asuinrakennus F (Ollilantie 112) 405573 7114900 87,7 34,3 34,5
Lomarakennus G (Ollilantie, Siliakuru) 404837 7114441 100 36,6 36,6
IAsuinrakennus H (Pinolantie 406) 396893 7111098 88,1 34 34,8
IAsuinrakennus I (Kortenevantie 116) 396670 7109704 87,5 33,7 34,2
IAsuinrakennus J (Haapavesitie 1406) 397273 7108116 89,3 31,6 32,1
Lomarakennus K (Kurunoja) 400152 7107685 102,3 36,7 36,9
Muu rakennus L (Perkkiontie, Ilmola) 404739 7108222 113,7 37,6 39,1
Lomarakennus M (Riskalan metsatie) 406348 7114887 102,7 33,6 34,0
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Puutionsaari_VE1_GE158-5,3MWx43xHH200
Tuomiperantie_GE158-5,3MW RD175x8xHH152,5_201901 [ "

Rahkola_V150x4xHH155_201805

Laskentapisteet A-M
Rakennuskanta MML, mtk

- Asuinrakennus

—:iﬂ Liike- tai julkinen rakennus

- Lomarakennus
Muu rakennus

Melutaso YM 2/2014
CJ3sem
[ laodBA)

D 45 dB(A)

@eo®®

Kuva 9.83 Puutionsaaren tuulivoimapuiston melumallinnus. VE1, yhteismallinnus Rahkolan
ja Tuomiperédn voimaloiden kanssa. Kuvaan on merkitty kirjaimin 16 havainnointipistetta, joiden

lakennalliset meluarvot on esitetty taulukossa 9-28.
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Puutionsaari_VE2_GE158-5,3MWx49xHH200
Tuomiperéntie_GE158-5,3MW RD175x8xHH152,5_201901 [ s 2

Rahkola_V150x4xHH155_201805
Laskentapisteet A-M
Rakennuskanta MML, mtk

- Asuinrakennus

i Liike- tai julkinen rakennus

- Lomarakennus
Muu rakennus

Melutaso YM 2/2014

e

| 40dB(A)

i

e ®

Kuva 9.84 Puutionsaaren tuulivoimapuiston melumallinnus. VE2, yhteismallinnus Rahkolan
ja Tuomiperdn voimaloiden kanssa. Kuvaan on merkitty kirjaimin 16 havainnointipistettsd, joiden
lakennalliset meluarvot on esitetty taulukossa 9-28.
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29.17.4.7 MATALATAAJUINEN MELU LUONNOSVAIHEESSA

- Matalataajuinen melu on laskettu molemmille hankevaihtoehdolle yhteismallinnuksena Rahkolan
ja Tuomiperan voimaloiden kanssa.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat matalataajuiselle melulle alittuvat Iahimmissa
asuinkaytdssa olevissa asunnoissa ja loma-asunnoissa. Laskennan tulokset 16ytyvat liitteesta 4a.

Taulukko 9-35. Matalataajuisen melun mallinnustulokset laskentapisteissd verrattuna Sosiaali- ja
terveysministerién toimenpiderajoihin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Adnitaso ulkona Adnitaso sisalld

L eq,1h Asumisterveysohje L eq,1h Asumisterveys-

Rakennus sisilla ohje sisilla

\I\//Iii';saéri?;smaja A (Vesiperan metsatie, Ki- 12,6 13,1 63 4,2 4,7 50
Autiotalo B (Ylivieskantie, P6hl6la) 13,3 14,8 63 4,9 6,5 50
Autiotalo C (Perkkidntie 382) 7,8 8,8 63 -0,5 0,5 50
Lomarakennus D (Alakylantie 243) 7,1 8,3 63 -1,2 0,0 50
Lomarakennus E (Kellokankaan metsatie) 4,2 5,4 63 -4,0 -2,9 50
Asuinrakennus F (Ollilantie 112) 5,4 5,7 63 -2,8 -2,5 50
Lomarakennus G (Ollilantie, Siliakuru) 6,8 7,0 63 -1,5 -1,2 50
Asuinrakennus H (Pinolantie 406) 5,2 5,9 63 -3,0 -2,3 50
Asuinrakennus I (Kortenevantie 116) 5,0 5,5 63 -3,3 -2,7 50
Asuinrakennus J (Haapavesitie 1406) 3,9 4,4 63 -4,4 -3,8 50
Lomarakennus K (Kurunoja) 6,6 7,0 63 -1,6 -1,2 50
Muu rakennus L (Perkkiontie, Ilmola) 7,7 8,7 63 -0,6 0,4 50
Lomarakennus M (Riskalan metsatie) 5,0 5,3 63 -3,3 -2,9 50

29.17.4.8 TUULIVOIMALOIDEN TUOTTAMAN AANEN VAIKUTUKSET TERVEYTEEN

Ty6- ja elinkeinoministerid on vuonna 2017 teettanyt tutkimuksen tuulivoimaloiden tuottaman
aanen vaikutuksista terveyteen. Tutkimusraportin tiivistelmdssa todetaan seuraavaa: "Tuulivoi-
malat tuottavat laajakaistaista aanta, joka sisaltaa myds pienia taajuuksia. Alle 20 Hz:n taajuisia
aania kutsutaan sopimusluonteisesti infradganeksi. Infradanta esiintyy yhdessa kuultavan aanen
kanssa kaikkialla luonnossa ja rakennetuissa ymparistdissa. Infradanet eivat yleensa ole kuulta-
vissa tavanomaisilla ymparistéssa esiintyvilla tasoilla.

Kuultavan melun yleisin vaikutus on sen hdiritsevyys ja unen hairiintyminen. Myds tuulivoimaloi-
den kuultava aani on yhteydessa hairitsevyyden kokemiseen, mutta ndyttéa yhteydesta unihairi-
6ihin on vdhemman. Tuulivoima-alueiden valilld vaikuttaa olevan eroa hairitsevyyden yleisyy-
dessd. Hairitsevyyteen vaikuttavat danenpainetason lisdksi myds monet muut tekijat. Tieteellista
nayttéa tuulivoimaloiden kuultavan dénen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole.

Osa tuulivoimaloiden lahella asuvista saa oireita, jotka he yhdistdvat tuulivoimaloiden infrada-
neen. Infradanitasot tuulivoimaloiden laheisyydessa ovat samaa tasoa tai pienempid kuin kau-
punkikeskustoissa. Ei ole tieteellista ndyttda siitd, ettd tallaisissa ympadristdissa esiintyvat infra-
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aanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eika esimerkiksi toistaiseksi tehdyissa vaestétutkimuk-
sissa oireilun ole havaittu olevan yleisempada lahella tuulivoimaloita. Asiaa on kuitenkin tutkittu
varsin vahan. Sen sijaan voimakkaan, kuultavissa olevan infradaanen on raportoitu vaikuttavan
esimerkiksi valvetilaan.

On esitetty erilaisia mekanismeja, joiden kautta myds pienten infraddnitasojen on ajateltu voivan
vaikuttaa terveyteen tuulivoimaloiden Idheisyydessa. Vastaavia tasoja esiintyy myds muualla ra-
kennetussa ympadristossa. Infraddnen on esitetty voivan aiheuttaa herkissa ihmisryhmissa (poik-
keavuudet korvan rakenteessa, kuulo- ja tasapainoelimiin liittyvat sairaudet) tasapainoelimiin liit-
tyvaa oireilua. Toisaalta yksittaisessa kokeellisessa tutkimuksessa on raportoitu, etta infradani
aiheuttaa aivojen aktivaatiota my6s muualla kuin kuuloalueella. Tutkimuksia erityisesti pitkaai-
kaisen tuulivoimaloiden infradanille ja kuultavalle melulle altistumisen vaikutuksista terveyteen
on varsin vahan, joten lisatutkimukset ovat perusteltuja.”

Kokonaisuudessaan Ty0- ja elinkeinoministerion julkaisu 16ytyy Valtioneuvoston julkaisuarkistosta
osoitteesta http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-229-3.

TEM:n tutkimusraportissa esitelldan infraddnen mittauskampanja kahden tuulivoima-alueen la-
heisyydessa. Tuloksissa todetaan, ettd mittausarvot jaavat alle kuulokynnyksen ja ovat samaa
tasoa kuin danitasot kaupunkiymparistossa.

Raportissa esitellddan muita kansainvalisid tutkimuksia, joissa poikkeuksetta todetaan infrada-
nesta, etta suorista terveysvaikutuksista ei ole saatu ndyttéa. Kuultavasta melusta todetaan ra-
portissa, ettd se saattaa hairita ja aiheuttaa unihairiéita, jos tuulivoima-alue sijaitsee liian lahella
asutusta. Kdytdnndssa hairitsevyys lisddntyy, kun &anitaso ylittda ulkona 35-40 dB. Aadnen voi-
makkuuden lisaksi monet muut tekijat, kuten asenteet, tuulivoimalan nédkyminen asunnolle ja
meluherkkyys ovat yhteydessa hairitsevyyteen.

Uusimmassa Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittamassa
hankkeessa selvitettiin, onko tuulivoimaloiden infradadnelld haitallisia vaikutuksia ihmisten tervey-
teen (julkaistu 20.4.2020). Hankkeen toteuttivat monitieteellisena yhteistyéna Teknologian tut-
kimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.
Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet.

Pitkaaikaismittaukset osoittivat, ettd asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdistdaneen oirei-
taan tuulivoimaloiden infraddneen, infradanitasot olivat merkittavasti suurempia kuin aiemmissa
mittauksissa luonnontilaisilla alueilla. Tuulivoimaloiden aiheuttamat infradaanitasot asuinnossa oli-
vat samaa suuruusluokkaa kaupunkiympariston infradgdnitasojen kanssa.

Myds kyselytutkimus kohdistettiin alueille, joilla tiedettiin asukkaiden yhdistéaneen oireitaan tuu-
livoimaloiden infrad@neen. Alle 2,5 km:n etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta 15 % vastaa-
jista yhdisti oireitaan tuulivoimaloiden infradaneen. Koko tutkimusalueella eli 20 km:n etadisyy-
delld [ahimmasta tuulivoimalasta oireitaan tuulivoimaloiden infraddneen yhdisti 5 % vastaajista.
Oireilevista noin kolmasosa koki oireidensa olevan vakavia, ja oireiden kirjo oli hyvin laaja. Monet
tekijat, kuten kodin sijainti lahelld tuulivoimaloita, krooniset sairaudet, toiminnalliset oireet ja
hairidt, tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja tuulivoimaloiden pitéminen terveysriskina oli-
vat yleisempia niilla, jotka yhdistivat oireitaan tuulivoimaloiden infraaaneen.

Kuuntelukokeisiin osallistuville esitettiin pitkaaikaismittauksissa tallennettua, myds infradanta si-
saltavaa tuulivoimaloiden aanta. He eivat pystyneet havaitsemaan infradanen esiintymista tuuli-
voimaloiden &anessé, eikd infradani vaikuttanut tuulivoimaloiden &&nen héiritsevyyteen. Adnen-
painetason ja merkityksellisen sykinnan lisays puolestaan lisdsivat kuuluvan danen hairitsevyytta.
Tahdosta riippumattoman eli autonomisen hermoston stressia ilmentdvissa vasteissa ei nahty
eroa sen suhteen, oliko esitetyssa danindytteessa infradanta vai ei, tai annettiinko vaittama, etta
aaninadyte sisalsi infradanta.

Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuuli-
voimaloiden infradanestd, eivat olleet muita herkempia havaitsemaan tuulivoimaloiden infradania
eivatka he kokeneet infradaantd hairitsevammaksi kuin muut osallistujat. Mydskaan heidan auto-
nominen hermostonsa ei reagoinut infradaneen tavanomaista voimakkaammin. Heista yli puolet
sai kuitenkin haittaoireita koepaivan eri osioissa, kun taas niistd, jotka eivat olleet raportoineet
oireilua tuulivoimaloista, vain muutama ilmoitti lievista tuntemuksista. Raportoitu oireilu liittyi
kuitenkin naytteisiin, joissa ei ollut mukana infradantd (luontovideot ja tuulivoimaloiden &ani,
joista oli poistettu infradani).

Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, seka se, etta altistus-
kokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanellad olevan suoria elimistévaikutuksia viittaa-
vat siihen, etta oireilua selittdvat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infradani.
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Oireilua voi selittda tuulivoimaloiden kokeminen hdiritsevaksi ja niiden pitaminen terveysriskina.
Toisaalta on mahdollista, ettd oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradaneen,
tulkitaan niista johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myo6s kdynnissa oleva julkinen keskustelu. Sa-
manlaisia monimuotoisia oireita hyvin pienilla altistustasoilla on liitetty myds muihin ymparisto-

Linkki tutkimuksen yhteenvetoon:
https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903

Videojulkaisu tutkimuksen tuloksista:
https://www.youtube.com/watch?v=MH1SutjinXY4

29.17.4.9 SAHKONSIIRRON TOIMINNAN AIKAINEN MELU

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirisevana
aanena. Ilmién aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tms. pintojen ladheisyydessa
ja sita esiintyy Iahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyttama aani on voimakkaimmil-
laan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huurretta. Puutionsaaren hankkeessa
suunniteltujen voimajohtojen jannite on 110 kV, jolloin koronapurkaukset ovat suhteellisen har-
vinaisia. Voimajohtorakenteista voi aiheutua my®s muuta kuin koronadanta. A&nid voi syntya
esimerkiksi tuulen ravistellessa johdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, haruksia,
huomiopalloja tai eristimid. Naita aania esiintyy riippumatta voimajohdon jannitteesta.

Koronan aiheuttama &ani ei ylitd melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajohdon va-
littbmassa laheisyydessa hairitsevana. Ilmioé on ajoittainen ja sddolosuhteisiin sidonnainen. Voi-
majohtorakenteista aiheutuvan melun ehkaisyyn kiinnitetdan huomiota rakennesuunnittelussa.

9.17.5 VVALO-OLOSUHTEET

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pydrivista lavoista. Ilmid esiintyy
vain auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoes-
tevalojen nakyvyytta. Hankealueelle ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

Sahkonsiirto muuttaa valo-olosuhteita Idhialueellaan, kun puustoa raivataan voimajohtoaukealta.
Valo-olosuhteiden muutos on paikallista ja verrattavissa metsa@nhoitotoimenpiteiden aiheuttamiin
valo-olosuhteiden muutoksiin. Voimajohdot eivat aiheuta varjostusta tai valketta.

9.17.6 VARJOSTUS- JA VALKEVAIKUTUKSET

9.17.6.1 VARJOVALKKEEN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden roottorin pyérimisesta aiheutuu saanndllisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun
voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sddolosuhteista si-
ten, etta esimerkiksi pilvisella saalla valketta ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat mahdollisia
aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valkettd voidaan havaita myo6s paivalla.
Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissd, valkkeen vaikutus pienenee. Kun
tuulivoimala ei pyori, valkettd ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli rootto-
rin kulmasta havainnointipisteeseen nahden. Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole jat-
kuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan.
Yhtajaksoista valketta esiintyy yleensa noin 5-30 minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan
suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se havaitaanko
varjovalketta asuinalueella, loma-asunnolla tai tybalueella, vaikuttaa ilmién hairitsevyyteen. Myds
eri hankkeiden varjovdlkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa lahialueen asuinviihtyvyyteen seka
virkistyskayttéon. Noudatettaessa ymparistoministerion suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja,
pystytaan valkkeen hairitsevyys minimoimaan.
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Kuva 9.85. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pydriessdéan vilkkumista ja varjon vélkkymisté
aurinkoisella saalla.

%9.17.6.2 OHIE- JA RAJA-ARVOT

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjovalkkeelle ei ole Pohjoismaissa maaritelty raja-arvoja. Ruot-
sissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdek-
san tuntia valketta vuodessa ja 30 minuuttia paivassa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan
auringonpaisteajat). Teoreettisessa maksimitilanteessa valketta saa olla korkeintaan 30 tuntia
vuodessa. Suomessa kaytetaan yleisesti kahdeksan tunnin vuotuisen valkkeen suositusarvoa.

59.17.6.3 VARJOVALKKEEN LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT

Valkemallinnuksen on tehnyt FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. Tuulivoimaloiden varjostusvaiku-
tuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelman Shadow-moduulilla. Mallinnukset on tehty molemmille
hankevaihtoehdoille. Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin
ylapuolella ja varjoksi lasketaan, kun siipi peittda vahintaan 20 % auringosta.

Mallinnuksen pohjatietona kaytettiin paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjel-
malla voidaan laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke, etta koko tuulivoima-alueen
varjovalkkeen muodostuminen. Laskennat tehtiin todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin ote-
taan huomioon hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkai-
sija seka paikalliset, tilastolliset sadolosuhteet.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu karttojen avulla. Kartalla esitetaan varjostus-
vaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisaksi mallinnuksessa on laskettu vaikutus
tuulivoimapuistoalueen ympéristéssa oleviin herkkiin kohteisiin.

Puutionsaaren valkemallinnus on tehty 43 ja 49 voimalalla, joiden napakorkeus on 200 metria ja
roottorin halkaisija 200 metrid, jolloin kokonaiskorkeus on 300 metria.

59.17.6.4 VALKEVAIKUTUKSET

Valkemallinnuksen tulokset on esitetty visuaalisesti oheisissa kuvissa seka selostettu sanallisesti.
Laskennassa on tarkasteltu valketta myos yksittdisissa havainnointipisteissa. Taulukossa 7-41 ja
7-42 on laskennasta saadut tulokset havainnointipisteille. Tarkemmat mallinnustulokset on esi-
tetty liitteessa 4b.
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Kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida, aiheutuu yli kahdeksan tunnin vuotuisia varjos-
tusvaikutuksia kahdelle lomarakennukselle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Vaihtoehdossa VE1 aiheu-
tuu lomarakennukselle D 9 tunnin 15 minuutin vuotuiset varjostusvaikutukset ja lomarakennuk-
selle G 11 tunnin 22 minuutin vuotuiset varjostusvaikutukset. Vaihtoehdossa VE2 aiheutuu loma-
rakennukselle D 20 tunnin 46 minuutin vuotuiset varjostusvaikutukset ja lomarakennukselle G 12
tunnin 32 minuutin vuotuiset varjostusvaikutukset.

Kun nykyisen puuston suojaava vaikutus otetaan huomioon, ei lomarakennukselle G aiheudu lain-
kaan varjostusvaikutuksia. Lomarakennuksen D osalta varjostusvaikutukset pysyvat samoina.
Kohteeseen D varjostusta aiheuttavat voimalat 34 ja 35 vaihtoehdossa VE1 huhti-toukokuussa ja
elokuussa klo 19-20 valisena aikana ja voimalat 41 ja 43 huhtikuusta elokuuhun klo 20-21 vaéli-
sena aikana vaihtoehdossa VE2.

&) Puutionsaari_VE1_GE158-5,3MWx43xHH200
) Tuomiperantie_GE158-5,3MW RD175x8xHH152,5_201901 |/ &

Rahkola_\/150x4xHH155_201805

Varjostus (real case, no forest)

Cina

8hia

C2one

(;) Laskentapisteet A-M
Rakennuskanta MML, mtk

- Asuinrakennus

Liike- tai julkinen rakennus

- Lomarakennus

] Muu rakennus

Kuva 9.86 Varjovédlkkeen muodostuminen Puutionsaaren alueella, VE1. Puuston suojaavaa
vaikutusta ei ole huomioitu (“real case, no forest”).
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@ Puutionsaari_VE2_RD200x49xHH200_20200331
@ Tuomiperantie_GE158-5,3MW RD175x8xHH152,5_201901

® Rahkola_V150x4xHH155_201805

Varjostus (real case, no forest)

=oee

8hia

c 20 hla

Rakennuskanta MML, mtk

-Asuinrakennus

Liike- tai julkinen rakennus

-Lomarakennus
Muu rakennus

@ Laskentapisteet A-M

Kuva 9.87 Varjovidlkkeen muodostuminen Puutionsaaren alueella, VE2. Puuston suojaavaa

vaikutusta ei ole huomioitu (“real case, no forest”).
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Puutionsaari_VE1_RD200x43xHH200_20200327
Tuomiperintie_GE158-5,3MW RD17538xHH152.5_201501
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rjostus (real case, Luke forest)
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Kuva 9.88 Varjovédlkkeen muodostuminen Puutionsaaren alueella, VE1. Puuston suojaavaa

vaikutus on huomioitu (“real case, Luke forest”).

Puutionsaari_VEZ_RD20Dx43xHH200_20200331
Tuomiperantie_GE156-5,3MW RD175x8xHH152,5_201901

) Rahkola_V150x4cHH155_201805

®E®

Varjostus (real case, Luke forest)
e

Rakennuskanta MML, mtk

B suinrakennus

[0 tiike- tai julkinen rakennus

B Lomarakennus

Muu rakennus

(&) Laskentapisteet A

Kuva 9.89 Varjovdlkkeen muodostuminen Puutionsaaren alueella, VE2. Puuston suojaavaa

vaikutus on huomioitu (“real case, Luke forest”).
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Taulukko 9-36. Yhteenvetotaulukko varjovédlkkeen muodostumisesta Puutionsaaren alueella, VE1
ja VE2 yhdessd Rahkolan ja Tuomiperédn voimaloiden kanssa. Puuston suojaavaa
vaikutusta ei ole huomioitu (“real case, no forest”).

ETRS89- ETRS89- Kohteen Varjostus Varjostus

Laskentapiste TM35 TM35 korkeus- (WE)) (h/a)
Ita Pohjoinen | asema (m)

Metsastysmaja A (Vesiperan metsatie, Ki-| 402212 7109691 112,5 93:09 109:34
Autiotalo B (Ylivieskantie, P6hl6l&) 403894 7109182 114,4 14:08 70:18
IAutiotalo C (Perkkiéntie 382) 404620 7108247 113,6 10:50 24:26
Lomarakennus D (Alakylantie 243) 408659 7108752 119,4 9:15 20:46
Lomarakennus E (Kellokankaan metsatie) 410199 7110115 122,5 4:29 7:40
/Asuinrakennus F (Ollilantie 112) 405573 7114900 87,7 4:45 6:24
Lomarakennus G (Ollilantie, Siliakuru) 404837 7114441 100 11:22 12:32
/Asuinrakennus H (Pinolantie 406) 396893 7111098 88,1 1:16 3:09
Asuinrakennus I (Kortenevantie 116) 396670 7109704 87,5 1:25 1:25
IAsuinrakennus J (Haapavesitie 1406) 397273 7108116 89,3 0:00 0:00
Lomarakennus K (Kurunoja) 400152 7107685 102,3 0:00 0:00
Muu rakennus L (Perkkiontie, Ilmola) 404739 7108222 113,7 13:05 21:36
Lomarakennus M (Riskalan metsatie) 406348 7114887 102,7 3:37 4:22

Taulukko 9-37. Yhteenvetotaulukko varjovidlkkeen muodostumisesta Puutionsaaren alueella, VE1
ja VE2. Puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu (“real case, Luke forest”).

ETRS89- ETRS89- Kohteen Varjostus Varjostus

Laskentapiste TM35 TM35 korkeus- (h/a) (h/a)

Ita Pohjoinen | asema (m) VE1 VE2

Metsastysmaja A (Vesiperdn metsatie, Ki-| 402212 7109691 112,5 58:25 50:48
Autiotalo B (Ylivieskantie, P6hlola) 403894 7109182 114,4 9:09 51:33
IAutiotalo C (Perkkiéntie 382) 404620 7108247 113,6 10:50 24:26
Lomarakennus D (Alakylantie 243) 408659 7108752 119,4 9:15 20:46
Lomarakennus E (Kellokankaan metsatie) 410199 7110115 122,5 0:00 0:00
IAsuinrakennus F (Ollilantie 112) 405573 7114900 87,7 4:45 4:15
Lomarakennus G (Ollilantie, Siliakuru) 404837 7114441 100 0:00 0:00
Asuinrakennus H (Pinolantie 406) 396893 7111098 88,1 0:00 0:00
IAsuinrakennus I (Kortenevantie 116) 396670 7109704 87,5 1:25 1:25
/Asuinrakennus J (Haapavesitie 1406) 397273 7108116 89,3 0:00 0:00
Lomarakennus K (Kurunoja) 400152 7107685 102,3 0:00 0:00
Muu rakennus L (Perkkiontie, Ilmola) 404739 7108222 113,7 13:05 13:23
Lomarakennus M (Riskalan metsatie) 406348 7114887 102,7 0:00 0:00
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9.17.7 VOIMAJOHTOJEN AIHEUTTAMAT SAHKO- JA MAGNEETTIKENTAT

9.17.7.1 YLEISTA SAHKO- JA MAGNEETTIKENTISTA

Epatietoisuus voimajohdon mahdollisista terveysriskeista voi aiheuttaa huolta voimajohtojen la-
heisyydessa asuville ihmisille. Terveysriskeilld tarkoitetaan voimajohdon synnyttamien sahké- ja
magneettikenttien mahdollisia terveysvaikutuksia, joiden mahdollisuutta ei ole pystytty tdysin
sulkemaan pois. Ionisoimattoman sateilyaltistuksen enimmaisarvot on vahvistettu sosiaali- ja ter-
veysministeridn asetuksella ja valvontaviranomaisena toimii Sateilyturvakeskus (STUK).

Voimajohdon sahkdvaraus synnyttda ymparilleen sahkékentdn, joka riippuu johdon jannitteesta.
Voimajohtojen sahkékentédn voimakkuuden yksikkd on kilovolttia (1 000 volttia) metria kohden
(kV/m). Sahkdkentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella
johtimien alla. Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta etaannyttaessa. Puut, pensaat seka ta-
lojen rakenteet vaimentavat sahkdkenttaa tehokkaasti, eikd sahkdkentta etene asunnon sisaan.
Maaperan johtavuudella ei ole kaytanndn merkitysta sahko- tai magneettikentan muodostumi-
seen voimajohdoilla, mutta suunniteltaessa johdon maadoituksia maaperan johtavuus on merkit-
tava mitoitustekija.

Sahkdvirta aiheuttaa voimajohdon tai laitteen Idheisyyteen magneettikentan, jonka voimakkuus
vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Magneettikentan suuruutta kuvataan magneettivuon tihey-
delld, jonka yksikkd on tesla (T), kaytanndssa kaytetdan yksikkda mikrotesla (pT), teslan miljoo-
nasosa. Magneettikentta on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa koh-
dassa. Magneettikentta tunkeutuu epamagneettisesta materiaalista tehtyjen esteiden |api. Metal-
lilevyilla tms. rakenteilla voidaan jonkin verran pienentda magneettivuon tiheytta. Myos erilaiset
sahkoiset kodinkoneet ja -laitteet aiheuttavat sahkdmagneettista sateilya |dheisyydessaan, joten
nykyisessa sahkdé6n perustuvassa yhteiskunnassa sateilyltd valttyminen on kdytanndéssa mahdo-
tonta.

19.17.7.2  SUOSITUSARVOT VAESTON PITKAAIKAISESTA ALTISTUMISESTA SAH-
KOMAGNEETTISILLE KENTILLE
-Euroopan unionin neuvosto on antanut suosituksen (1999/519/EY) vdeston sahkémagneettisille

kentille altistumisen rajoittamisesta. Suositusarvot merkittdvan ajan kestavalle oleskelulle
muun muassa voimajohtojen osalta on esitetty taulukossa 9-2.

Taulukko 9-38. Euroopan unionin neuvoston suositus (1999/519/EY) vdeston séhkémagneettisille
kentille altistumisen rajoittamisesta.

Suositusarvo, merkittavan ajan altistus

Sahkokentta, kV/m 5
Magneettikentta, pT 100

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (STMA 294/2002) ionisoimattoman sateilyn vaestdlle ai-
heuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vaestodn altis-
tuksen suositusarvo kayttotaajuisille (50 Hz) sdhkokentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100
MT, kun altistuminen kestaa merkittavan ajan. Suositusarvot merkittdvan ajan kestavasta altis-
tumisesta ovat Suomessa siten samat kuin Euroopan unionin neuvoston suosituksessa.

Sosiaali- ja terveysministerion (2002) NIR-asiantuntijaryhman muistiossa on todettu, ettd voima-
johtojen aiheuttamille sahkdkentille voidaan altistua merkittavia aikoja asuntojen, koulujen ja
paivakotien piha-alueilla. Altistumisaika ei ole merkittdava esimerkiksi silloin, kun voimajohdon alla
poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- ja metsanhoitotéitd. Kun altistuminen "ei kesta
merkittavaa aikaa", STM:n asetuksen mukaiset suositellut enimmaisarvot ovat sahkdkentalle
15 kV/m ja magneettikentdlle 500 pT. Suosituksen tavoitteena on suojella kansalaisten terveytta
kenttien akuuteilta vaikutuksilta ja sita sovelletaan erityisesti kohteisiin, missa ihmiset oleskelevat
merkittdvan ajan.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 201



HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus ja YVA-selostus 27.5.2020

9.17.7.3 VOIMAJOHTOJEN TERVEYSVAIKUTUKSET

Magneettikentdn pitkdaikaisen altistuksen suositusarvo 100 pT ei mittausten mukaan ylity voi-
majohdoilla Suomessa kaytdssa olevilla jannitteilld (<400 kilovolttia). Suurimmat mitatut johto-
jen magneettivuon tiheyden arvot ovat olleet noin kymmenesosa suositusarvosta. Sateilyturva-
keskus on todennut, etta suoranaisia oikeudellisia perusteita asuinrakennusten, loma-asuntojen
ja vastaavien toimintojen sijoitusta koskeviin huomautuksiin rakennusrajoitusalueen ulkopuolella
ei ole (Nyberg ja Jokela 2006). 110 kV voimajohtojen aiheuttamat sédhkd- ja magneettikentat
ovat huomattavasti alhaisempia kuin nykyisten 400 kV voimajohtojen, ja sateilyn voimakkuus
laskee voimakkaasti johdosta etadannyttdessd. Puutionsaaren voimajohdon ldheisyyteen ei sijoitu
asuin- tai lomarakennuksia. Voimajohdon rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuk-
sia.

9.17.8 ELINKEINOTOIMINTA JA LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

9.17.8.1 VAIKUTUSTEN TUNNISTAMINEN

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankayton vaikutusten arviointia kiinnitetdan huo-
miota elinkeinoihin kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisia ovat tuulivoimapuistojen ja voima-
linjojen vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen seka hankkeen tydllisyysvaikutukset alueella.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen
hankealueella ja sen laheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan. Rakentamispaikan maan-
omistajan saama vuokratulo tuulivoimalasta selvasti ylittda metsatalouden tuoton eivatka tuuli-
voimalat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla tuulivoimapuiston alueella. Hankealueen
kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienia ja hankealueen tiestd pa-
ranee.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien tydllisyysvaiku-
tusten lisdéksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdis-
tuvat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorilla tapahtuvien
muutosten aikaansaamia kysynnan muutoksia muilla toimialoilla. Esimerkiksi tuulivoimalan raken-
tamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-aineita, jolloin muille toimialoille syntyy uutta ky-
syntdd. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyvaa
uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa. Rakennusvaiheessa
tuulivoimapuisto tyoéllistaa paikallisia esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perus-
tamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tyéskentelevien henkildiden tarvitsemissa palve-
luissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa
ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahit-
taiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyéllistdaa samoja ammattiryhmia kuin ra-
kentaminenkin. Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto li-
saa myods kunnan kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja.

29.17.8.2 VAIKUTUSALUE

Vaikutukset metsétalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hydédyntamiseen ovat paikallisia ja
kohdistuvat kaava-alueelle ja sen valittémaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottu-
vat laajalle alueelle Idhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

29.17.8.3 ELINKEINOT

Haapaveden kaupungissa oli vuoden 2017 lopussa 2 631 tyOpaikkaa. Tyopaikoista 51,8 % oli
palvelualoilla, 12,5 % maa-, metsa- ja kalatalouden toimialoilla ja 34,5 % jalostuksen toimialoilla.
Maa-, metsa- ja kalatalouden seka jalostuksen osuus tyOpaikoista on huomattavasti suurempi
kuin Suomessa keskimaarin. Haapaveden yritystoiminta perustuu ldhiseudun raaka-ainevaroihin,
joita kaupungissa jalostetaan. Haapaveden tydpaikkaomavaraisuus (tydpaikat/tydlliset) oli 104
% vuoden 2017 lopussa. Ty6ttémien osuus tydvoimasta oli vuonna 2018 Haapavedella 9,3 %,
joka oli alempi kuin koko maan keskiarvo (9,8 %).
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Taulukko 9-39 Haapaveden tydpaikat toimialoittain vuonna 2017 (Ldhde: Tilastokeskus, 2019).

Maa-, metsa- ja kalatalous 12,5% 2,9%
Teollisuus ja rakentaminen 34,5 % 21,1%
Palvelut 51,8 % 74,8 %
Muut 1,2% 1,2%
TyOpaikat yhteensa 2631 2327730

Hankealue ja sen lahiymparistd on paaosin metsatalouskaytdssa. Hankealueelle sijoittuu yksi tur-
vetuotantoalue ja hankealueen pohjoisosiin yksi peltoalue. Lahimmat laajemmat peltoalueet si-
joittuvat Kantokylalle, Sarjankylédlle, Vatjusjarvelle ja Pyhdjoen varteen.

Haapaveden matkailuelinkeino perustuu lahinna luontomatkailuun ja tapahtumiin. Majoituspalve-
luita on tarjolla kaupungin keskustassa, Iso-Vatjusjarvelld ja Korkatissa. Haapavedella jarjeste-
taan vuosittain kansainvalinen Haapavesi Folk Music -festivaalin seka lisaksi syksyisin ja kevaisin
folk-viikonlopputapahtuma kursseineen ja konsertteineen seka Haapaveden Wanhan musiikin ta-
pahtuman tammi-helmikuussa.

29.17.8.4 VIRKISTYSKAYTTO JA LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Hankealue ja sahkoénsiirtoreitin alue ovat padaosin metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalous-
alueiden tavoin aluetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tark-
kailuun. Hankealue sijoittuu luoteiskulmastaan Mieluskylan Era ry:n metsastysvuokra-alueisiin ja
muutoin Haapaveden metsastysyhdistys ry:n alueille. Hankealueella metsastaa Alakylan ja Ryt-
kyn hirviseurueet.
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Sahkonsiirtoreitille ja hankealueen eteld-lansiosaan sijoittuu Jokilaakson kelkkailijat ry:n maksul-
linen moottorikelkkaura noin 10 kilometrin matkalla. Reitti sijoittuu voimajohtoalueelle 4 kilomet-
rid hankealueen etelapuolelta kohti pohjoista ja hankealueella noin 3 kilometrid kunnes kaantyy
lanteen metsdautotien vartta kohti Puukkokangasta, sijoittuu Vesiperan metsatien varteen kohti
luodetta ja ylittda Kantokyldntien. Rytkynkylan laavu sijaitsee 3,5 kilometria hankealueelta koil-
liseen.
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29.17.8.5 VAIKUTUKSET TYOLLISYYTEEN JA ALUETALOUTEEN

Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittémiin tyollisyysvaikutuksiin seka vélillisiin tydllisyysvai-
kutuksiin, jotka aiheutuvat valituotepanosten tuotannon ja kerrannaisvaikutuksien myé6ta. Eten-
kin rakentamisvaiheessa kdytetaan runsaasti my6és muiden toimialojen tuottamia vélituotteita ja
palveluja. Naitéa ovat muun muassa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kuljetus-, huolto
ja muut palvelut. Osa rakentamisvaiheen tydsta tehdaan alueella lyhytaikaisesti oleskelevan ty6-
voiman toimesta, mika ei vaikuta suoraan lahialueen tyoéllisyyteen.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat paikalliset tyollisyysvaikutukset syntyvéat tuulivoimaloiden ja
sahkonsiirron rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentaminen on koko alueelle merkittava
rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja
yritystoimintaan mydnteisesti. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyotilaisuuksia tarjoutuu
mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka tydmaan ja siella tydskentelevien henkil6i-
den tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja vir-
kistyspalvelut seka vartiointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suo-
raan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravit-
semus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tydl-
listdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat —julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) on ar-
vioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan tuulipuiston tarvitse-
mat resurssit sekd niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kaytetty lahtotietoina mm.
Pohjois-Pohjanmaalla jo toteutettujen tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisun mukaan kymmenen
voimalan puiston rakentamisen aikaiset tydllisyysvaikutukset ovat 196 henkilétyévuotta Suomessa,
joista Pohjois-Pohjanmaalle kohdistuu 89 henkilétydvuotta. Lisaksi tydllisyysvaikutuksia kohdistuu
mm. suunnitteluvaiheeseen seka tuulivoimaloiden ja komponenttien valmistusmaihin, naita vaiku-
tuksia ei ole huomioitu laskelmissa. Tuulipuiston kaytdn aikainen vuotuinen tydllisyysvaikutus on
suoraan 2 henkildtydvuotta ja valillisesti kaikkiaan 29 henkildtydvuotta. Kaytdn aikaisten kokonais-
vaikutusten on laskettu kohdistuvan tuulivoimalan elinkaaren mukaisesti 25 vuodelle. Edella mai-
nittuun laskelmaan perustuen Puutionsaaren tuulivoimapuistohankkeen Suomeen kohdistuvien
tyollisyysvaikutusten voidaan karkeasti arvioida olevan rakentamisvaiheessa vaihtoehdossa VE1
suoraan 224 henkilétyévuotta ja valillisesti 843 henkilotydvuotta (taulukko 9-40) ja vaihtoeh-
dossa VE2 suoraan 255 henkilétydvuotta ja valillisesti 960 henkildtyévuotta.

Taulukko 9-40. Puutionsaaren tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen tyéllisyysvaikutus Suomessa
Jja Pohjois-Pohjanmaalla.

| |vE1,43voimaha VE2, 49 voimalaa

Tyopaikat Tyopaikat TyOpaikat TyOpaikat
Rakentamisvaihe, henkil6tyovuotta kaikkiaan seudulla kaikkiaan seudulla

Alkutuotanto 17 8 20 9
Rakentamisen suorat vaikutukset 224 101 255 115
Muu teollisuus 86 39 98 44
Rakentaminen 43 19 49 22
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 95 43 108 49
Varastointi ja liikkenne 30 14 34 15
Kauppa 103 46 118 53
Tekniset palvelut 47 21 54 24

Muut alat (mm. rahoitus-, vakuutus- ja kiinteis-
topalvelut, kulttuuripalvelut, sosiaali- ja terveys-
palvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut) 198 89 225 101

Yhteensa 843 379 960 432

Koko hankkeen elinkaaren osalta toiminnan aikaiset tydllisyysvaikutukset ovat vaihtoehdossa VE1
suoraan 215 henkilétyévuotta ja valillisesti kaikkiaan 3118 henkilétydvuotta ja vaihtoehdossa VE2
suoraan 245 henkildtydvuotta ja valillisesti 3553 henkildtydvuotta (taulukko 9-41). Rakennusvai-
heen tyoéllisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen tydllisyysvaikutuksesta noin
79 % kohdistuvan Pohjois-Pohjanmaalle. Talloin alueelle kohdistuva tydllisyysvaikutus olisi Puu-
tionsaaren tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana 2463-2806 henkilétyévuotta vaihtoehdosta
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riippuen. Puutionsaaren tuulivoimaloiden yksikkéteho on suurempi kuin laskelmassa kaytetty 3,3
MW, joten todellisuudessa tyodllisuusvaikutukset ovat vielakin suuremmat.

Taulukko 9-41. Tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus henkilétyévuosina toiminnan aikana (25
vuotta) Suomessa ja léhiseudulla.

| |ve1,43voimala VE2, 49 voimalaa

Kayton aikaiset vaikutukset (25 vuotta), henki- | Tyopaikat | Tyopaikat | Tyopaikat | Tyopaikat
I6tyovuotta kaikkiaan seudulla kaikkiaan seudulla
85 97

Alkutuotanto 107,5 122,5

Kayton aikaiset suorat vaikutukset 215 170 245 194
Muu teollisuus 322,5 255 367,5 290
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asen-

nus 860 679 980 774
Rahoitus, vakuutus-, ja kiinteistdalan toiminta 215 170 245 194
Kauppa 322,5 255 367,5 290
Muut tukipalvelut 537,5 425 612,5 484

Muut alat (mm. kulttuuripalvelut, sosiaali- ja
terveyspalvelut, majoitus ja ravitsemuspalve-
lut, televiestinta ja informaatioteknologia) 537,5 425 612,5 484

Yhteensi 3118 2463 3553 2806

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti ar-
vioiden noin 1,5 miljoonaa euroa yhtd megawattia kohden. Puutionsaaren hankkeen investointi-
kustannukset olisivat talla laskentamallilla karkeasti noin 260-590 miljoonaa euroa voimalamaa-
rasta ja -koosta riippuen. Rakentamisvaiheen investoinneista noin 25 % arvioidaan jaavan Suo-
meen, eli Puutionsaaren hankkeessa 43-148 miljoonaa euroa.

Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja
yhteiséverotuloja. Lisaksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistdverotuloa. Suomen
Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan yhdesta tuulipuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy
sen elinkaaren aikana kiinteistéveroa yli 400 000 euroa / voimala, mikali kunta on ottanut kayt-
toon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin.

§9.17.8.6 VAIKUTUKSET MAA- JA METSATALOUTEEN

'Tuulivoimapuiston kaava-alue on padosin metsatalouskaytdssa, joten myds tuulivoimahankkeen
toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouskaytdssa olevan alueen osittain energian-
tuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tieston vaatimilla alueilla metsatalouden
harjoittaminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kaava-alueen kokonais-
pinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienid ja kaava-alueen tiestd paranee.
Metsatalouskaytdstd kokonaan poistuvaa aluetta Puutionsaaren hankkeessa arvioidaan olevan
noin hankealueella 57-68 hehtaaria (hankealueen pinta-alasta noin 1,5-1,7 %). Huoltoteiden,
tuulivoimaloiden ja kaapelien alle jédavan alueen osalta maksetaan maanomistajille korvaukset,
mika kompensoi metsataloustoiminnalle aiheutuvia haittoja. Rakentamispaikan maanomistajan
saama vuokratulo tuulivoimalasta ylittaa selvasti metsatalouden tuoton eivatka tuulivoimalat ra-
joita metsatalouden harjoittamista muualla tuulivoimapuiston alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 39 % arvioi, ettei tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutuksia
metsatalouden harjoittamiseen kaava-alueella. MyoOnteisiksi tai erittdin mydnteisiksi vaikutukset
arvioi 18 % ja kielteisiksi tai erittain kielteisiksi 30 % vastanneista. Tuulivoimapuiston lahiympa-
ristéssa (alle 5 km) asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 58 % arvioi vaikutukset
kielteisiksi tai erittain kielteisiksi ja 5 % mydnteisiksi.

Voimajohtoalueelta metsdtalouskdytdsta poistuisi noin 55 ha. Voimajohtoalueella on sallittua kas-
vattaa esimerkiksi joulukuusia, joten valttamatta kokonaan alueet eivat poistu metsatalouskay-
tosta.
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29.17.8.7 VAIKUTUKSET MATKAILUUN

Matkailuun kohdistuvia negatiivisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimaloiden maisemavaikutuk-
sista. Tuulivoimaloilla voi olla kielteisia vaikutuksia matkailulle niilla alueilla, missa voimalat ovat
hallitsevina maisemassa ja matkailu tukeutuu nimenomaan maisemaan tai luonnon koskematto-
muuteen. Positiivisia vaikutuksia aiheutuu ravitsemus- ja majoituspalveluja tarjoaville yrityksille
varsinkin tuulivoimapuiston rakentamisen aikana, mutta myds kdytén aikana. Puutionsaaren han-
kealueella ei sijaitse matkailuelinkeinojen toimintoja.

Tuulipuiston toimintavaiheessa tuulivoimalat aiheuttavat vaikutuksia maisemaan. Matkailuun liit-
tyvia virkistysreitteja tai -rakenteita ei kuitenkaan sijoitu hankealueelle tai sen valittémaan lahei-
syyteen. Kokonaisuutena Puutionsaaren tuulipuistolla toteutuessaan ei arvioida olevan merkitta-
via vaikutusta tai muutoksia Haapaveden matkailuun.

Asukaskyselyyn vastanneista 31 % arvioi, ettei tuulivoimapuistolla ole vaikutusta alueen matkai-
luun. Myoénteiseksi tai erittain myoénteiseksi vaikutuksen arvioi 14 % ja kielteiseksi tai erittain
kielteiseksi 42 % vastanneista. Tuulivoimapuiston [ahiymparistéssa (alle 5 km) asuvista tai loma-
asunnon omistavista vastaajista 78 % arvioi tuulivoimapuiston vaikuttavan kielteisesti tai erittain
kielteisesti alueen matkailuun, yksikddn vastaajista ei arvioinut vaikutuksia myonteisiksi.

19.17.8.8  VAIKUTUKSET VIRKISTYSKAYTTOON JA LUONNONVAROJEN HYODYN-
. TAMISEEN

Hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (maa- ja metsatalous)
ja osin virkistyskayttéa (marjastus, sienestys, metsastys). Voimaloiden rakentaminen voi vahen-
taa jossakin maarin alueen virkistyskaytollistd merkitysta ja sen koettua arvoa. Tuulivoimapuiston
ja sahkdnsiirtoreitin rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayttda. Ainoas-
taan sahkdaseman alue aidataan. Virkistyskdayttdmahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alu-
eilta, mutta naiden alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen metsaista ymparistéa ja maisemassa
tapahtuvat muutokset seka voimaloiden &ani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttéa hai-
ritsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille
tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liit-
tyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella lilkkumiseen voi
kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi.
Turvallisuusriski sinansa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi
varoituskyltein.

Useiden tuulivoimahankkeiden vaikutusarviointien perusteella (FCG 2009-2019) mielipiteet vaih-
televat paljon ja eri puolilla Suomea virkistyskaytélle aiheutuva rikkoutuneen luonnonympariston
haitta koetaan eri tavalla. Pohjois-Suomessa tekniseksi muuttuva ymparistd koetaan usein hai-
tallisemmaksi, sillé on totuttu eramaisempaan virkistysymparistdoon. Tuulivoimasuunnitelmien la-
hialueilla asuvien virkistyskayton kokeminen vaihtelee myds suuresti; osa kokee muutoksen la-
hiluonnossa ja -maisemassa haitalliseksi ja osa tervetulleeksi.

Kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole virallisia retkeily-, ulkoilu- tai hiihtoreitteja eika kau-
pungin virkistys- tai matkailupalveluita, jolloin vaikutus virkistyskayttédén kohdistuu lahinna ta-
lousmetsa- ja suoalueisiin, joissa kavijamaarat ovat kuitenkin verrattain vahaisia.

Tuulivoimapuiston alueella tullaan parantamaan nykyista yksityistéd metsatieverkkoa ja rakenta-
maan uutta tiestda. Tama parantaa metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta
seka virkistyskayton etta metsatalouden harjoittamisen osalta. Uusi ja parannettu tiestd helpottaa
metsien hoitoa, kun ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat. Talldin maanomistajien ei
tarvitse itse samassa maarin rahoittaa teiden korjaamista ja uusien rakentamista. Seurannaisvai-
kutuksena tiestdén parantaminen tehostanee metsien hyédyntamistd. Uusi ja parannettu metsa-
tdjien kannalta. Riistakannoille seka metsastykselle aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin
luvussa 9.9.4.

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimapuiston vaikutukset paadosin kielteisiksi. Kieltei-
siksi tai erittdin kielteisiksi arvioi vaikutukset metsastykseen 54 %, luonnon tarkkailuun 48 %,
marjastukseen ja sienestykseen 45 %, ulkoiluun ja lenkkeilyyn 38 % ja metsatalouden harjoitta-
miseen 30 % vastanneista. Kadyttdtarkoituksesta riippuen 11-18 % arvioi vaikutukset myonteisiksi
ja 26-42 % arvioi, ettei tuulivoimapuistolla ole vaikutuksia kaava-alueen kayttémahdollisuuksiin.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 207



HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus ja YVA-selostus 27.5.2020

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentdvéan merkittavasti hankealueen ja sahkénsiirtoreitin vir-
kistyskdyttémahdollisuuksia. Vaikutukset arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Hankealueelle sijoittuvan turvetuotantoalueen tuotanto on paattynyt. Sdhkoénsiirtoreitille ei sijoitu
turvetuotantoalueita. Hankealueelle ei sijoitu kaivostoimintaa. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin
malminetsintatilanne on esitetty kappaleessa 10.2.1.

9.17.9 ILMASTONMUUTOS JA HIILIJALANJALKI

Ilmastonmuutokset ovat globaalissa tai paikallisessa ilmastossa pitkalla aikavalilla tapahtuneita
muutoksia, jotka ovat aiheutuneet mm. erilaisista maapalloon kohdistuvista tekijoista (esim.
muutokset auringon sateilyssa, maapallon liikeradan muutokset jne.). Ilmastonmuutoksella tar-
koitetaan nykyisin padasaantdisesti ihmisen toiminnasta johtuvaa, ilmakehan lisdantyvasta kasvi-
huonekaasupitoisuudesta aiheutuvaa nopeaa globaalia lampenemistd. Kasvihuonekaasut aiheut-
tavat ilmaston lampenemista estamalla auringon lampdsateilyn paasya ilmakehasta takaisin ava-
ruuteen. Merkittavin ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuista on hiilidioksidi, jonka osuuden il-
mastonmuutoksesta on arvioitu olevan noin 60 %.

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritaan pitémaan kurissa erilaisilla paastérajoi-
tuksilla seka ilmasto- ja energiapoliittisilla ohjelmilla. Paastéjen vahentamisen kannalta erittain
merkittdvia energiantuotannon paastéja voidaan vahentaa energian kulutusta pienentamalla seka
lisaamalla vahapaastdisten tai paastottomien energianlahteiden osuutta tuotannossa. Uusiutuvien
energialdhteiden kaytt6 ei lisaa hiilidioksidipaastsja.

Esimerkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on edelleen lisata uu-
siutuvien energialdhteiden kayttda ja osuutta energian kulutuksesta. Tama on energiansadston
ohella merkittdvimpia keinoja saavuttaa Suomen ilmastotavoitteet. Suomen pitkéan aikavalin ta-
voitteena on hiilineutraali yhteiskunta. Ilmaston lampenemista aiheuttavista kasvihuonekaasu-
paastoista noin 80 prosenttia on peraisin energian tuotannosta ja kulutuksesta mukaan lukien
lilkenne.

Tuulivoiman suorat paastét ilmaan syntyvat padasiassa tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen,
kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastoista. Kielteiset ilmastovaikutukset painottuvat hank-
keen alkuvaiheeseen ja myonteiset vastaavasti tuulivoiman tuotantovaiheeseen. Voimaloiden pe-
rustukseen kaytettava betoni on yksi suurimmista rakentamisen aikaisista paastdlahteista betonin
tuotannossa vapautuvan hiilidioksidimaaran vuoksi (Material Economics 2019). Voimaloiden elin-
kaaren aikana myds raaka-aineiden hankinta ja voimalan osien rakentaminen, seka elinkaaren
loppupuolella voimaloiden purkaminen ja pois kuljettaminen kuluttavat energiaa ja aiheuttavat
paastdja. Logistiikan ja varsinkin toiminnanaikaisten huoltojen aiheuttamiin paastdihin vaikuttaa
voimaloiden maantieteellinen sijainti ts. kuinka pitkia kuljetusmatkoja ja mita kuljetusmuotoja
naissa kaytetaan ja onko tuulivoimapuisto toteutettu offshore- vai onshorepuistona (merelle vai
maa-alueille perustetut voimalat). Tuulivoiman omat hiilidioksidipaastdt ovat hyvin pienet (noin
10 g/kWh) ja ne muodostuvat lahinna tuulivoimaloiden rakentamisen, kuljettamisen ja huollon
aiheuttamista paastoista (Lenzen & Munksgaard 2002).

Elinkaaren alku- ja loppuvaiheen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat kuitenkin
hyvin vahaisia.

Komponenttien ja Logistiikka, operointi Toimintavaihe,

raaka-aineiden Materiaalien kierratys-

tuotanto tuotantopaikalla voimaloiden huollot

ja havitysvaihe

Kuva 9.92. Tuulivoiman elinkaari (mukaillen Sievi-Korte 2018).

Vilillisia myo6nteisia vaikutuksia ilmastoon ja ilman laatuun aiheutuu tuulivoiman korvatessa
muilla sahkdntuotantomuodoillla tuotettua sahkda. Sahkdn tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta
tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupdast6ja. Toisaalta ilmapdastdja saat-
taa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epatasaisuuden takia tarvitaan saatévoimaa, joka on
tuotettava muulla energiamuodolla. Sdatdévoima tuotetaan nykydan kaytanndssa vesi- tai lauh-
devoimaa tai kaasuturpiinilaitoksia kayttamalla.

208 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus 27.5.2020

Arvioitaessa tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmastoon on laskettu, kuinka
paljon vastaavan sahkdmaardn tuotanto jollakin muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi paastoja.
Ilmastovaikutukset maaritetaan hiilidioksidipaastding, jotka jaavat toteutumatta tuulivoimapuis-
ton toteutuessa. Tuulivoiman lisddmisen vaikutus paastdéjen vahentymiseen sahkdjarjestelmassa
riippuu siitd, mita tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Sahkdn tuotantolaitoksia ajetaan kayttokus-
tannusten mukaisessa jarjestyksessa. Kun sahkda tuotetaan tuulella, vdhenee se osa sahkdn tuo-
tantoa, jonka kdyttékustannukset ovat silla hetkelld suurimmat eli kdytdnndssa tuulivoima syr-
jayttaa kalleimpia sahkéntuotantomuotoja.

Suomessa kulutettavasta sahkdsta tuotetaan suuri osa ydin- ja vesivoimalla seka lammoén ja sdh-
kdn yhteistuotantolaitoksilla, joiden kasvihuonekaasupaastét ovat hiililauhdevoimaloita pienem-
mat. Tilanteessa, jossa tuulivoimalla tuotetaan 10 % koko pohjoismaiden sdahkdén kulutuksesta,
ydin- ja vesivoimatuotantoa korvautuu kuitenkin vain hyvin véahan. Koko pohjoismainen sahko-
markkina huomioituna on arvioitu, etta tuulivoiman kasvihuonekaasupaastéja vahentava vaikutus
olisi aluksi noin 700 gCO>/kWh. Kun tuulivoimaa on yli 10 % sahkdnkulutuksesta, paastdja va-
hentava vaikutus olisi noin 600 gCO,/kWh. Tilanteessa, jossa hiilivoimaa ei enda jarjestelmadssa
ole, vaan tuulivoima korvaisi kaasuvoimaa, paastévahenema olisi noin 300 gCO,/kWh. (Holttinen
2004)

29.17.9.1 TUULIVOIMAPUISTON TOIMINNAN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi mydnteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hanke va-
hentaa hiilidioksidipaastéjen maaraa muuhun sahkdéntuotantoon verrattuna. Paastévahenemien
laskennassa on kaytetty pdastdéja vahentdvan vaikutuksen osalta paastokertoimena 600
gCO2/kWh, jossa on huomioitu koko pohjoismainen sahkémarkkina tuulivoiman osuuden ollessa
yli 10 % kokonaiskulutuksesta. Tuulivoiman kapasiteettikertoimen (CF) arviona on kaytetty las-
kennassa arvoa 35 %. Uusissa tuulivoimaloissa kapasiteettikerroin on vanhoja voimaloita pa-
rempi, minka vuoksi tarkastelussa kaytetty kapasiteettikerroin on hieman korkeampi, kun VTT:n
esittdma, vuosina 2011-2016 kayttéonotettujen voimaloiden keskiarvoinen CF 32 %.

Taulukko 9-42. Tuulivoimapuiston toteutuessa véltetyt korvaavan sdhkéntuotannon aiheuttamat
padstot (t/a=tonnia vuodessa).

Voimaloiden lukumaara 43 49
) 172-344 196-392
Kokonaisteho (MW) ~
(4-8 MW) (4-8 MW)
Vuosittainen sahkdntuotanto 600-1200 680-1370
(saatévoima vahennetty), GWh/a ~
e e 360 000- 408 000-
Hiilidioksidi, CO2 t/a
720 000 820 000

Hiilidioksidi on ilmastoon vaikuttava kasvihuoneilmiéta edistava kaasu, jolla ei ole suoria paikalli-
sia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE1 syntymatta jaavat hiilidioksidipaastét ovat noin 360-720 tu-
hatta tonnia vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 408-820 tuhatta tonnia vuodessa. Tuulivoimapuis-
tohankkeen toteutuksesta aiheutuva hiilidioksidin syntymatta jaava maara on suuruudeltaan noin
6-15 % Pohjois-Pohjanmaan maakunnan vuoden 2017 hiilidioksidin kokonaispaastéista (5570,5
ktCO2-ekv.).

Tuulivoimapuiston muita ilmastovaikutuksia voidaan teoreettisesti arvioida metsamaan poistu-
man kautta, kun tuulivoimaloiden nosto- ja huoltoalueet, huoltotiestd, sahkdéasema ja voimajoh-
toaukea pidetdan puuttomana ja voimajohdon reunavydhykkeilld puuston kasvua rajoitetaan.
Puut ja muu kasvillisuus toimivat hiilidioksidia sitovana hiilivarastona. Hiilivaraston vuosittainen
kasvu riippuu puiden ja kasvillisuuden biomassan kasvunopeudesta. Uusia huoltoteita varten
puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden
alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain
pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytté sailyy ennallaan tai kehittyy muuhun
maankdyttdmuotoon. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja
huoltoalueista (noin 8000 m2/voimala), voimaloita yhdistdvista huoltoteistd, huoltorakennuksista
seka rakennettavan sahkéaseman alueesta. Lisaksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuuli-
voimakomponenttien varastointialueita. Tuulivoimarakentamiseen hankealueen pinta-alasta
(4000 ha) kaytetdan vain noin 1-2 %. Hankkeen vaikutukset Suomen metsavarojen hiilinieluun
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ovat kokonaisuudessaan erittain vahaiset. Tuulivoimapuiston ja voimajohtoalueen avoimenakin
pidettavat osat sitovat hiiltd aluskasvillisuuteen, pensaskerrokseen sekd maaperaan, joten todel-
linen hiilinielupoistuma jaa vield pienemmaksi.

29.17.9.2 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA JA NIIDEN MERKITTAVYYDESTA

Tuotantovaiheessa tuulivoimalan vaikutukset paastéihin ovat positiivisia, ts. voimala ei toimies-
saan aiheuta hiilidioksidipaastéja, vaan huomioitaessa energiantuotantotapa, jota tuulivoimalla
korvataan, tuulivoimalan toiminta vahentaa energiantuotannon kokonaispaast6ja. Tuulivoimala
tuottaa takaisin valmistuksessa kuluvien pdastéjen vaatiman energiamaaran 3-6 kuukautta toi-
mittuaan ja toimintansa aikana tuulivoimala tuottaa 80-kertaisesti energiaa verrattuna voimalan
valmistamisessa, perustamisessa ja purkamisessa tarvittavaan energiamaaraan. (WindEurope)

Tuulivoimaloiden koko elinkaaresta aiheutuvia paastdja laskettaessa huomioidaan voimaloiden
valmistuksen, rakentamisvaiheen, toiminnan sekd huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot.
Elinkaaritarkastelua (LCA) varten eri vaiheiden paastot muunnetaan CO2-ekvivalenteiksi. Suurin
osa tuulivoimatuotannossa muodostuvista paastdisté syntyy voimaloiden valmistusvaiheessa,
joka kattaa lahes 80 % elinkaarenaikaisista paastdista, mikéali voimalaa kaytetaan 25 vuoden ajan
(Haapala ym. 2014). Voimaloiden huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot jaavat kokonaistar-
kastelussa vahaisiksi. Puretuista voimaloista noin 80 prosenttia on kierratettavissa: metallikom-
ponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) kierratettavyysaste on ldhes 100 %. (Tuulivoimayhdistys
2019)

9.17.10 SOSIAALISET VAIKUTUKSET

9.17.10.1 RAKENTAMISEN AIKAISET SOSIAALISET VAIKUTUKSET

Puutionsaaren tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy
tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkénsiirtoyhteyksien rakenta-
misesta seka rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheut-
taa lahiymparistédn melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdadosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
ty6koneiden ja tydmaan liikkenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nos-
toja lukuun ottamatta levia kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia
kohdistuu lahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita ja sahkdnsiirtoreittia sijaitseviin asuin- ja lo-
marakennuksiin.

Lilkennemaara lisaantyy rakentamisen aikana (noin kaksi vuotta) ainakin seututielld 786 (Oulai-
nen-Haapavesi), seututiella 800 (Ylivieska-Haapavesi) ja yhdystielld 18261 (Kantokyla-Pinola-
Mieluskyld) seka hankealueelle johtavilla Vesiperén ja Riskalan metsdautoteilld. Maarallisesti ja
suhteellisesti eniten liikenne lisdantyy kaava-alueen yksityis- ja metsaautoteilla. Liikenteen li-
saantyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa.
Muilta osin liikenteen lisaantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen kasvu suh-
teessa nykyisiin lilkkennemaariin on vahaista.

Rakentamisen aikaisen liikenteen lisdantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamien hait-
tojen tilapaisen luonteen vuoksi rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen arvioidaan padosin vahaisiksi.

29.17.10.2 TOIMINNAN AIKAISET SOSIAALISET VAIKUTUKSET

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat tuulivoimaloi-
den aiheuttaman maiseman muutoksen, adnen seka varjostuksen ja valkkeen aiheuttamat vaiku-
tukset. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat pitkakestoisia, silld tuulivoimaloiden elinkaaren odote-
taan olevan vahintaan 25 vuotta.

Vaikutukset kohdistuvat eniten tuulivoimaloiden ja sdahkdnsiirtoreitin laheisyydessa asuviin. Suun-
nitellut voimalat sijoittuvat kuitenkin molemmissa vaihtoehdoissa vahintaan 2 kilometrin etdisyy-
delle ja suunniteltu sahkdnsiirtoreitti vahintdan 300 metrin etdisyydelle [dhimmista kaytdssa olevista
asuinrakennuksista. Yksittdisia lomarakennuksia sijoittuu muutama my®ds alle 2 kilometrin etdisyy-
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delle 1dhimmista voimaloista ja alle 300 metrin etdisyydelle sahkdnsiirtoreitista. Kaava-aluetta la-
himmat kylaalueet (Haapaveden Mieluskyla ja Rytkynkyld, Ylivieskan Kantokyld ja Oulaisten May-
ranperd) sijaitsevat noin viiden kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta. Muilta osin kaava-alueen
lahiymparistd on harvaan asuttua. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat kaava-alueen lansipuo-
lella Pinolassa, pohjoispuolella Ollilanperalld ja eteldpuolella Perkkiéntien ja Alakyldntien varsilla.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat pdadosin koettuja.
Vaikutusten kokemiseen vaikuttaa aina myds asukkaan oma suhtautuminen, jolloin vaikutukset
kohdistuvat eniten niihin asukkaisiin, jotka kokevat tuulivoimaloiden ja lentoestevalojen nakymi-
sen tai tuulivoimaloiden aiheuttaman adnen, varjostuksen ja valkkeen hdiritsevaksi. Asukkaat
kokevat vaikutukset aina yksildllisesti, jolloin vaikutusta ei voida lahtékohtaisesti pitda joko posi-
tiivisena tai negatiivisena. Esimerkiksi kaikki tuulivoimapuiston lahelld asuvat eivat koe vaikutuk-
sia haitallisina, mutta toisaalta varsin kaukanakin asuvat voivat kokea vaikutukset haitallisiksi.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat kokonaisuutena
melko vdhaisiksi ja aiheutuvat padaosin maiseman muutoksesta.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen |dhi- ja kaukomaise-
maan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioimi-
nen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkildkohtaista.
Kaava-alueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa myds tuulivoima-
loiden aiheuttama aani ja varjostus. Koska kaava-alueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia, mai-
semahaitat kohdistuvat pddosin alueen virkistyskayttajiin ja muihin alueella liikkuviin. Kauem-
pana kaava-alueesta asukkaiden kannalta merkittavimmat maisemahaita kohdistuvat niille alu-
eille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. My6s lentoestevalot
muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyisyytta. Lentoestevalojen maise-
mavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on nakéyhteys tuulivoimaloihin. Nakyma-
alueanalyysin mukaan voimaloita nakyy kaava-alueen lahiymparistdssa erityisesti Pinolantien
varren, Kantokylan ja Ollilanperan asutukselle seka kauempana Mieluskylan, Sarjankylan ja Vat-
jusjarven alueille seka Pyhajoen pohjoispuoleisille alueille.

Asukaskyselyyn vastanneista maiseman muutoksen vaikutukset omaan eléamaansa arvioi kieltei-
siksi tai erittdin kielteisiksi lahes puolet (46 %) ja mydnteisiksi tai erittdin myodnteisiksi 6 %.
Vastanneista 45 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan elamaan. Lentoes-
tevalojen nakymisen vaikutukset omaan eldmaansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 42
% ja myoOnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastanneista puolet (50 %) arvioi, ettei lentoes-
tevalojen nakymisella ole vaikutusta omaan eldmaan. Lahellad tuulivoimapuistoa (alle 5 km) asu-
vista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 69 % arvioi sekd maiseman muutoksen, etta len-
toestevalojen nakymisen vaikutukset kielteisiksi (16 %) tai erittain kielteisiksi (53 %).

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset

Asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden synnyttdman aanen epamiellyttavana tai hairitsevana,
jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on
aina subjektiivista. Samanlainen &ani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin
eri tavalla. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittdvan etaalle asuin- ja lomarakennuk-
sista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tehtyjen melumallin-
nusten mukaan tuulivoimahanke ei aiheuta melun ohjearvoja ylittdvaa melua lahialueen asutuk-
selle tai loma-asutukselle.

On kuitenkin huomioitava, etta tuulivoimapuiston lahiympariston vakituiset ja vapaa-ajan asuk-
kaat voivat kokea tuulivoimaloiden synnyttaman danen hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylit-
tyisikaan. Asukaskyselyyn vastanneista 52 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttdman kuuluvan aa-
nen vaikuttavan kielteisesti tai erittain kielteisesti omaan elamaansa. Toisaalta 40 % vastanneista
arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalla aanella ole vaikutusta. Yksikaan vastaaja ei kuiten-
kaan arvioinut vaikutuksia mydnteisiksi. Lahelld tuulivoimapuistoa (alle 5 km) asuvista tai loma-
asunnon omistavista vastaajista 74 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttdman danen vaikutukset
kielteisiksi (16 %) tai erittdin kielteisiksi (58 %).

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voi-
vat havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana var-
jona. Tehtyjen varjostusmallinnusten perusteella kaikki tuulivoimapuiston lahialueella vakitui-
sessa asuinkaytdssa olevat asuinrakennukset jadvat valkevaikutusalueen ulkopuolelle.
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On kuitenkin huomioitava, etté asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hai-
ritsevanad, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastanneista lahes puolet (46 %)
arvioi tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikuttavan kielteisesti tai
erittdin kielteisesti omaan elamaansa. Toisaalta 45 % vastanneista arvioi, ettei varjostuksella ja
vdlkkeelld ole vaikutusta ja 2 % vastanneista arvioi vaikutukset myodnteisiksi. Lahella tuulivoima-
puistoa (alle 5 km) asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 60 % arvioi tuulivoimaloi-
den lapojen aiheuttaman varjostuksen ja vdlkkeen vaikutukset kielteisiksi (10 %) tai erittdin kiel-
teisiksi (50 %).

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Asukaskyselyyn vastanneista 39 % arvioi, etta tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa kieltei-
sesti tai erittdin kielteisesti alueen arvostukseen asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena. Myds
asukaskyselyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille tuulivoimapuiston yhtena kielteisimmista vai-
kutuksista kiinteistdjen arvon aleneminen. Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alu-
eiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta
asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteistén arvoon on Suomessa
selvitetty ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Naissa tutkimuksissa
voimajohdon laheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteistén arvoon kolmella tavalla: muutoksina
myyntihinnassa, markkinointiajassa ja myynnin volyymissa. Lisdksi maisemahaittojen kasittelysta
lunastustoimituksessa on tehty julkaisu vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuksista voi todeta, etta
voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteiston kdypdan yksikkdéhintaan on hyvin pieni eika
voimajohdon useimmiten katsottu vaikuttaneen rakennettujen omakotikiinteistdjen arvoon (Ca-
janus 1985 ja Peltomaa 1998). Sen sijaan ihmisten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista,
koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempdna haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimer-
kiksi Kymi-Lansisalmi 400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu
ajan myo6ta, mutta kiinteistén arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

Maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) on tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaiku-
tuksesta kiinteistdjen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaiku-
tusta kiinteistéjen myyntihintoihin. Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013.
Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa
hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei 160ytynyt tilastollisia viit-
teita kiinteistéjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden lahialueilla.

https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaiku-
tukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-arvoon

\9.17.11 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOI-
‘ HIN JA VIIHTYVYYTEEN

4 )

Kokonaisuudessaan vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvi-
oidaan vdhaisiksi ja paikoitellen korkeintaan kohtalaisiksi.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa kaava-alueen lédhiympéariston aanimaisemaa.
Melumallinnusten mukaan Puutionsaaren tuulivoimalat eivat aiheuta valtioneuvoston
asetuksen mukaisen ydajan melutason 40 dB ylitysta yhdenkaan asuin- ja lomaraken-
nusten kohdalla. Mydskaan matalataajuinen melu ei ylitd nukkumiseen kaytettavien ti-
lojen toimenpiderajoja. Kaava-alueella tai sen lahiymparistossa liikkuvat voivat kokea
tuulivoimaloiden melun hairitsevénd, vaikka ohjearvot eivat kiinteistoilla ylittyisikaan.

Tuulivoimalan lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voi-
vat havaita valon voimakkuuden akillisend vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilah-
tavana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan
parhaiten kevaalla ja kesélld, jolloin aurinko paistaa eniten. Puutionsaaren tuulivoima-
puiston varjostusvaikutukset ldhialueen asuin- tai lomarakennuksille jaavat alle kah-
deksan vuotuisen varjostustunnin muiden, paitsi yhden loma-asumiseen kdytettdavan
rakennuksen osalta.

o J

212 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaikutukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-arvoon
https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaikutukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-arvoon

HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus 27.5.2020

Voidaan arvioida, etta tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat hai-
talliset vaikutukset ovat subjektiivisia ja usein muodostuneisiin ennakkokasityksiin,
asenteisiin, huoliin ja pelkotiloihin perustuvia. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti
eniten tuulivoimaloiden lahelld asuviin seka niihin asukkaisiin, jotka kokevat tuuli-
voimaloiden nakymisen ja maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden aanen ja len-
toestevalot hairitsevaksi omassa tututussa ja miellyttdvéssa asuinymparistéssaan.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman a@nen seka varjostus ja valkevaikutusten osalta vai-
kutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia vaikuttaessaan alueen lahi- ja
kaukomaisemaan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Tuulivoimapuiston vaikutuk-
sia maisemaan on arvioitu kappaleessa 9.7.11. Maisemavaikutukset voivat tuulivoi-
maloiden nakyvyydesta riippuen kohdistua laajalle alueelle. My6s lentoestevalot
muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta.

Kaava-alue muuttuu tuulivoimapuiston toteutuksen myéta talousmetsadalueesta
energiantuotantoalueeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset
voivat olla kaava-alueiden valittdmadssa laheisyydessa asuville ja kaava-alueilla liik-
kuville merkittavia. Maisemassa tapahtuvat muutokset voivat myods heikentaa la-
heisten asuinalueiden houkuttelevuutta ja vetovoimaa. Maiseman muutoksen osalta
vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan padasiassa vahaisiksi ja
paikoitellen kohtalaisiksi. Yksittaiset ihmiset voivat kokea vaikutukset jopa suuriksi.

Tuulivoimaloiden, rakennettavan tieston ja sahkdnsiirtoreitin vaatimilla alueilla met-
satalouden harjoittaminen ja luonnonvarojen hydédyntaminen estyvat tuulivoimaloi-
den rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kaytésta poistuva maa-alue on kuitenkin vain
pieni osa kaava-alueen kokonaispinta-alasta ja valtaosalla aluetta voidaan harjoittaa
metsataloutta, marjastaa, sienestaa ja metsastaa kuten ennenkin. Nykyisen tieston
paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen parantavat alueiden saavutetta-
vuutta ja helpottavat alueella liikkumista metsatalouden harjoittamisen ja luonnon-
varojen hyddyntamisen nakdkulmasta. Kaava-alueen maanomistajat saavat vuokra-
tuloja tuulivoimasta.

Asukaskyselyn vastausprosentti oli suhteellisen pieni, vain 25 %, vaikka kyselyn
postituksessa oli painotettu hankkeen lahella asuvia. Asukaskyselyyn vastanneista
44 % oli sita mielta, etta Puutionsaaren tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa (vaihto-
ehto 0). Tuulivoiman toteutusvaihtoehdoista kuitenkin hieman suuremman kanna-
tuksen sai laajempi hankevaihtoehto. Vastauksissa huolta aiheuttavat maisemavai-
kutukset, melu ja kiinteistéjen arvon aleneminen. Positiivisia vaikutuksia arveltiin
muodostuvan kuntatalouteen, tyéllisyyteen ja alueen saavutettavuuteen.

Tuulivoimahanke tydllistéa suoraan ja valillisesti suuren maaran tyontekijoita. Si-
jaintikuntaan kohdistuvien tydllisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta tekijasta,
mutta erityisesti rakennusvaiheessa tyoéllisyysvaikutukset ovat merkittavat ja hank-
keen elinkaaren aikana tyollisyysvaikutukset ovat pitkakestoisia.
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Taulukko 9-43. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri vaikutustyypeissa ja han-

kevaihtoehdoissa.
Kohta- Ei Kohta-
lainen Vahainen vaikutusta Vahainen lainen Suuri
++ + 0 - -- ---

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutustyyppi

Vaikutuksen aiheuttaja

Vaikutuksen
vYyys

merkitta-

VE1
Melu Rakentamistoimenpiteet ja tydmaan | Vahainen - | Vahainen -
lilkenne
Tyollisyys Rakentaminen Kohtalai- Kohtalai-
nen nen
Elinkeinotoiminta Ty6maan tarvitsemat palvelut Kohtalai- Kohtalai-
nen nen

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutustyyppi

Vaikutuksen aiheuttaja

Vaikutuksen

VYYys

merkitta-

VE1
Melu Tuulivoimaloiden kayntiaani Vahadinen - | Vahainen -
Varjostus ja valke Tuulivoimaloiden varjostus ja vélke Vahainen - | Vahainen -
Maiseman muutos Tuulivoimaloiden ja lentoestevalojen | Kohtalai- Kohtalai-
nakyminen nen -- nen --
Virkistyskayttd Luontokokemus Véhainen - | Vahainen -
Tydllisyys Tuulivoimaloiden huolto, teiden au- | Vahdinen + | Vahainen +
raus
Elinkeinotoiminta ITuulivoimapuiston tarvitsemat palve- | Vahainen + | Vahainen +
ut
Aluetalous Maanvuokrat, verotulot Vahdinen + | Vahainen +

29.17.11.1 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Avoimesti tiedottamalla tuulivoimahankkeen suunnittelun etenemisesta riittdvan laajasti ja use-
asti voidaan tarjota asukkaille ajankohtaista ja asiallista tietoa hankkeen vaikutuksista. Yleisoti-
laisuuksissa, asukas- ja maanomistajatapaamisessa asukkaat voivat kertoa huolensa hankkeen
suhteen ja saavat vastauksia heitd askarruttaviin kysymyksiin.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdan tehokkaimmin huolellisella
tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on
eroja. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla voidaan mydés vaikuttaa voimaloiden meluta-
soon.
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Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pysayttamalla eniten
vdlkkymistd aiheuttavat voimalat valkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon las-
kiessa). Varjostusalueita voidaan my®s supistaa valitsemalla voimaloiden rakennuspaikat tai voi-
malatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Adrimmaisen hankalissa tapauksissa
voidaan harkita eniten varjostusta aiheuttavien voimaloiden rakentamatta jattamista.

Tuulivoimapuiston elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat met-
sataloudelle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden ja tiestdn seka sahkdaseman rakentamisen seu-
rauksena metsatalousmaata poistuu kaytdstda, mutta metsanomistajat saavat vuokratuloa tuuli-
voimarakentamiseen kdytettavista alueista.

Tuulivoimapuistohankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla avoimesti
hankkeen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta léhialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti raken-
tamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittajat ovat tietoisia seka lii-
kenteen ajoittumisesta etta rakentamisen hairididen kestoajasta.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomioon maan- ja
metsanomistajien ndkemykset siitd, mihin tuulivoimalaitokset ja sahkdnsiirron rakenteet olisi
hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattdd metsatalouskayttoon.

9.17.11.2 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siina esiintyvat melutasot esiinny yhta-
aikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat padosin tilannetta
myodtatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutuminen maas-
tossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista. Rakennusten aaneneristédvyydessa on suuria yksildl-
lisia eroja matalilla taajuuksilla ja sisalla vallitsevaan aanitasoon vaikuttaa merkittavasti myos
huoneen mitat seka sisustus. Lopullisen voimalan tyyppid ei ole maaritelty. Mikali voimalatyyppi
muuttuu jatkosuunnittelun edetessa, melumallinnukset tehdaan toteutettavalla voimatyypilla vii-
meistaan rakennuslupavaiheessa.

Laaditut valkemallinnukset edustavat hyvin keskimaardista valketilannetta. Mallinnus huomioi
maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien suuntaa. Tuulivoimalan
roottorien pydrimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkaan vastaanottopisteeseen kohtisuorassa,
vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tata pienempi. Vallitseva
tuulensuunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin hairiintyvasta kohteesta luoteeseen tai kaak-
koon sijaitsevat voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mallinnustulokset nayt-
tavat. Alueen metsanhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Padosa
tuulivoimapuistosta jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia
avoimia tiloja ja jos laaja-alainen avohakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittémaan
ldheisyyteen, aikaisemmin puiden katveeseen jaaneet voimalat saattavat tulla nakyviin.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hankkeen
muihin, erityisesti maankaytté6n kohdistuviin, vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten myds
niiden epavarmuustekijat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen lahiseudulle kohdistuvien tyo6llisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, mi-
ten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston rakenta-
miseen seka kayttoon ja kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehittyminen on sidoksissa

Hankealueiden luonnonvarojen hyédyntdaminen (metsdtalous, marjastus, sienestys) voi jatkua |&-
hes entisellaan, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia alueita, mutta virkistyskayttéon alu-
eita kayttavien ihmisten kayttaytymista hankkeen rakentamisen jalkeen on vaikea ennakoida.
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9.18 TURVALLISUUS, TUTKIEN TOIMINTA JA VIESTINTAYHTEY-
DET

9.18.1 SELVITYKSEN AINEISTO JA MENETELMAT

Hankealueen ja ymparistdn nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja
lahdemateriaaleja:

Finavia Oyj, Korkeusrajoitukset paikkatietoaineistona

AIS Finland, Luettelo lentopaikoista ja helikopterilentopaikoista.

Traficom, Ilmailun sdaadokset ja maaraykset.

Ilmatieteenlaitos, Suoman tutkaverkko.

Puolustusvoimien lausunto

Digita Oy, TV:n nakyvyys karttapalvelu

Liikennevirasto (2012). Tuulivoimalaohje, ohje tuulivoimalan rakentamisesta liiken-
nevaylien laheisyyteen.

Viestintavirasto (2016). Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmiin.

e Finanssialan keskusliitto (2016) Tulivoimalan vahingontorjunta. Turvallisuusohje.

&

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutu-
vatko tuulivoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkeeseen liit-
tyvat ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren
aikana seka arvioidaan niiden todenndkoisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahen-
tamiseksi ja estamiseksi.

Tuulivoimahankkeen yhteydessa huomioidaan mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayhteyk-
siin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen saatutkat, radio- tai televisio-
vastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet).

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista seka
kirjallisuudesta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskeja
ja toiminnan aikaisia riskeja on kasitelty erikseen.

9.18.2 LENTOLIIKENNE JA ILMAILUTURVALLISUUS

Hankealuetta Idhin lentoasema on Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 90 km etaisyydellé han-
kealueesta pohjoiseen. Hankealue ei sijoitu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Lahin lento-
paikka on Haapaveden Kytdkylalla, etdisyyttd hankealueelle on noin 17 kilometria. Lahin varalas-
kupaikka on Nivalassa valtatiella 27 Ylivieska-Iisalmi valilla.

9.18.2.1 VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN

Puutionsaaren tuulivoimalat eivat sijoitu minkaan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten
hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

Lahimmat lentopaikat sijoittuvat niin etaalle hankealueen tuulivoimaloista, etta hankkeella ei ar-
vioida olevan vaikutuksia lentopaikkojen toimintaan.

29.18.2.2 LENTOESTELAUSUNTO JA -LUPA

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakennelmia (ns. lentoesteet) koskevat lentoturvallisuuteen liit-
tyvan sdaanndkset on maaritelty Ilmailulaissa (864/2014) ja erityisesti sen pykaldassa 158. Laki
maaraa, ettad jokaiselle tuulivoimalalle on haettava ilmaliikennepalvelun tarjoajalta (ANS Finland
Oy) lentoestelausunto. ANS Finland Oy toteaa lausunnossaan, tuleeko voimalalle hakea lentoes-
telupa. Mikali lupa tulee hakea, paatdksen lentoesteluvasta tekee Liikenteen turvallisuusvirasto
Traficom.
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29.18.2.3 VOIMALOIDEN LENTOESTEVALOT

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat il-
mailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittéa 150 m,
jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtda samanaikaisesti. Yoaikaan lentoeste-
valoina voi olla myds punaiset kiinteat lentoestevalot. Lentoeste-valojen teho on paivalla voimak-
kaampi kuin yolla. Hyvissa ndkyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valovoimaan voidaan
vahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

9.18.3 TUTKAVAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistoista saattaa aiheutua vaikutuksia tutkille. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloi-
den sijainnista ja geometriasta suhteessa ilma- ja merivalvontatutkiin.

Puolustusvoimien paadesikunnalta on pyydetty lausunto hankkeen hyvaksyttavyydestd. Puolustus-
voimien paadesikunta on todennut lausunnossaan, ettd hankkeen tutkavaikutukset tulee selvittda
puolustusvoimien hyvaksymalla toimijalla Teknologian tutkimuskeskus VTT:lla. Tutkimustulos ei
ole viela kaytettavissa.

Ilmatieteenlaitoksen |dhin saatutka sijaitsee Utajarvelld yli 90 kilometrin etdisyydelld. Ilmatie-
teenlaitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle kaava-alueesta, etta hankkeella ei ole vaikutusta
saatutkien toimintaan.

9.18.4 VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat
Idhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen
ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapavedelld sijaitsevalta lahetinasemalta. Pinolan ja
Kantokylan asutusta sijoittuu tuulivoimaloiden taakse, jolloin tuulivoimalat voivat aiheuttaa hai-
rigita antenni-tv -vastaanotossa.
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tinasemalta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hédiriotad ndkyvyydessa puiston takana.
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Mikali kaava-alueen ymparistdssa esiintyy tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen hairidita an-
tenni-tv-vastaanotossa, selvittaa hanketoimija yhdessa verkon ylldpitajan kanssa hdirién syyn.
Mikali tuulivoimalat hadiritsevat antenni-tv-vastaanottoa, hairiét voidaan todenndkdisesti poistaa
suuntaamalla antenni uudelleen tai asentamalla uudempia tehokkaampia antenneja. Hankevas-
taava vastaa toimenpiteistd, joilla mahdolliset tuulivoimaloista aiheutuneet antenni-tv -vastaan-
ottohairiét poistetaan. Puutionsaaren alueella on tehty referenssimittaus antenni-tv:n signaalin
voimakkuudesta.

Tuulivoimapuisto voi aiheuttaa hairidita mm. alueensa mobiiliverkkojen kuuluvuuteen. Teleope-
raattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintyd. Teleoperaattoreilta
on pyydetty lausunnot Puutionsaaren tuulivoimapuiston vaikutuksista radioverkkoihin. Lausunto-
jen perusteella teleoperaattoreiden linkeille ei aiheudu vaikutuksia Puutionsaaren voimaloista.

9.18.5 TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKIT

9.18.5.1 VAIKUTUSTEN TUNNISTAMINEN JA VAIKUTUSALUE

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja
toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kdytdsta poisto ja rakenteiden purkaminen voi
aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai
lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoi-
maloiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetéaan kemikaaleja. Lisaksi
tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloi-
den lahiymparistddn. Tuulivoimaloiden sijoittelussa on otettu huomioon viranomaisohjeet tuuli-
voimaloiden turvaetaisyyksista maanteille ja kantaverkkoon kuuluville voimajohdoille.

19.18.5.2  RAKENTAMISEN JA PURKAMISEN AIHEUTTAMAT ONNETTOMUUSRIS-
KIT

“Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustéissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuo-
jelumaarayksia, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asen-
nuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen
erikoisosaaminen pystytysty6hon liittyvista turvallisuusasioista.

Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tydskente-
levat sitoutuvat noudattamaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle on ulkopuolisilta
padsy kielletty turvallisuussyista. Tydmaa-alueelle paasee vain henkilét, joilla on asianmukainen
ammattitaito my6s turvallisuusasioissa.

9.18.5.3 TOIMINNAN AIKAISET ONNETTOMUUSRISKIT

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

TUULIVOIMALOIDEN RIKKOONTUMINEN JA OSIEN IRTOAMINEN

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttda voimalan hallitusti, mikali se ha-
vaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontu-
minen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittain epatodenndkoéista. Jos rikkoontumista ja
osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on ole-
tettavaa, etta tuulivoimaloiden Iahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista
osista.
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éTALVIAIKAINEN JAAN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voi-
malan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa
kuitenkin yleensda jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 85-100 metrin
sdteelle. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kaytanndssa pitaa etdisyyttd, joka saa-
daan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija. (STY ry 2019).

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvi-
sin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien
takia on kuitenkin suositeltavaa, ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suoja-
etdisyytta. Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnista-
miseen, esimerkiksi:

Epétasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen pai-
noerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vib-
raatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttéparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kdytdssa. Taman
avulla tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteu-
tuneisiin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho
laskee. Tama havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii,
vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultradanianemometri. Molemmat ovat
ldammitettavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya
jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia
verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituk-
sesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadasta etta irtoavista
osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epdtodenndkoisida. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnetto-
muuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa
voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatéksen (M 3735-09) mu-
kaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ympa-
ristéoikeus perustelee sita muun muassa silld, etta myds Suomea koskevan EU:n konedirektiivin
5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja ter-
veysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

29.18.5.4 VOIMALOIDEN TURVALLISUUSVAIKUTUKSET TEILLE

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteistéd kauempana kuin mita Liikenneviraston oh-
jeessa 8/2012 "Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien Idheisyyteen” on esitetty tuu-
livoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttajien nakymissa.

29.18.5.5 TULIPALORISKI

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahdirion johdosta tai ulkoisen syyn,
esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuus-
standardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on havidvan pieni. Tuulivoimalassa on palonilmai-
sulaitteet, jotka pysdyttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin eh-
kaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sam-
mutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.
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Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hankalaa sammut-
taa ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti palo-
paikalle. Pelastusviranomaisten tehtavdksi jaa naissa tapauksissa ldahialueen evakuoiminen ja
vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lah-
tokohtaisesti riittavan suojaetdisyyden paahdn esimerkiksi yleisista teistd ja asutuksesta, jolloin
palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

9.18.5.6 KEMIKAALIVUODOISTA AIHEUTUVAT YMPARISTORISKIT

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetdan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa
vaihteiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen va-
lilld 300-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jaahdytysnestettda noin 100-600
litraa. Kytkinkojeistoissa kaytetdan pienia maaria SF6-kaasua. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaa-
sua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta.

Kemikaalien maddraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta valitetaan reaaliaikaisena valvomoon. N&din varmistetaan, etta mah-
dolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan kone-
huone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alu-
eelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei paase valu-
maan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilékunnan
koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmu-
kaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastériskia voidaan hallita saanndllisella huol-
totoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tyokaytantéjen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta
ymparistdéon on erittdin vahainen.

Kaasuvuotoja pyritaan valttamaan tekemalléd SF6-sdiliot ja kytkinlaitteet niin tiiviiksi kuin mah-
dollista. Periaatteessa vuoto on mahdollista s&ilio rikkoontuessa onnettomuudessa tai tulipalon tai
rajahdyksen johdosta. Tuulivoimaloiden kuljetuksiin ja operoinnin turvallisuuteen kiinnitetdan pal-
jon huomiota, jolloin vuodon mahdollisuus jaa marginaaliseksi. Kun tuulivoimala tulee elinkaa-
rensa paahan ja puretaan, SF6-kaasua sisaltavat kytkinlaitteet toimitetaan takaisin valmistajalle
kierratysta ja SF6-kaasun talteenottoa varten.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huolto-
henkilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasit-
tely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparisté6n huollon yhteydessa arvioidaan mer-
kityksettomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maan-
rakennukseen kuuluvat ymparistoriskit, eli kuljetuskalustosta ja ty6koneista voi onnettomuusti-
lanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoai-
nevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa kaytetdan kuitenkin asianmukaista ja
huollettua kalustoa, eika huoltotéita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus-
ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka raken-
nus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistéjen valittdmassa ldheisyydessa.

29.18.5.7 SAHKONSIIRRON TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKIT

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuus- ja ymparistériskit liittyvat niiden aiheuttamaan sahké- ja
magneettikenttaan seka esimerkiksi puiden kaatumisesta aiheutuvaan rakenteiden rikkoutumi-
seen. Voimajohdon katkennut tai muuten lahelld maata riippuva virtajohdin on korkean jannitteen
takia hengenvaarallinen. Onnettomuusriskien valttdmiseksi moni toiminta kielletty on kielletty
voimajohtojen laheisyydessa, kuten esimerkiksi avotulen teko, tankkaaminen, kalastamien ja lei-
jan lennatys. Yleisesti todetaan, etta johtojen viat ovat saanndllisten tarkastusten ja kunnossapi-
don ansiosta harvinaiset, nain ollen niihin liittyvat turvallisuusriskit voidaan luonnollisesti pitaa
myds vahaisina (Fingrid Oyj 2012).

Voimajohdot aiheuttavat niiden valittdmaan laheisyyteen sahko- ja magneettikenttia. Vain janni-
tetasoltaan 400 kV:n voimajohdon synnyttdma sahkdkentta voi aiheuttaa annettujen raja-arvojen
ylityksia ja rajoittaa pysyvampaa oleskelua alueella. Muilla voimajohtotyypeilla (20 kV tai 110 kV)
sahkodkentta ei ole altistumisen kannalta merkittava ja arvot jaavat huomattavasti alle suositus-
rajojen. Muodostuva magneettikenttd rajoittuu mydés voimajohtojen valittémaan ldheisyyteen.
Vaestolle asetetut raja-arvot eivat ylity edes 400 kV:n voimajohtojen alapuolella, jossa kentan
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voimakkuus on suurimmillaan vain neljasosa raja-arvosta. Altistustaso laskee sadasosaan noin
20-40 metrin etaisyydella voimajohdoista.

Maakaapeleiden sahkdkenttaa ei muodostu kaapelin ulkopuolelle. Magneettikenttd ulottuu maan-
pinnalla muutaman metrin etdisyydelle kaapelista (Tampereen teknillinen yliopisto 2011, STUK
2011).

9.18.6 YHTEENVETO VAIKUTUKSISTA TURVALLISUUTEEN, TUTKIEN TOI-
MINTAAN JA YMPARISTORISKEIHIN

Taulukko 9-44. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri vaikutustyypeissé ja han-

kevaihtoehdoissa.
Kohta- Ei Kohta-
lainen Vahainen vaikutusta Vahainen lainen Suuri
Far T 0 = == ===

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset turvallisuuteen ja ymparistoriskeihin

Vaikutuksen merkitta-

S

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja

VE1

Lentoliikenne

Etdisyys lentoasemiin ja -paikkoihin

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Tutkat Hairidvaikutukset tutkien toimintaan Vahainen - Vahainen -

Viestintayhteydet Hairiovaikutukset antenni-tv:n vastaanot- | Kohtalainen | Kohtalainen
toon -- --

Jaan muodostuminen Jaan sinkoaminen Vahainen - Vahainen -

Turvallisuusvaikutukset teille

Etaisyys yleisista teista

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Tulipaloriski Palonhallinta Véahdinen - Vahainen -
Kemikaalivuodoista aiheutu-| Rakentamisen ja toiminnan aikaiset kemi- | Vdhainen - Vahainen -
vat ymparistoriskit kaalivuodot

Sahkonsiirron ymparistoriskit | Sahko- ja magneettikentat, puiden kaatu- | Vahdinen - Vahainen -

minen

9.18.7

Hankealueen ymparistdssa on toteutettu signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan
varmistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska
hairiovaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien pyo-
riessa, hankevastaava teettdd uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten hairidi-
den ilmetessa.

HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Mikali antennien uudelleen suuntaus ei poista hairidita, voidaan alueelle rakentaa uusi téytelahe-
tinasema, tai hairidlle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siir-
tya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.
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Eduskunnan liikenne- ja viestintavaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp - HE 221/2013
vp) todennut, etta tuulivoimahdiridissa hairidnaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvit-
tavista toimenpiteistd ja myo6s vastaa kustannuksista.

Viestintaviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia
ongelmia seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsdaadantéa muuttamatta ottaa jousta-
vasti kayttoon. Tydryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyri-
tykset pystyisivat yhdessa hyvalla ennakkosuunnittelulla ja yhteistyélla valttdmaan ja minimoi-
maan jo ennakolta hairiot huomioimalla myds radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. Ty6-
ryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteistyéhon tiedonvaihdossa, liittyen ku-
luttajille suunnattuun tiedottamiseen sekd ongelmien poistamiseen. (Viestintavirasto 2016, Tuu-
livoiman vaikutukset radiojarjestelmiin, tydryhman raportti).

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne pdasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turva-
etdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetdisyyksissa
(mm. etdisyydet tiestédn, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakenta-
misessa tulee huomioida Finanssialan keskusliiton suojeluohje “Tuulivoimalan vahingontorjunta
2016".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan ra-
kentamis- ja tydsuojelumaarayksia, milld ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloilla tyésken-
televélle henkilékunnalle jarjestetaan teknisen koulutuksen lisdksi myds turvallisuuskoulutusta.
Koulutettu huoltohenkilékunta huoltaa tuulivoimalat saanndllisesti. Tuulivoimaloiden automaatti-
nen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairiétilan-
teissa.

Voimalat voidaan varustaa jaan muodostumista tunnistavilla jarjestelmilla. Automaattinen haly-
tysjarjestelma lahettaa vikailmoituksen etavalvontaan ja voimala voidaan pysdyttaa. Voimaloiden
lahiymparisté voidaan varustaa kylteilla, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta. Tuuli-
voimalaan voidaan asentaa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa
havaitut palonalut.

9.18.8 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etuka-
teen arvioida, vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa.

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole viela valittu, eri voimalatyypeilla on erilaisia teknisia omi-
naisuuksia. Rakentamismenetelmat voivat poiketa aiemmasta tuulivoimarakentamisesta. Raken-
tajien turvallisuuskulttuuri voi vaikuttaa onnettomuusherkkyyteen.
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Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimalat sijoittuvat suhteellisen kauas, yli 20 kilometrin etai-
syydelle Puutionsaaresta. Ldhimmaksi sijoittuvista hankkeista Tuomiperan, Kukonahon ja Keson-
maen tuulivoimapuistojen kaavat on lainvoimaisia. Rahkolan, Hirvinevan ja Urakkanevan hanke-
suunnittelu on kaynnissa.

Lahialueen tuulivoimahankkeet otetaan huomioon tehtaessa Puutionsaaren mallinnuksia seka ha-
vainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vaikutusten ar-
vioinnissa siina mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Rahkolan neljan tuulivoimalan tuulivoimahankkeen voimaloista kaksi sijoittuu Puutionsaaren han-
kealueelle. Rahkolan voimalat on huomioitu alustavassa Puutionsaaren voimalasijoittelussa ja ne
huomioidaan Puutionsaaren hankkeen vaikutusten arvioinnissa. Myds Tuomiperan voimalat on
huomioitu hankkeen melu- ja valkemallinnuksissa.

Taulukko 10-1. Muut tuulivoimapuistot (50 km) ja tuulivoimahankkeet (20 km) Idhialueilla. Etéi-
syytenda on ilmoitettu tuulivoimaloiden vélinen ldheisin etéisyys.

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 50 kilometria

Pajukoski I 9 toiminnassa 21 lounas
Saarenkyla 8 toiminnassa 28 luode
Nikkarinkaarto 10 toiminnassa 30 pohjoinen
Pyhankoski 4 toiminnassa 32 luode
Silovuori 8 toiminnassa 32 luode
Ristiveto 6 toiminnassa 34 luode
Sauviinmaki 9 toiminnassa 35 kaakko
Kytola 6 toiminnassa 35 luode
Annankangas 10 toiminnassa 39 pohjoinen
Mustilankangas 28 toiminnassa 41 luode
Kopsa I ja II 17 toiminnassa 44 luode
Sarvankangas 14 toiminnassa 46 luode
Tohkoja 22 toiminnassa 47 luode

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Rahkola 4 str 0 pohjoinen
Tuomipera 8 kaava valmis 2 lansi
Hirvineva 4 str 6 lounas

kaavoitus kayn-

Urakkaneva 9 nisa 9 lounas
Kukonaho 7 luvitettu 10 etela
Kesonmaki 7 kaava valmis 16 kaakko
Pajukoski II 18 YVA/kaava 19 lounas
Maaselankangas 8 luvitettu 20 luode
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Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus

10.2 MUUT HANKKEET

PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
27.5.2020

10.2.1 MAA-AINESTEN OTTO

Hankealueella sijaitsee Puutionnevan turvetuotantoalue. Turvetuotantoalueen toiminta on paat-
tynyt ja lupien rauettaminen on kaynnissa. Aijonnevan turvetuotantoalue sijoittuu Puutionsaaren
hankealueen etelapuolelle, [dhimmillddn noin 500 metrin etaisyydelle.

Hankealueelle ei sijoitu maa-ainestenottoalueita tai louhoksia. Lahin maa-ainestenottoalue sijait-
see noin 3 kilometrin padssa hankealueesta koilliseen.

Magnus Minerals Oy:n malminetsintdlupahakemus on tullut vireille 26.4.2019 ja 23.3.2020. Et-
sintalupa-alue sijoittuu Puutionsaaren hankealueen itdosaan ja lounaiskulmaan. Etsittavat mine-
raalit ovat mm. kulta, nikkeli, kupari, sinkki, palladium ja platina.

Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu Finkivi Oy:n malminetsintaalue. Etsittédva mineraali on kulta.
Etsintalupa on voimassa 4.7.2023 saakka. Sahkonsiirtoreitti sivuaa tata alueetta. Sahkdénsiirto-
reitin eteldosa sijoittuu Muon Solutions Oy:n varausilmoitusalueelle.
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Kuva 10.2. Malminetsintdalueet ja malminetsintdlupahakemukset hankealueella ja sen ym-

péristéssa (Ldhde: Tukes, Kaivosrekisterin karttapalvelu 2019).
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10.2.2 VOIMAJOHTOHANKKEET

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy ja OX2 Wind Finland Oy suunnittelevat kahta eri suunnittelu-
vaiheessa olevaa tuulivoimahanketta Haapaveden ja Ylivieskan kaupunkien alueille (Puutionsaari,
Tuomiperd). Molemmat tuulivoimahankkeet on suunniteltu yhdistettdvan 110 kV:n voimajohdolla
kantaverkkoon, Nivalan kaupungin alueella sijaitsevalle Uusnivalan séahkdasemalle. Hankkeiden
ja voimajohtojen sijainti on esitetty kuvassa 10.3.
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Kuva 10.3. Tuulivoimahankkeiden ja voimajohtojen sijainti (Péyry 2020).

Tuomiperan 110 kV voimajohto Tuomiperan ja Hirvinevan valillad (7,9 km) olisi maastoon raivat-
tavaa uutta johtoaukeaa, jonka leveys on noin 26 metria ja reunavydhykkeiden kanssa 46 metria.
Puutionsaaren tuulivoimapuiston sahkdénsiirtoreitti sijoittuisi koko 15,3 km matkalla nykyisen
Fingrid Oyj:n 2x400 kV voimajohtolinjan vierelle, levennettavdlle johtoalueelle. Puutionsaaren
sdahkbasemalta Hirvinevalle saakka voimajohtoalue levenee noin 23 metrida. Hirvinevan kohdalla
voimajohtoalueeseen Fingridin ja Puutionsaaren voimajohtojen rinnalle liittyisi Tuomiperan voi-
majohto. Voimajohtoalue levenee edelleen, uutta johtoaluetta olisi nyt 42 metria, jolloin puutto-
man johtoaukean leveys tulee olemaan noin 116,5 metrid ja reunavythykkeet sisdltavan voima-
johtoalueen leveys noin 136,5 metria (kuva 10.4).
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Kuva 10.4. Poikkileikkauskuva uusien 2x110 kV voimajohtojen (Tuomiperd-Uusnivala, Puution-
saari-Uusnivala) sijoittumisesta nykyisten 2x400 kV voimajohtojen lénsipuolelle. Poikkileikkaus
kuvaa tilannetta noin 1,5 km matkan Hirvinevalta eteldén kohti Uusnivalan sdhkéasemaa.

Noin 1,5 km matkalla Uusnivalan padssa johtoalueelle sijoittuvat lisdksi kaksi Fingrid Oyj:n ja
Elenia Oy:n 110+110 kV voimajohtoa (yhteispylvaat). Uudet 110 kV voimajohdot (Tuomipera-
Uusnivala ja Puutionsaari-Uusnivala) sijoittuisivat nykyisen johtoaukean lénsireunalle yhteispyl-
vaisiin (Kuva 10.5). Nykyista voimajohtoaluetta levennetaan noin 20 metrid, jolloin puuttoman
johtoaukean leveys tulee olemaan noin 128,5 metria ja reunavydhykkeet sisaltdvan voimajohto-
alueen leveys noin 148,5 metria.
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Kuva 10.5. Poikkileikkauskuva uuden 110+110 kV voimajohdon (Tuomiperéd-Uusnivala + Puuti-
onsaari-Uusnivala) sijoittumisesta nykyisten 110+110 kV (2 kpl) ja 2x400 kV voimajohtojen lén-
sipuolelle. Poikkileikkaus kuvaa tilannetta noin 1,5 km matkalla Uusnivalan sdhk6aseman pdassa.
(Péyry 2020)
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Yhteispylvaiden vaihtoehtona on myds molempien hankkeiden voimajohtojen sijoittuminen omiin
pylvaisiin Uusnivalan sahkdaseman ldheisyydessa. Talldin johtoaukeaa levennetdan noin 42 met-
rid. Sahkdnsiirron ratkaisut ja pylvastyypit tarkentuvat hankkeiden jatkosuunnittelussa ja tar-
kemmassa sahkonsiirron suunnittelussa. Yhteispylvaiden kaytté edellyttédd molempien hankkei-
den rakentamisen tapahtuvan samaan aikaan.

10.3 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan
olevan yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi on tehty eri hankkeiden vaikutuksista
saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen lahistélle myéhemmin vireille tulevien muiden
hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatok-
senteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan kohdistuvien vaikutusten
osalta. Virkistyskayttéon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia voi syntya Rahkolan ja
Tuomiperan hankkeiden kanssa.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20 kilometrin sa-
teelld olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa seka huomioidaan myds
etddmpana jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoima-
hankkeet. Etenkin pyritaan arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden mai-
semakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet).
Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 10 kilometrin etdisyydelle suunni-
telluista voimaloista.

‘ 10.3.1 MELU JA VALKE

Rahkolan ja Tuomiperan voimalat on otettu huomioon Puutionsaaren mallinnuksissa. Yhteisvai-
kutusten arviointi on esitetty kappaleessa 9.17.3 ja Melu- ja varjostusmallinnusraportissa liit-
teessa 4a ja 4b.

‘10.3.2 MAISEMA

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Idhinna enintédan 20 kilomet-
rin etaisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden
hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan lahella suunniteltavia voimaloita. 20 kilometrin etai-
syysvyOhykkeelle Puutionsaaren kaava-alueesta sijoittuu Tuomiperan, Rahkolan, Urakkanevan,
Hirvinevan, Kukonahon, Kesonmaen ja Pajukoski II tuulivoimapuistohankkeet. Naistd hankkeista
Tuomiperan, Kukonahon ja Kesonmaen osayleiskaavat ovat lainvoimaisia, muiden hankkeiden
hankekehitys on kesken.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden
haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva
eri paikoilla ja riippuu myds paljon siita, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Varsinaisia maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy Iahinna noin 12 kilometrin etdisyydelle sijoit-
tuvien hankkeiden tai jo rakennettujen tuulivoimapuistojen kanssa. Tuulivoimahankkeita on talla
etdisyydella viisi: Tuomipera lannessa, Rahkola pohjoisessa, Kukonaho ja Urakkaneva eteldssa ja
Hirvineva lounaassa. Muut hankkeet ovat selvasti pienempia kuin Puutionsaaren hanke. Niissa on
kussakin 4-9 voimalaa.

Yhteisvaikutukset léhialueella (alle 5 km Puutionsaaren voimaloista)

Puutionsaaren kaava-aluetta ymparoivista avotiloista kasin on mahdollista ndhda samanaikaisesti
tai katselusuuntaa vdhan muuttamalla myds 1-5 muun hankkeen voimaloita. Esimerkiksi Ollilan-
peralta, jonne Puutionsaaren voimalat nakyvat hallitsevasti, nakyy myds Rahkolan nelja voimalaa.
Rahkolan tuulivoimapuisto sijoittuu niin ldhelle Puutionsaaren tuulivoimapuistoa, etta nakyvat
voimalat ovat samaa kokoluokkaa. Taltd osin vaikutukset eivat juuri voimistu, silld voimaloita
nakyy jo ennestaan runsaasti ja Puutionsaaren Iahimmat voimalat ovat dominoivimpia. Tuomipe-
ran, Hirvinevan tai Urakkanevan voimalat eivat ndy Ollilanperan pihapiireihin.
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Kuva 10.6. Ndkymd&alueanalyysi yhteisvaikutuksista Kantokylalld ja Pinolassa.
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Puutionsaaren ja Tuomiperan dominanssivybhykkeet eivat kohtaa. Pinolassa Iahimpiin molempien
hankkeiden valiin sijoittuviin pihapiireihin kummankaan hankkeen voimalat eivat nay.

Pinolassa néakymaalueanalyysin mukaan noin puolet Puutionsaaren voimaloista nakyy neljaan pi-
hapiiriin (kuvat 10.5. ja valokuvasovite). Lisdksi kolmeen pihapiiriin nékyy yksittdisia voimaloita
(1-6 voimalaa). Niihin pihapiireihin, minne ndkyy enemman Puutionsaaren voimaloita, Tuomipe-
ran voimalat eivat nay. Niihin kolmeen pihapiiriin, johon nakyi yksittaisia Puutionsaaren voima-
loita, nakyy myos yksittdisia (1-2 voimalaa) Tuomiperdn voimaloita. Hirvinevan ja Urakkanevan
voimaloita ei ndy Pinolan pihapiireihin, Rahkolan voimaloita nakyy alueen pelloille ja kahteen pi-
hapiiriin. Yhteisvaikutukset asutukselle jéavat Pinolassa kohtalaisiksi, koska laajoja nakymia use-
amman hankkeen voimaloihin ei muodostu.

Nakymaalueanalyysin mukaan Vaaramaa-Sailynkangas alueella Puutionsaaren voimaloita nakyy
neljan pihapiiriin (1-6 voimalaa). Kolmeen niistd nakyy myds Tuomiperan voimaloita (1-6 voima-
laa). Ilmakuvatarkastelun perusteella osalla pihapiirien ymparistdéssa on jonkin verran pihapuus-
toa ja talousrakennuksia, jotka estavat nakymia voimaloiden suuntaan.

Kantokylaan naékyy Puutionsaaren voimaloiden ohella Rahkolan, Tuomiperan, Hirvinevan ja Urak-
kanevan voimaloita. Tuomiperan voimalat (8 kpl) sijoittuvat lahelle Kantokylaa ja tasta syysta
osa niistd nakyy alueelle kookkaina ja hallitsevina. Kantokylassa alle 5 kilometrin etdisyydelle
Puutionsaaren voimaloista sijoittuvalle alueelle Puutionsaaren voimaloita ndkyy seitsemaan piha-
piiriin (1-8 voimalaa). Naihin pihapiireihin nakyy Hirvinevan voimaloita etelastd sekd kolmeen
pihapiiriin myds Urakkanevan voimaloita Hirvinevan voimaloiden taustalta. Tuomiperan voima-
loita nakyy lahes kaikkiin taman alueen pihapiireihin. Rahkolan voimalat eivat nay alueen pihapii-
reihin. Ndhddkseen Tuomiperdn, Puutionsaaren tai Hirvinevan voimalat pitdaa katselusuuntaa
muuttaa ja paata kaantaa. Vaikutukset voimistuvat kuitenkin selvasti, koska voimaloita nakyy
useassa ilmansuunnassa.

— -

Kuva 10.7. VE1 + yhteisvaikutukset. Valokuvasovite kuvauspisteesté 8, Kantokyla. Etdisyys la-
himp&éan Puutionsaaren voimalaan on noin 5,7 km. Etdisyys ldhimpddn Tuomiperdn voimalaan on
noin 2 kilometria.

dalp—t

Kuva 10.8. VE2 + yhteisvaikutukset. Valokuvasovite kuvauspisteesté 8, Kantokyla. Etdisyys la-
himp&éan Puutionsaaren voimalaan on noin 5,7 km. Etdisyys ldhimpdan Tuomiperdn voimalaan on
noin 2 kilometria.

Hankealueen itapuolella Porrashovin alueella Puutionsaaren voimaloita nakyy pihapiireihin aino-
astaan 1-2 tai ei ollenkaan. Muiden hankkeiden voimaloita ei ndy samoihin pihapiireihin. Tuomi-
peran voimaloita (1-2) nakyy yhteen pihapiiriin. Hankealueen itépuolella Ylivieskantien varrelle
sijoittuneisiin pihapiireihin voimaloita ei ndy. Hankealueen etela-kaakkopuolelle sijoittuviin piha-
piireihin Pyoria-Ala-Syddnmaan alueella Puutionsaaren voimaloita ei ndy pihapiireihin. Perkkién-
tien varrella Pihkalan pihapiireihin nakyy noin 12 voimalaa. Muiden hankkeiden voimaloita sinne
ei nay.

Yhteisvaikutukset vélialueella (5-12 km Puutionsaaren voimaloista)

Yli 5 kilometrin etdisyydelle Puutionsaaren voimaloista sijoittuvalle Kantokylan alueelle Puution-
saaren voimaloita nékyy selvimmin aluetta halkovalle tielle ja sen ympariston pelloille seka tien-
varren asutukselle. Hirvinevan ja Urakkanevan voimaloita nékyy lahinna peltoalueille ja peltojen
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pohjoisreunoille sijoittuviin pihapiireihin. Tuomiperan voimaloita ndkyy noin 34 osaan alueen pi-
hapiireista. Yhteisvaikutukset voimistuvat Kantokyldlla, kun etela- ja pohjoissuunnan lisédksi myds
idastd nakyy tuulivoimaloita.

Tuomiperdlle Puutionsaaren voimaloita nakyy padosin vain alueen etela-lansiosan peltoalueille.
Ndkymaalueanalyysin mukaan ainoastaan yhteen pihapiiriin ndkyisi Puutionsaaren voimaloita. Yh-
teisvaikutukset Puutionsaaren voimaloiden osalta jaavat vahaisiksi.

Rytkynjarvien ymparistéssa Puutionsaaren voimaloita nakyy laajemmin |&dhinna jarvia ymparoi-
ville peltoalueille. Iso Rytkynjarven pohjoispuolelle peltoalueiden reunaan sijoittuviin yhdeksaan
pihapiiriin voimalat nakyvat (1-22 voimalaa). Lisdksi alueen jarven itdrannalle nakyy voimaloita.
Rannalla on lomarakennuksia, mutta useimpien lomarakennusten ja rantaviivan valissa on piha-
puustoa, joka estda osittain suoria nékymia voimaloille. Rantaviivaan ja vesialueelle voimaloita
ndkyy, samoin Rahkolan voimaloita. Kesonmaen voimaloita ndkyy yhteen samaan pihapiiriin kuin
Puutionsaaren voimaloita. Pienen Rytkynjarven pohjoispuolelle muutamia voimaloita nakyy Vei-
vontielle ja sen varren kiinteistdille (1-8 voimalaa). Taallakin pihapuusto ja tienvarsipuusto estaa
nakymia voimaloille. Pohjoispuolella Leppalassa Puutionsaaren yksittdisia voimaloita nakyy nel-
jaan pihapiiriin (1-4 voimalaa). Muiden hankkeiden voimaloita alueelle ei ndy. Yhteisvaikutukset
jaavat vahaisiksi. Eniten yhteisvaikutuksia muodostuu Iso Rytkynjarven vesisalueelle.

Mayranperalle Puutionsaaren voimaloita nékyy noin puoleen pihapiireisté (1-16 voimalaa), myods
Rahkolan voimaloita nakyy samoihin pihapiireihin. Muiden hankkeiden voimaloita ei ndy Mayran-
peralle. Yhteisvaikutuksia ei juuri synny.

Mieluskylalle Puutionsaaren voimaloita nakyy ldhinna joen pohjoispuolisille alueille. Joen etela-
puolella pihapiireista ei avaudu tarpeeksi laajoja ndkymia Puutionsaaren voimaloiden suuntaan,
ettd voimaloita olisi laajasti nahtavissa. Joen eteldpuolella ainoastaan seitsemaan pihapiiriin voi-
maloita nakyy (1-16 voimalaa). Joen pohjoispuolisiin pihapiireihin voimaloita ndkyy nakymaalue-
analyysin mukaan useimpiin. Pihapuusto ja tienvarsien puukujat estavat kuitenkin osittain naky-
mia voimaloille. Kesonmaen voimaloita ndkyy arvoalueen pohjoisosaan noin kymmeneen pihapii-
riin, tosin etdisyys on jo niin iso, ettd paljaalla silmalla voimaloita ei juuri erota, pimedaan aikaan
saattaa ndkya lentoestevaloja. Piipsannevan voimaloita nakyy arvoalueen lansiosaan joen etela-
puolelle kahteen pihapiiriin, joihin ei ndy Puutionsaaren voimaloita. Muiden hankkeiden voimaloita
ei alueelle ndy. Yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vatjusjarven kulttuurimaisema-alueelle Puutionsaaren voimaloita ei ndy alueen lansiosaan, joka
sijoittuu [dhemmas hankealuetta. Voimaloita nakyy Kurranjarven ja Valkeisen vesialueelle. Iso
Vatjusjarvelld voimaloita nakyy vesialueelle seka jarven itarannalle. Itdarannalla oleville lomara-
kennuksille voimaloista néakyy korkeintaan puolet, vahemmankin silloin kun rantapuusto estaa
nakymid. Valialuevybhykkeelld vain muutamaan asuinrakennuksen pihapiiriin nakyy yksittaisia
voimaloita (1-6). Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa aiheutuu lédhinna vesialu-
eelle, koska muiden hankkeiden voimaloita ei juuri ndy samoihin pihapiireihin kuin Puutionsaaren
voimaloita. Isonahonlahden pohjoisrannalle saattaa nakya myés Kukonahon ja Hankilannevan
voimaloita etelasta ja Konttiniemen eteldrannalle Kesonméaen ja Hankilannevan voimaloita, muu-
alla yhteisvaikutuksia asutukselle tai loma-asutukselle ei aiheudu. Vatjusjarven alue ei sijoitu yh-
denkaan hankkeen lahialueelle, joten yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi.

Humalojan ja Haapakosken alueille voimaloita nakyy Pyhdjoen pohjoispuolella peltoalueille ja
niille sijoittuviin pihapiireihin noin puoleen alueen pihapiireista. Etaisyytta lahimpiin voimaloihin
on 7-10 kilometrid, voimalat eivat enaa hallitse maisemaa. Lisaksi pihapuusto, talousrakennukset
ja tienvarsipuusto estaa osittain nakymia voimaloille. Joen etelapuolelle voimalat eivat ndy. Rah-
kolan voimaloita nakyy Humalojan léansiosaan. Piipsannevan voimaloita ndkyy muutamaan piha-
piiriin alueen lansiosassa ja Kesonmaen voimaloita muutamaan pihapiiriin alueen pohjoisreunalla,
etdisyys on niin pitkd, 16-17 kilometrid, ettd kaytannossa korkeintaan lentoestevaloja voi havaita
eri katselusuunnassa. Yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi.

Haapaveden keskustan alueesta Alaranta ja keskustan lansiosa sijoittuvat valialueelle. Alarantaan
voimaloita ei juurikaan nay, keskustan etelapuolisen peltoalueen pohjoisreunaan nakyy noin puo-
let Puutionsaaren voimaloista. Pohjoisempana keskusta-alueelle rakennukset ja pihapuusto estaa
ndkymid voimaloille, vaikka ndkymdalueanalyysin mukaan voimalat nakyisivatkin keskustan alu-
eelle. Nakymaalueanalyysin mukaan keskustan alueelle nakyy myds Piipsannevan ja Kesonmaen
voimaloita. Kaytdnnéssa taajamarakenteen sisdan avautuu vain harvoin ndkymia voimaloille ka-
tutasosta. Korkeampien talojen ylakerrasta voimaloita voi nédhda. Yhteisvaikutukset jaavat vahai-
siksi.
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Kuva 10.9. Ndkymdaalueanalyysi yhteisvaikutuksista Mieluskylalla.
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Kuva 10.10. Nékyméalueanalyysi yhteisvaikutuksista keskustassa ja Mustikkamaella.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 233



HAAPAVEDEN KAUPUNKI

Yhdistetty kaavaselostus ja YVA-selostus

PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA

27.5.2020

Haapavesi, Puutionsaari = Maakunnallisesti arvokas
Yhteisvaikutukset, nakyvyysanalyysi maisema-alue
" ; ; x Valtakunnallisesti arvokas
Piipsanneva VE1, voimaloita nak
P i D rakennettu kulttuuriymparistd
0 [ 16-20 [ 36-40 (RKY 2009)
1-5 0 21-25 W 41445 .
6-10 [ 26-30 M 46-50 ——— Etaisyysvychyke | Maakunnallisesti arvokas
T 1115 [ 31-35 Muut hankkeet, voimaloita nakyy rakennettu kulttuuriymparistéalue
Puutionsaari VE2, voimaloita nékyy 0 Kesonmaki a Maakunnallisest arvoka“s. .
rakennettu kulttuuriymparistékohde
0 0 16-20 W 36-40 Kukonaho
1-5 [ 21-25 I 41-45 :
— I Hankil
| 6-10 W 26-30 W 46-49 ankiianneva
0 1115 B 31-35 ~ Rahkola
; S NN
L4 \ \\\\/’ ‘ LIS
g N
N X \\‘ N
NS N
\'},' 4 N \\\\'\\ o
~§—/ e N
SN\ N N
by NS
093
-Aakko” '
(i
= ; ' e ~/ X L
: Rikanniampt — lT\Z\\\“\\ ( Terv’a’hl {
e ——2 v A R D(}\/ > [ &
W(E‘nnnéwa‘\%/\x _ AN /’)’\”\(\Q P
A= NS anga LALCy %fbfb \
S \ \ T = = ‘\/‘ 1 2
[~ h \ = T — = \ /
; = . /RN =7 LN
= 32 \'T\\xg* A
T ~ = \.\\1\*{\\_, 1\/‘\. IR RS,
— s e s ( 1
‘/1’ ’E:‘\}i:%?/ J/) L= b (71 ) =
4 ikannkngas /[~ Tl T
% AN \\ = S ey S "‘: 21
W \)D ‘ < F ,.'>'Q‘-i
[ IID TS AN
S v o 7 Sj\\“‘\\ f/"’_:?-‘ -
N, = ho \Vardi 4
—~ wo f ALY
TN
. -\ (D ; F_jﬂ',/\
SN
A EANSE= (| -,
AR R
“ l/ / X el ‘\‘\\\\ \‘
4 —
7y
. 7
Wa &
I j o -
V N\ S W2 = :
2L A I RN / £ =
74 (T\ 7,/(\,_W/Valkglsq‘erk/kio = }U“(( 3 >
IS 7S NI\ R S N
LA\ >
C 77 A INAOA NN )
'/ 1 [ //7 A A\} //Znﬁk‘ IKL/-} \};)\ N \j\/\,\ "HT
£ \ O~ ] / AR s~ SRARNK M

Kuva 10.11. Nékymdéalueanalyysi yhteisvaikutuksista Vatjusjarvilla.
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Sarjankyla sijoittuu Kukonahon voimaloiden ldhialueelle, eli ne nakyvat selvimmin ja osa niista
todella hallitsevina. Puutionsaaren Iahimpiin voimaloihin on matkaa lahes 12 kilometria ja ne su-
lautuvat varsin hyvin taustamaisemaan. Puutionsaaren voimalat nakyvat padasiassa peltoaluei-
den keskelle, ainoastaan muutamaan pihapiiriin Puutionsaaren voimaloita nékyy. Rahkolan voi-
malat eivat ndy alueelle. Urakkanevan voimalat sijoittuvat alueen lansipuolelle. Etaisyytta on kui-
tenkin sen verran (6 km), etteivdat ne dominoi maisemaa. Hirvinevan voimaloita sijoittuu samaan
katselusektoriin Urakkanevan voimaloiden kanssa, mutta etdammalle. Kukonahon voimaloiden
kanssa samaan katselusektoriin, mutta etaammalle, sijoittuu Kesonmden ja Hankilannevan voi-
maloita. Puutionsaaren voimalat aiheuttavat yhteisvaikutuksia muutamaan pihapiiriin alueen kes-
kella. Pimealla vaikutukset lienevat mittavimmat, kun lentoestevaloja nékyy samanaikaisesti run-
saasti eri ilmansuunnista. Sarjankylan alueelle suurimman maisemavaikutukset aiheutuvat Ku-
konahon voimaloista.

Yhteisvaikutukset kaukoalueella (yli 12 km Puutionsaaren voimaloista)

Lounaan suunnalta Kalajokilaaksosta katsottaessa kaikkien tuulivoimapuistojen voimalat saatta-
vat ndkya samaan katselupisteeseen. Katselupisteesta 2 tehdyt havainnekuvat osoittavat, etta
kaikkien muiden tuulivoimapuistojen voimalat nakyvat, paitsi Tuomiperan. Useimmat voimalat
ndkyvat melko pienind sulautuen taustamaisemaan, eika kauimmaisia voimaloita voi normaalisti
havaita paljaalla silmalla. Urakkanevan yhdeksan voimalaa nakyvat kaikki ja nayttavat suurim-
milta. Maisemavaikutuksia aiheutuu eniten niista. Lisaksi pimeadan aikaa lentoestevaloja nakyy
paljon kirkkaalla saalla. Yhteisvaikutusten mydéta vaikutukset voimaistuvat selvasti lounaan suun-
nalta. Kaukoalueelle sijoittuvista hankkeista saattaa koitua Idhinna pimeaan aikaan jonkinlaisia
yhteisvaikutuksia, mikali niiden lentoestevaloja ndékyy samaan katselupisteeseen kuin ldahem-
maksi sijoittuvien puistojen lentoestevaloja.

Kuva 10.12. Valokuvasovite  kuvauspisteestd 2. Puutionsaaren hankkeen  voimalat
vaihtoehdossa VE1 huomioiden yhteisvaikutushankkeet. Etédisyys lahimp&ddn Puutionsaaren
voimalaan 18 km, léhimp&éan Hirvinevan voimalaan 10,6 km, ldhimp&an Urakkanevan voimalaan
7,3 km ja Ildhimpddn Kukonahon voimalaan 16,1 km. Tuomiperdn voimalat eivdt ndy
kuvauspisteeseen.
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Kuva 10.13. Valokuvasovite  kuvauspisteestéd 2. Puutionsaaren hankkeen voimalat
vaihtoehdossa VE2 huomioiden yhteisvaikutushankkeet. Etdisyys Ildhimpddn Puutionsaaren
voimalaan 18 km, ldhimp&an Hirvinevan voimalaan 10,6 km, IGhimpddn Urakkanevan voimalaan
7,3 km ja Ildhimpddn Kukonahon voimalaan 16,1 km. Tuomiperdn voimalat eivdt ndy
kuvauspisteeseen.
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10.3.3 LINNUSTO JA MUU ELAIMISTO

Puutionsaaren tuulivoimahankkeen valittdmaan lahiymparistddn ei sijoitu muita rakennettuja tai
sellaisia laajoja suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita, joilla voisi arvioida olevan vahaista suu-
rempia yhteisvaikutuksia seudulla eldvalle linnustolle. Suurin osa alueen pesimalajistosta liikkuu
melko pienellad alueella pesapaikkansa ymparistdssd, eivatka ne siten todennakdisesti liiku use-
amman eri tuulivoimapuiston alueella. Laajan reviirin omaavat petolinnut saattavat saalistaa laa-
jemmallakin alueella, mutta seudulta ei tunneta sellaisten huomionarvoisten petolintujen revii-
reja, joille voisi kohdistua vahaista suurempia yhteisvaikutuksia.

Tuulivoimahanke ei mydskaan sijoitu lintujen tarkeille paamuuttoreiteille (pl. kurki), jolloin eri
hankkeiden yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi. Kurjen syysmuuton arvioidaan pystyvan kierta-
maan alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot, koska muuttoreitin keskeisille kohdille jaa edelleen
tuulivoimaloista vapaita vydhykkeitd. Lisdksi suuri osa kurjista muuttaa tavallisesti korkealla tuu-
livoimaloiden térmayskorkeuden ylapuolella.

Seudulla olevan susireviirin alueelle sijoittuu Puutionsaaren tuulivoimahankkeen liséksi myds
muutamia muita pienempia tuulivoimahankkeita. Nama kattavat yhdessakin viela melko pienen
osan reviirin arvioidusta kokonaislaajuudesta, joten susille jaa reviirilleen myés tuulivoimasta va-
paata metsa- ja suoymparistdéa. Tuulivoimahankkeiden rakentamisen aikaan susien on mahdol-
lista vaistaa reviirilladan muualle, jos tuulivoimaloiden rakentamistoimien hairi¢ ylittaa niiden sie-
tokynnyksen. Kaytettavissa olevien tietojen perusteella ei ole osoitettavissa, etta tuulivoimapuis-
tojen alueella olisi erityista merkitystd seudun susille tai sinne sijoittuisi niiden pesapaikkoja. On
myds epatodenndkoista, ettd kaikkia reviirille suunniteltuja tuulivoimahankkeita rakennettaisiin
samanaikaisesti. Tuulivoimapuiston valmistumisen jalkeen sudet todenndkdisesti palaavat tuuli-
voimapuistojen alueelle, koska myds niiden ravintona kayttamat hirvieldimet palaavat alueelle.
Susi on elinymparistégeneralisti, joka tulee toimeen monenlaisilla ihmistoiminnan alaisilla alueilla,
ja loytaa seudulta jo nykytilanteessa ravintoa sekéa suojaisia pesapaikkoja. Tuulivoimahankkeiden
valiin jaa ekologisia kaytavia, joita pitkin seudun sudet ja muut elédimet voivat liikkua ja vaeltaa
seudulta toiselle.

10.3.4 LIIKENNE

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia hankealueelle ja |a-
hialueille sijoittuvien maa-ainestenottoalueiden kanssa. Maa-aineskuljetuksia liikkkuu samoilla rei-
teilld kuin tuulivoimapuiston rakennusmateriaalien ja tuulivoimalakomponenttien kuljetuksia. Mi-
kali [ahistdn maa-aineistenottoalueiden maa-aineksia pystytaan hyédyntamaan tuulivoimapuiston
rakentamisessa, maa-ainesten kuljetusmatkat olisivat lyhyet, eiké maa-ainesrekkojen tarvitsisi
kayttaa ylemman luokan tieverkkoa.

Puutionsaaren tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu joitakin luvitettuja tai kaavoitettuja tuuli-
voimahankkeita. Lahimmat hankkeet ovat hankealueen pohjoisrajassa kiinni oleva Rahkolan tuu-
livoimahanke, hankkeen lénsipuolella Ylivieskan Tuomiperan, Hirvinevan ja Urakkanevan tuulivoi-
mahankkeet, ja eteldpuolella Nivalan Kukonahon tuulivoimahanke. Haapaveden muut tuulivoima-
hankkeet sijoittuvat kauemmaksi kunnan itdosaan.

Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maantei-
hin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoi-
maloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Rahkolan, Tuomiperan ja Hirvinevan
hankkeilla saattaa olla yhteisvaikutuksia, jotka kohdistuvat etenkin seututielle 800, Rahkolalla ja
Tuomiperalld lisdksi yhdysteille 18261 ja 18257. Myds Urakkanevan ja Kukonahon hankkeilla on
yhteyksia seututielle 800, joskin suurin osa niiden kuljetuksista toteutunee muita reitteja pitkin.
Seututieta 800 saattavat hyddyntaa myos ldnnesta (esim. Kokkolan satamasta) tulevat kuljetuk-
set Piipsannevan tuulivoimahanketta kohti Haapaveden kunnan itdosassa. Muiden kuin ndiden 6
muun hankkeen yhteisvaikutukset kohdistuvat Iahinna muille maanteille.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisaantyminen voisi heikentaa
jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Tallin raskas liikenne
kulkisi henkildautoliikennettd hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoit-
tuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat pa-
lautuvat ennalleen. Vaikutukset jaavat lyhytkestoisiksi ja paikallisiksi.

Muiden tuulivoimahankkeiden rakentamistilanteesta on seuraavaa tietoa:
- Rahkola: 4 voimalaa, rakentamisajankohdasta ei tietoa (hanke saattaa laajentua Oulais-
ten puolelle)

236 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



HAAPAVEDEN KAUPUNKI PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA
Yhdistetty kaavaselostus (valmisteluvaihe) ja YVA-selostus 27.5.2020

- Tuomiperd, rakennusluvat olemassa, rakentamisajankohdasta ei tietoa
Hirvineva, 4 voimalaa, suunnitteluvaiheessa
- Urakkaneva, 9 voimalaa, YVA-menettely valmis, kaavoitus alkamassa alusta

10.3.5 SAHKONSIIRRON YHTEISVAIKUTUKSET

Puutionsaaren ja Tuomiperan tuulipuistohankkeiden voimajohtolinjauksista on laadittu erillinen
ymparistéselvitys (Péyry 2020). Tassa luvussa on esitetty tiivistelma voimajohtohankkeiden yh-
teisvaikutuksista laaditun erillisselvityksen pohjalta.

Voimajohtoalue on rakennusrajoitusaluetta. Nykyisten voimajohtojen (2x400 kV:n + eteldpadssa
kaksi 110+110 kV) osalta nykyinen rakennusrajoitusalue levenisi voimalinjan lansipuolella Puuti-
onsaaren ja Tuomiperan voimajohtojen rakentamisen seurauksena. Rakennusrajoitusalue ja sen
levennystarve varmistuvat esisuunnitteluvaiheessa. Johtoaukean ja rakennusrajoitusalueen le-
veys riippuu siitd, sijoitetaanko Puutionsaaren ja Tuomiperdn voimajohtolinjat samoihin vai erilli-
siin pylvaisiin. Toisaalta nykyinen voimajohtoalue (Fingridin 2x400 kV + Uusnivalan ldheisyydessa
kaksi 110+110 kV) rajoittaa tallékin hetkellad rakentamista alueella.

Yhteinen voimajohtoreitti sijoittuu harvaanasutulle alueelle, joka on suurelta osin metsatalous-
kaytdssa. Kaikki voimajohtoreitin Idheisyyteen sijoittuvat asuinrakennukset sijaitsevat yli 100
metrin etdisyydelld voimajohtoalueen reunasta. Voimajohto rajoittaa maankdyttda johtoalueella
ja osin sen laheisyydessa. Padasaantodisesti voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai raken-
nelmia, eikd voimajohtoalueella tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahkéturvallisuutta.

Suorat maankayttévaikutukset jaavat paikallisiksi ja ne kohdistuvat paasaantdisesti voimajohto-
alueeseen. Mets@amaata poistuu metsatalouskaytdsta levennettavien voimajohtoalueiden osalta.
Yhteispylvaiden kaytté vahentda voimajohtoalueen leventamistarvetta. Valillisesti voimajohto-
hanke saattaa vaikuttaa maankaytén sijoittumiseen ja laajenemissuuntaan. Metsatalousvaltai-
selle alueelle sijoittuvalla voimajohtohankkeella ei ole kokonaisuutena tarkastellen merkittavia
vaikutuksia alueen maankayttéon nykytilanteeseen verrattuna. Johtoaluetta voidaan rajoituksista
huolimatta kayttaa edelleen virkistykseen kuten moottorikelkkailuun, retkeilyyn, marjastukseen,
sienestykseen ja metsastykseen. Voimajohtoreitille nykyisin sijoittuvan moottorikelkkauran lin-
jaus tulee suunnitella niin, etteivat uudet voimajohtopylvaat aiheuta vaaraa moottorikelkkaili-
joille. Mikali moottorikelkkauran reittia tai rakenteiden sijaintia joudutaan muuttamaan, tulee siita
sopia kelkkauran yllapitajan kanssa ja rakentaa uudet rakenteet voimajohtorakentamisen yhtey-
dessa.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maankayttévaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia. Voima-
johtojen rakentaminen voi aiheuttaa lyhytkestoista hairiota asukkaille ja alueella liikkuville. Ra-
kentamisen aikaisia haittoja voidaan vahentaa riittavalla tiedottamisella ja rakennustdiden ajoit-
tamisella. Kokonaisuutena vaikutukset elinymparistdon ja viihtyisyyteen jaavat vahaiseksi. Voi-
malinjasta ei arvioida aiheutuvan terveysvaikutuksia. Voimajohto heikentda maisemakuvan yh-
tenaisyytta johdon Idhiymparistéssa silloin kun voimajohto on uusi elementti maisemassa. Puuti-
onsaaren linjauksen osalta maisemavaikutus ei muutu merkittavasti, silla alueelle sijoittuu jo ny-
kyisia voimalinjoja. Uusnivalan sdhkdasema sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaan Kalajokilaakson
kulttuurimaisema-aluerajauksen laheisyyteen. Nykyisten voimajohtojen yhteyteen suunnitellun
Puutionsaaren voimajohdon ei arvioida heikentavan maisemakohteen arvoa.

Voimajohtohankkeen vaikutukset kasvillisuuteen, huomioitaviin luontotyyppeihin seka eldaimis-
toon arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi, kun linjausten Iaheisyyteen sijoittuvat luontokoh-
teet (Puutionsaaren linjauksella lehtolaikku ja potentiaaliset viitasammakon kutulammikot) huo-
mioidaan voimajohdon tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa. Linnuston osalta vaiku-
tukset vahenevat huomattavasti, jos rakentaminen ajoitetaan pesimaajan ulkopuolelle. Avoimilla
maastonkohdilla lintujen térmayksia voimajohtoihin voidaan ehkaisté merkittavasti merkitsemalla
voimajohdot huomiopalloin, Puutionsaaren voimajohtolinjan reitilla tallaisia laajempia avoimia
maastonkohtia ei esiinny.
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VAIHTOEHTO 0: HANKKEEN TOTEUTTA-

MATTA JATTAMISEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdossa on tarkasteltu tilannetta, jossa uusia tuulivoimaloita ei rakenneta. Talléin vas-
taava energiamaara tuotetaan muilla tuotantokeinoilla tai tarvittava energia ostetaan muualta.

Nollavaihtoehdossa alueen nykyinen maankaytté ja yhdyskuntarakenne pysyisivat nykyisen kal-
taisina. Talldin alueen kayttd metsataloudessa ja virkistyskdytdssa jatkuisivat nykyisellaan. Tur-
vetuotannon paattyessa alueelle saatetaan suunnitella uusia kayttémuotoja.

Nollavaihtoehdossa alueen luonto ja maisema jatkaisivat luontaista kehitystaan. Muutoksia nyky-
tilaan voi tapahtua muiden hankkeiden tai toimintojen seurauksena. Alueella metsahakkuut ovat
mahdollisia ja ndiden seurauksena suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle kohdistuisi samankal-
taisia vaikutuksia kuin tuulivoimapuiston rakentamisena aikana tehtavista raivauksista.

Nollavaihtoehdossa tuulivoimapuisto ei aiheuta vaikutuksia linnustoon tai muuhun eldimistéén.
Hankealueella metsankasittelytoimet tulisivat luultavasti jatkumaan nykyiselldén ja vaikuttamaan
alueen pesimalinnustoon rakenteeseen jatkossakin. Muuttolinnuston osalta alueen nykytila to-
dennékdisesti sdilyisi, koska lintujen térmaysriski ei kasva. Alueen kautta muuttavaan linnustoon
ja sen laheisyydessa lepdilevaan linnustoon vaikuttavat kuitenkin my®és mahdolliset lahialueen
muut hankkeet.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdoon ei aiheudu lisaa vaikutuksia. Lahialueella on suunnitteilla
muita tuulivoimahankkeita, jotka tulevat ndkymaan kunnan maisemakuvassa.

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset tai
mydnteiset ymparistdévaikutukset, eivatka positiiviset vaikutukset aluetalouteen. Nollavaihtoeh-
dossa Puutionsaaren tuulivoimapuistohanke ei edesauta Suomen pyrkimyksia lisatd uusiutuvan
energian tuotantoa seka siten vahentaa haitallisia paastdja ja ilmastovaikutuksia
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VAIKUTUSTEN YHTEENVETO JA HANKKEEN

TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Tassa kappaleessa esitetdan hankkeen vaikutukset vaikutustyypeittain tiivistetysti taulukkomuo-
dossa. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeittdin seka
arvio niiden merkittavyydesta. Laajemmin vaikutuksia on kdsitelty kunkin aihealueen omassa
kappaleessa. Vaikutuksen merkittdvyys on madritetty ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja
suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutukset on arvioitu ilman vaikutusten lieventamis-
tai vahentamistoimenpiteita.

Vaihtoehdossa VEO uusia voimaloita ei rakenneta ja hankkeesta aiheutuvat negatiiviset ja positii-
viset vaikutuksen jaavat toteutumatta.

Taulukko 12-1. Tuulivoimapuiston vaikutusten yhteenveto vaikutustyypeittéin.

Kohta- Vahdinen Ei  vaiku- | Vahainen Kohta- Suuri
lainen + tusta } lainen .
++ 0 ==

Tuulivoimapuiston vaikutukset

Vaikutuksen
kohde

Vaikutuk-
sen merkit-
tavyys

Vaikutuksen aiheuttaja

VE1, VE2

Yhdyskuntara- vahdinen
kenne ja maan-

kaytto

Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa tuulivoimaloille osoi-
tetulle alueelle. Hankealue tukeutuu olemassa olevaan infra-
struktuuriin. Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikut-
taa suoraan maankayttd6én muuttamalla metsatalouskaytdssa
olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Hanke rajoittaa yh-
dyskuntarakenteen leviamista tuulivoimapuiston suuntaan ja
sahkénsiirtoreitille. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyt-
taa tuulivoimayleiskaavan laatimista.

Maisema ja ra-
kennettu kult-
tuuriymparisto

L&hialueen (alle 5 km voimaloista) maisema on melko suu-
relta osin peitteistd metsamaastoa. Kaava-alueella ja sen la-
hiymparistossa ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huo-
mion arvoisia avotiloja. Maisemavaikutukset jaavat valitto-
massa lahiymparistéssa paikallisiksi ja vahaisiksi.

Valtakunnallisesti arvokkaita alueita tai kohteita ei sijoitu alle
viiden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista.
Maakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriymparistén
Kantokylan itdreuna sijoittuu lahialueelle. Suurin osa alueesta
sijoittuu tuulivoimapuiston valialueelle.

Tuulivoimapuiston vélialuevybéhykkeen (5-12 kilometria voi-
maloista) maisema on rakenteeltaan lahialueen maisemaa
pienipiirteisempi ja nain ollen maiseman muutosten sietokyky
on myo6s hieman heikompi ja muutoksilla on véahan suurempi
merkitys maisemarakenteeseen.

Valialuevydhykkeelle sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen (Kalajokilaakso) itdreunan osia, vajaan 12
kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Valtaosa
maisema-alueesta sijoittuu Puutionsaaren tuulivoimapuiston

Dominans-
sivybhyke:
vahainen -

Lahialue:
Vahainen -

Valialue:

Kohtalainen
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Tuulivoimapuiston vaikutukset

Vaikutuksen
kohde

Vaikutuksen aiheuttaja

kaukoalueelle. Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistét sijoittuvat Haapaveden keskus-
tan alueelle noin 11 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Koh-
teet sijoittuvat yhdyskuntarakenteen sisdan, eika niilta toden-
nakoisesti avaudu nakymia tuulivoimaloille. Vaikutukset jaa-
vat hyvin vahaisiksi. Muutoksen voimakkuus on suurin Kanto-
kylan osalta, jonka keskeisiin osiin voimalat nakyvat hyvin.
Muutos arvoalueen maisemassa on keskisuurta luokkaa kum-
massakin vaihtoehdossa.

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen valinen ero maise-
mavaikutuksiin on pieni.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparisté6én nou-
dattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voimaloiden vaiku-
tukset.

Sahkonsiirtoreitin [aheisyyteen ei sijoitu maiseman tai kult-
tuuriymparistén arvokohteita eika juuri asutusta. Uusnivalan
sahkdasema sijoittuu Kalajokilaakson maisema-alueen reu-
nalle. Sahkdnsiirron maisemavaikutukset jaavat paikallisiksi
ja pieniksi.

PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA

27.5.2020

Vaikutuk-
sen merkit-
tavyys

VE1, VE2

Kaukoalue:
vahainen -

Lentoeste-
valot

Vahainen -/
kohtalainen

Sahkonsiir-
toreitti

vahainen -

Muinaisjaannok-
set

Hankealueelle sijoittuu kolme muinaisjaanndskohdetta. Mui-
naisjaanndéskohteiden sijainti on otettu huomioon voimala-
paikkojen ja huoltoteiden linjausten suunnittelussa ja niihin
on jatetty riittava suojaetdisyys. Tuulivoimapuiston rakenta-
misesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia muinaisjaanndk-
sille.

ei vaiku-
tusta

Metsastys ja
riistakannat

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset hairiot todennakoi-
sesti jonkin verran karkottavat suurriistaa hankealueelta,
mutta hairid on luonteeltaan lyhytkestoista eika sen vaikutus
ulotu laajalle alueelle tai ajallisesti pitkalle ajanjaksolle. Vali-
aikainen hairiovaikutus ei vahenna metsdstettdvia kantoja
pitkalla aikavalilla. Alueen rakentumisen aikana hyvalla tie-
dottamisella turvataan alueella toimivien metsdstysseurojen
jasenten metsastysmahdollisuudet ja turvallisuuskysymykset.

Jo toiminnassa olevilla tuulivoimahankealueilla mm. hirven on
todettu liikkuvan tuulivoima-alueilla paaosin normaalisti,
mutta vaikutuksia vasomiseen ei tarkkaan tunneta. Alueen
erdllisempien metsastysmuotojen luonne muuttuu teknisem-
massa ymparistdssa. Liikkuminen ja saaliin pois kuljettami-
nen alueella helpottuu. Hankkeella ei ole merkittavia haitalli-
sia vaikutuksia kanalintujen soidinalueisiin alueen soidinpaik-
kojen nykytilanteeseen verrattuna. Pienialaisia teerensoitimia
on todettu jo rakentuneiden voimala-alueiden sorakentilla.

vahainen -

Liikenne

Rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen lisddntyminen voi
jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairidita ja heikentaa
liikenteen turvallisuutta. Merkittdvimmat tuulivoimapuiston
rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat
alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista.

vahdinen -
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Tuulivoimapuiston vaikutukset

Vaikutuksen
kohde

Vaikutuksen aiheuttaja

Toiminnan aikainen liikennesuorite koostuu huoltotdista, eika
silla ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen tai tur-
vallisuuteen.

PUUTIONSAAREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA JA YVA

27.5.2020

Vaikutuk-
sen merkit-
tavyys

VE1, VE2

Maapera, pinta-
ja pohjavedet

Hankealueelle ei sijoitu erityisia geologisia arvoja ja toimin-
nasta aiheutuu vain vahaista haittaa maa- ja kallioperélle.
Hanke lahinna rajoittaa rakentamisalueiden maaperan kaytet-
tavyytta rakentamisalueilla. Vaikutukset pintavesiin ilmene-
vat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen
ja tieston rakentamisen kautta syntyvana valiaikaisesti lisaan-
tyvana kiintoainekuormituksena. Hankealue ei sijoitu pohja-
vesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan. Maan-
rakennustdiden aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauk-
sissa ja laadussa ovat epatodennakdisia.

vahainen -

Ilmasto

Hanke vahentaa hiilidioksidipaastéjen maaraa nollavaihtoeh-
toon, eli muuhun sdhkéntuotantoon verrattuna.

vahdinen +

Kasvillisuus ja
arvokkaat luon-
tokohteet

Alue on padsaantoisesti karua ja puustoltaan nuorta talous-
metsda ja sen luontoarvot ovat niukkoja. Alueelle ei sijoitu
metsdisia arvokohteita ja alueen suoluonto on ojikkoa ja
muuttumaa. Hankkeen vaikutukset metsdkasvillisuuteen ja
alueen yleiseen metsaluontoon arvioidaan merkitykseltaan
vahaisiksi.

Alueen arvokkaaksi tulkitut luontokohteet on huomioitu voi-
malasijoittelussa siten, etta niiden hydrologiaa ei entisestdaan
heikenneta. Suoluontokohteille aiheutuvat vaikutukset ovat
vahaisid, lahinna tierakentamisen aiheuttamasta pintavesien
valunnan muutoksesta johtuvia.

vahainen -

Pesimalinnusto

Metsatalousvaltaisella alueella tuulivoimarakentamisen vaiku-
tukset tavanomaiseen pesimalinnustoon jaavat merkittavyy-
delta vahaisiksi.

vahainen -

Muuttolinnusto

Hankealueen kautta ei kulje merkittdvia muuttoreitteja tai
muuttoreittien tiivistymia. Lintumuutto alueella on hajanaista
ja yksilémaaraltdan vahaista. Kurjen merkittava syysmuutto-
reitti kulkee hankealueen kautta ja joinakin syksyina hanke-
alueen kautta voi muuttaa tuhansia kurkia.

vahdinen -

Eléimistd

Peruslajistoon kohdistuvat vaikutukset vahaisia. Direktiivila-
jeista suurpetoihin kohdistuva hairidvaikutus on muuta lajis-
toa voimakkaampaa. Suden arvioidaan sopeutuvan ihmistoi-
mintaan alueella rakennusaikana. Hankkeen toiminta-aikana
I&hin reviiri sailyy elinkelpoisena, mikali ravintoa eli hirvea
liikkuu alueella entiseen tapaan. Suden pesimaalueen tarkkaa
sijaintia ei tiedeta, mutta laji on sopeutuvainen ja talousmet-
saalueilla joutuu muutoinkin reagoimaan ihmisen liikkumiseen
ja koneisiin.

vahdinen -

Natura-alueet ja
muut  suojelu-
alueet

Hankealueelle sijoittuu pienialainen Mustakorven Natura-alue,
jonka hydrologisiin tai pienilmastollisiin olosuhteisiin hank-
keen lahimmilla rakentamistoimilla ei ole vaikutuksia, joten

vahdinen -
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Tuulivoimapuiston vaikutukset

Vaikutuk-
sen merkit-
tavyys

Vaikutuksen
kohde

Vaikutuksen aiheuttaja

VE1, VE2

alueen suojeluperusteita ei heikenneta. Hankkeen rakenta-
mistoimilla ei ole vaikutuksia alueella sijaitsevaan Mustakor-
ven luonnonsuojelualueeseen tai alueen ulkopuolelle sijoittu-
vaan Puution luonnonsuojelualueeseen, silla hankkeella ei ar-
vioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia kohteiden
puuston tilaan, vanhanmetsan lajistoon ja siten kohteiden
suojeluarvoon. Muut Natura-alueet ja suojeluohjelmien alueet
sijoittuvat niin etaalle hankealueesta, ettd hankkeella ei kat-
sota olevan lainkaan vaikutuksia naiden suojeluperusteille.

hydédyntaminen
ja virkistys-
kaytto

een virkistyskaytollistd merkitysta ja sen koettua arvoa. Tuu-
livoimapuiston rakentaminen ei kuitenkaan esta alueella liik-
kumista eika alueen virkistyskayttéa. Uusien teiden rakenta-

Ihmisten ter- | Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat | vahainen -
veys, elinolot ja | haitalliset vaikutukset ovat koettuja. Vaikutukset kohdistuvat
viihtyvyys luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden I&helld asuviin ja niihin
asukkaisiin, jotka kokevat tuulivoimaloiden ndkymisen ja mai-
semavaikutukset tai tuulivoimaloiden aanen ja lentoestevalot
hairitsevaksi.
Asutuksen ja loma-asutuksen osalta tuulivoimaloiden melu ei
ylita ohjearvoja eika valkkeesta aiheudu merkittavia vaiku-
tuksia.
Elinkeinotoi- Alueen tydllisyyteen ja aluetalouteen hankkeella on positiivi- | vahainen +
minta nen vaikutus. Seudulle kohdistuvien tydllisyysvaikutusten
suuruus voi olla erityisesti rakennusvaiheessa kohtalainen.
Maanomistajat saavat vuokratuloja kaava-alueelta.
Luonnonvarojen | Voimaloiden rakentaminen voi véhentda jossakin maarin alu- | vahainen -

minen parantaa metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saa-
vutettavuutta sekd virkistyskaytdén etta metsatalouden har-
joittamisen osalta.

Arvioiden mukaan hanke on ymparistévaikutusten kannalta toteuttamiskelpoinen molemmissa
hankevaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myéntaa, kun yleis-
kaava on saanut lainvoiman. Arvioitu rakentaminen tapahtuu vuosina 2022-2023.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittdaa ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suos-
tumus viimeistaan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava
yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoima-
puistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee VSB Uusiutuva Energia Fin-
land Oy:n ja maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.
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EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOH-

JELMAKSI

Ymparistonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilléd toimin-
tansa ymparistdvaikutuksista. Ymparistdvaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa
hankkeen vaikutuksista ymparistdédn, ja kaynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta ai-
heutuu merkittavia haittoja. Ympadristovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maddrataan
hankkeen lupapaatdsten lupaehdoissa ja ymparistéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuoh-
jelman.

Kaavaselostuksessa esitetadn ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin
ymparistévaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa.
Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista,
mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle sekd eri sidosryhmille.
Lisaksi seuranta tuottaa arvokasta lisatietoa kaytettdavaksi myéhemmissa vaiheissa, vastaavien
tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatdksentekoon.

Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

e selvittaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittad, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

e selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulipuistohankkeessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kaytan-
ndssa kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistdnsuojelulain mu-
kainen ymparistolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle
naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistévai-
kutusten seurantaohjelmasta.

14.1 LINNUSTO

Puutionsaaren tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hank-
keen rakentamisen ja toiminnan aikana.

Linnustovaikutusten seurannassa tulisi kiinnittaa huomiota erityisesti alueella pesivaan linnustoon
sekd muuttolinnuston osalta syksyn kurkimuuttoon. Pesimdlinnuston osalta tuulivoimapuiston ra-
kentamisen ja toiminnan vaikutusten seuranta tulisi kohdistaa etenkin metsakanalinnuille tarkeille
alueille, alueen linnustollisesti arvokkaammille pienvesistéille ja suoalueille seka iakkaammille
metsdkuvioille. Samassa yhteydessa on mahdollista saada tietoa tuulivoimaloiden vaikutuksesta
myds alueella elaville petolinnuille. Pesimalinnuston selvitysmenetelmat tulisi pitéda vastaavina
kuin alueen suunnitteluvaiheessa toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa, niiden vertailukelpoi-
suuden takaamiseksi.

Syksyn kurkimuuton osalta suositellaan linnustovaikutusten seurantaa, jotta toiminnassa olevan
tuulivoimapuiston vaikutukset kurkien muuttoreittiin ja lentokorkeuksiin saataisiin selvitettya. Sa-
massa yhteydessa suositellaan selvittavaksi, yhteistyéssa alueen muiden tuulivoimatoimijoiden
kanssa, eri tuulivoimapuistojen ja -hankkeiden yhteisvaikutukset kurkien muuttoreittiin.

Seurantaa tulisi toteuttaa tuulivoimapuiston rakentamisen aikaan seka tuulivoimapuiston kahden
ensimmaisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa viela tuulivoimapuiston viidentena
toimintavuonna pitkaaikaisvaikutusten selvittédmiseksi. Syksyn kurkimuuton osalta seurantaa tu-
lisi toteuttaa tuulivoimapuiston kahden ensimmaisen toimintavuoden aikana seka tuulivoimapuis-
ton viidentena toimintavuonna.

Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma laaditaan myéhemmin hankkeen luvituksen
yhteydessa.
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14.2 MELU

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riit-
tava etdisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittdvia melupaastéja esimerkiksi asu-
tukselle aiheudu. Mikali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistu-
vaa hairitsevda melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata
mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ympdristoministerién ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden me-
lutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen
tehtaisiin enintaan kolme kertaa vuodessa.

14.3 MUU SEURANTA

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdolli-
sista hairidista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia
ongelmia pyrittaisiin mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tar-
peen mukaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoi-
mapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttdoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myds seurata esimerkiksi haastattelemalla
metsdastysseurojen edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.

Liite 1: Arviointikriteerit

Liite 2: OAS/YVA-suunnitelmasta saadun palautteen huomioiminen
Liite 3: Néakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet (FCG 2019)

Liite 4a: Meluselvitys ja valkeselvitys, VE1 (FCG/2019)

Liite 4b: Meluselvitys ja valkeselvitys, VE2 (FCG/2019)

Liite 5: Luontoselvitys (FCG 2020)

Liite 6: Haapavesi, Ylivieska ja Nivala. Tuulivoimapuistojen 110 kilovoltin voimajohtojen ymparis-
toselvitys (Péyry Oy 2020)

Liite 7: Hankkeen tekninen kuvaus.
Liite 8: Arkeologinen inventointi, Rahkola (Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu, 2015)

Liite 9: Asukaskyselyn tulokset seka kyselylomakkeet.
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Puutionsaaren tuulivoimapuisto —— Nykyinen voimajohto 400 kV [TT] Valtakunnaliisesti arvokas
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