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HANKKEEN KUVAUS

Vapo Oy on kaynnistanyt uuden tuotantolaitoksen ympéaristélupamenettelyn Haapavedella.
Tahan littyen myos alueen asemakaava tullaan muuttamaan. Uusi toiminta koskee tuotan-
tolaitosta, jossa valmistettaisiin teknista hiiltd. Seuraavassa kuvassa (Kuva 1) on esitetty
hankealueen sijoittuminen Haapavedelld. Alueen lansipuolella kulkee Pulkkilantie, josta lii-
kenndinti laitosalueelle tapahtuu.

Tassa raportissa on esitetty mallinnukset seuraavista tilanteista:

Pelkka liikennemelumallinnus nykytilanteessa ja ennustetilanteessa vuoden 2030
likennetiedoilla.

Uuden tuotantolaitoksen aiheuttaman melun levidminen

Liikenteesté ja uuden tuotantolaitoksen toiminnasta aiheutuva melun leviaminen.

Nykyisesta teollisesta toiminnasta ei ollut saatavissa lahtotietoja, joita olisi voitu kayttéda
melumallinnuksessa. Toiminnasta on tehty kaksi melumittausta. Toinen mittauksista kos-
kee normaalitoimintaa ja se on tehty vuonna 2007. Toinen melumittaus on tehty murskaus-
toiminnasta aiheutuvan melun selvittdmiseksi ja tehty vuonna 2017. Naiden mittausten pe-
rusteella voidaan arvioida nykyisen toiminnan aiheuttamaa melu normaalitoiminnan aikana
sekd murskauksen ollessa kaynnissa.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.
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2.1

2.2

MELUN MATEMAATTINEN MALLINTAMINEN

Yleista tietoa melusta

Melu on aanta, jonka ihminen kokee hairitsevaksi. Se heikentaa elinymparistdn laatua ja
viihtyisyyttd, seka vaikuttaa inmisen viestintakykyyn ja uneen. Melun kokeminen on yksil6l-
listd ja ihmisten meluherkkyydessa on eroja (Tiehallinto, 2006).

Tien tai katuosan melu muodostuu useiden ajoneuvojen yhteisvaikutuksesta, mutta myos
yksittdisen ajoneuvon melua joudutaan tarkastelemaan varsinkin ybaikana. Tieliikenteen
melu riippuu nopeudesta, liikenteen maarasta ja koostumuksesta, ajo-olosuhteista, tien pi-
tuuskaltevuudesta, tien pinnasta, renkaista, saasta, tarkastelupaikasta jne. Alhaisilla no-
peuksilla (alle 50 km/h) moottorin ja pakoputken &ani on vallitseva, kun taas suuremmilla
nopeuksilla on vallitsevana renkaiden ja korin ilmanvastuksen aiheuttama aani. Sillan epé-
tasaiset liikuntasaumat, epétasossa olevat kaivot ja tien kuopat aiheuttavat voimakkaita
meluhuippuja (Suomen kuntatekniikan yhdistys, 1997).

Teollisuusmelu syntyy laajasta ja sekalaisesta joukosta erilaisia, -muotoisia ja -kokoisia
meluldhteitd. Nam& meluldhteet voidaan jakaa karkeasti kolmeen eri tyyppiin: 1) pyo6rivat
koneet kuten puhaltimet, pumput, kompressorit, diesel- ja séhkdémoottorit sekd kaasuturbii-
nit; 2) kanavissa, putkissa, siirtolinjoissa, venttiileissé ja ulkoilmaan johtavissa aukoissa
virtaava kaasu ja neste tai liikkuvat kappaleet; 3) materiaalien siirtoon, kaivamiseen, muok-
kaukseen, tydstoon tai muuhun tydskentelyyn tarkoitetut koneet, jotka ovat melultaan isku-
eli impulssimaisia. (Lahti, 2003)

CadnaA -ohjelmisto

Liikenteen ja teollisuuden aiheuttamia &anitasoja on arvioitu ymparistomelulaskentaohjel-
malla CadnaA 2018, joka siséltaa tie- ja raideliikennemelun seka teollisuusmelun pohjois-
maiset laskentamallit.

Melun levidmisen ympéristoon ohjelma laskee kolmiulotteisen maastomallin perusteella.
Ohjelma ottaa huomioon mm. maastomuodot, liikennevaylien liikennemaarat, rakennusten
sijainnin ja korkeuden seka heijastukset rakenteista ja maasta niille méariteltyjen absorptio-
ominaisuuksien perusteella. Mallinnuksen laskenta-asetukset on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 2.1).
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Taulukko 2.1 Laskenta-asetukset.

Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 10mx 10 m
Laskentakorkeus 2m

Melutason laskentaetéisyys 2000 m
Maanpinnan akustinen kovuus 0,5

Rakennusten heijastus 0 (taysin heijastava)
Heijastusten lukumaara 1

Saatiedot mallinnuksessa olivat seuraavat: Lampotilaksi asetettiin 10 °C, suhteelliseksi
kosteudeksi 70 % ja tuulennopeudeksi 3 m/s.

2.3 Lahtotiedot

Pohjakartta, jossa on alueen tieverkko ja rakennukset sekd mallinnuksessa kaytetyt kor-
keuskayrat, on Maanmittauslaitoksen maastotietokanta-aineistosta. Kaikki teollisuusmelu-
mallinnuksessa kaytetyt lahtétiedot on saatu laitetoimittajilta. Melumallinnuksessa huomi-
oitiin tuotantolaitoksen toimintaan liittyvan liikenteen ja Pulkkilantien muu liikenne seka tuo-
tantolaitoksessa olevien laitteiden aiheuttama melu.

2.3.1 Liikenteen melumallinnus

Liikenndinti tuotantolaitokseen tapahtuu ympéri vuorokauden. Mallinnuksessa nopeus
Pulkkilantiella on 60 km/h. Tehtaan toiminnoista aiheutuva liikenteen jakaantumisesta ei
ollut mallinnuksen tasséa vaiheessa tarkempaa tietoa, joten toiminnoista aiheutuva liikken-
teen lisdys huomioitiin liikennemaarissa kokonaisuudessaan molempiin suuntiin. Seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 2.2) on esitetty mallinnuksessa kaytetyt likennemaarat nyky-
tilanteessa (2016) seka ennustetilanteessa (2030). Vuoden 2030 liikennemaéra on laskettu
Valtakunnallinen tielikenne-ennuste 2030 perusteella. Taulukossa on eroteltu liikkenne-
maarat kahdessa eri tilanteessa, ilman uutta tuotantolaitosta sek& uuden tuotantolaitoksen
kanssa.
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2.3.2

24

Taulukko 2.2 Liikkennemelumallinnuksessa kéaytetyt tieliikenteen (2016/2035) lahtétiedot.

KVL Raskaan KVL Raskaan

2016 likenteen 2030 likenteen

(ajoneuvoalvrk) osuus (%) (ajoneuvoalvrk) osuus (%)
Pulkkilantie pohj. 1595 8,4 1935 6,6
Pulkkilantie pohj.* 1682 11,5 2022 9,2
Pulkkilantie etela 2223 7,8 3061 5,3
Pulkkilantie etel& 2310 10,0 3148 7.0

*Uusi tuotantolaitos mukana mallinnuksessa

Tieosuus Pulkkilantie pohjoiseen alkaa Tuottajatien risteyksesté pohjoista kohti ja tieosuus
Pulkkilantie etela samasta risteyksesta etelaan pain.

Teollisuusmelumallinnus

Haapaveden tuotantolaitoksen melumallinnuksen l|&ht6tiedot saatiin laitetoimittajilta.
Sweco Industry Oy kerasi tiedot. Yhteensd melupaastdléhteitd laitoskokonaisuudessa on
301 kappaletta. Aanilahteiden aanitehotasot vaihtelivat valilla 45 dB — 102,5 dB. Yleisin
aanilahteen &anitehotaso oli 80 dB. Lahtdmelutason arvot on ilmoitettu niin, ettei melu
yleensa ylitd arvoa metrin paassa laitteesta.

Koska lahtdmelun taajuudesta ei ollut tietoa, kaytettiin kaikissa arvoa 500 Hz. Tarkempaa
tietoa melun impulssimaisuudesta tai kapeakaistaisuudesta ei ollut k&ytettavissa. Varovai-
suusperiaatetta noudattaen jokaisen pumpun l&ahtémelutasoon liséttiin 5 dB. Yhteensa tél-
laisia kohteita oli 121 kappaletta. Rakennusten ulkoseinien vaimennuksen arvona kaytettiin
50 dB:& ja jos melupdastdlahde sijaitsi sailiossa tai muussa rakenteessa, vaimennusker-
toimena kaytettiin 25 dB. Jokaisen meluldhteen kooksi méaaritettiin 1 m?2. Laitteiden sijainti-
korkeutta ei ollut suunnittelun tdssa vaiheessa saatavissa ja meluldhteet asetettiin vakio-
korkeudelle 2 m. Jaahdytystornien kaksi puhallinta asetettiin suunnitelmien mukaiselle kor-
keudelle 15 m. Pakkauslinjojen (2 kpl) melupaasttajaksi asetettiin viisi tuntia paivasaikaan.
Muut laitteet ovat paalla jatkuvatoimisesti.

Melukarttojen ominaisuudet

Meluvybhykkeet on merkitty liitteen melukartoille seuraavasti:
vaalean vihred osoittaa alueen, jolla keskidéanitaso on alle 40 dB
vihre& osoittaa alueen, jolla keskidénitaso ylittaa 40 dB
tumman vihred osoittaa alueen, jolla keskidanitaso ylittaa 45 dB
keltainen osoittaa alueen, jolla keskidénitaso ylittda 50 dB

vaalean oranssi osoittaa alueen, jolla keskidanitaso ylittda valtioneuvoston paatok-
sen mukaisen pihan oleskelualueen ohjearvon 55 dB
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tumma oranssi osoittaa alueen, jolla keskidanitaso ylittda 60 dB
punainen osoittaa alueen, jolla keskidénitaso ylittaa 65 dB

tumman punainen osoittaa alueen, jolla keskidanitaso ylittda 70 dB
violetti osoittaa alueen, jolla keskidanitaso ylittaa 75 dB

Meluvythykkeet on merkitty melukartoille 5 dB:n portain em. varein eroteltuna.

2.5 Sallitut aanitasot

Keskidanitasojen merkittdvyyden arviointi perustuu Valtioneuvoston paatbkseen meluta-
son ohjearvoista (993/1992) seuraavan taulukon (Taulukko 2.3) mukaisesti.

Taulukko 2.3 Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (993/1992).

Keskiganitaso Laeq €nintaén

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
_ 50 dB
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB
(uudet alueet 45 dB)
Virkistysalueet taajamissa ja 50 dB
o ) ) 55 dB
taajamien valittémassa laheisyydessa (uudet alueet 45 dB)
o _ 50 dB
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB
(uudet alueet 45 dB)
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -
Loma-asumiseen kaytettavat
o 45 dB 40 dB
alueet ja leirintdalueet
Virkistysalueet taajamien ulkopuolella
. . 45 dB 40 dB
ja luonnonsuojelualueet
Ohjearvot sisalla Paivalla Yolla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -
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3.1

3.2

MELUMALLINNUKSEN TULOKSET

Melumallinnuksen tulokset on esitetty liitteissd 1 - 9. Liitteeissd 1 — 4 on esitetty nyky- ja
ennustilanteen liikennemelumallinnus. Liitteesséa 5 on esitetty uuden tuotantolaitoksen ai-
heuttaman melun levidminen. Liitteessé 6-9 on esitetty uuden tuotantolaitoksen ja tieliiken-
teen aiheuttaman melun levidminen. Lisaksi melumittausten perusteella on arvioitu nykyi-
sen voimalaitoksen aiheuttama melun levidminen.

Nykyinen melutilanne

Nykyisestd voimalaitoksen toiminnasta aiheutuu melua l&hialueelle. Melumittauksissa
(2007) koko alueella paaasialliseksi melunaiheuttajaksi todettiin kuitenkin liikenne Pulkki-
lantiella. Lahimman asutuksen kohdalla kaava-alueen etelapuolella Pulkkilantien varressa
melumittauksen tulos on paivaaikaan 53 dB (LAeq) ja ybaikaan 43 dB (LAeq). Raportin
mukaan melu aiheutuu p&asiassa tieliikenteesta.

Nykyisesta teollisesta toiminnasta ei ollut saatavilla sellaisia lahtémelutietoja, ettéd niiden
perusteella olisi voitu melun leviaminen mallintaa.

Seulaylitteen murskauksesta aiheutuu ajoittain merkittavasti suurempaa melu verrattuna
voimalaitoksen normaalitoiminnasta aiheutuvaan meluun. Melumittauksissa (2017) Iahim-
man asutuksen kohdalla kaava-alueen etelapuolella Pulkkilantien varressa melumittauk-
sen tulos oli 58 dB (LAeq). Pulkkilantien varressa, kaava-alueen pohjoispuolella olevan
asutuksen kohdalla murskauksen aiheuttama melu oli 40 dB (LAeq). Melumittauksen ai-
kana tuulen suunta oli pohjoisesta eteldan.

Liikenteen aiheuttaman melun levidminen on mallinnettu nykytilanteen osalta liitteessa 1
(paivaaikaan klo 7-22) ja liitteessa 2 (ybaikaan klo 22-7). Ennustetilanteen (2030) paivaajan
mallinnus on liitteessa 3 ja ydajan liitteessa 4. Niiden perusteella lahimméan asutuksen koh-
dalla paivaaikaan melutaso on juuri 55 dB kohdalla. Ennustetilanteessa 55 dB raja laajenee
hieman enemman kiinteiston alueelle.

Uuden tuotantolaitoksen melu

Liitteessa 5 on esitetty paiva- ja ydajan melumallinnustulos pelkédstaan uuden tuotantolai-
toksen aiheuttamalle melulle. Melutilanne on kdytadnndssa niin paiva- kuin ydaikaan. Kaikki
muut laitteet ovat toiminnassa ympari vuorokauden paitsi kolme pakkauskonetta. Nailla ei
ole vaikutusta laitoksen toiminnasta aiheutuvaan kokonaismelun leviamiseen. Kaava-alu-
een pohjoispuolella olevan [ahimmé&n asutuksen kohdalla melutasot jadvéat alle 48 dB, joten
pelkéasté teollisesta toiminnasta aiheutuva melu jaa alle ydajan ohjearvon 50 dB. Melumal-
linnuksen perusteella voidaan arvioida, ettd teollisesta toiminnasta aiheutuva melu suun-
tautuu pohjoista kohti, ja korkeat rakennukset estavat melun leviamista etelan suuntaan.
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3.3 Uuden tuotantolaitoksen ja tieliikenteen aiheuttama melu

Uuden tuotantolaitoksen teollisista toiminnoista aiheutuvan melun seka nykyinen, vuoden
2016 tieliikenteen ja uuden tuotantolaitoksen toiminnasta aiheutuvan liikenteen melun le-
vidminen on esitetty liitteessa 6 (paivaaikaan) ja liitteessa 7 (yOaikaan). Liitteessd 8 ja 9 on
sama tilanne tuotantolaitoksen ja siitd aiheutuvan lilkenteen osalta, mutta kokonaisliiken-
nemaara on laskettu vuoden 2030 ennustetilanteen perusteella.

Mallinnuksesta huomataan, ettd uuden tuotantolaitoksen aiheuttama melu lisd& kokonais-
melua melko vahan. Edelleen merkittavin tekija |ahimpien asutusten kohdalla on ajoneu-
voliikenteestd aiheutuva melu. Melutasot kiinteist6illa nousevat ja nykytilanteessa paiva-
ajan ohjearvo 55 dB ylittyy pohjoispuolella olevan kiinteiston kohdalla (55,9 dB). Ennuste-
tilanteessa paivaajan melutaso kyseisessa kohdassa viela hieman nousee tasta (56,2 dB).
Myds ybajan ohjearvo 50 dB ylittyy kyseisen kiinteiston kohdalla (50,8 dB) nykytilanteessa
ja ennustetilanteessa (50,7 dB). Ennustetilanteessa ytajan melutaso on 0,1 dB pienempi
vaikka liikennemé&ara on suurempi. TAma johtuu siita, etta raskaan lilkkenteen osuus on pie-
nempi ennustetilanteessa verrattuna nykytilanteeseen ja tieosuuden lahtémelutaso yoai-
kaan on suurempi nykytilanteessa (54,9 dB) verrattuna ennustetilanteeseen (54.8 dB).
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